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BFECTO DE LA EPOCA DE PLANTACION SOBRE EL RENDIMIENTO
- TOTAL Y EXPORTABLE DE AIO BLANCO (Allium Sativum L.)

EFFECTS OF PLANTING DATE ON YIELD AND BULB SIZE OF
WHITE GARLIC (ALLIUM SATIVUM L.)

ALONSO BRAVO M.* y ALEJANDRO DUIMOVIC M.

Two field experiments were carried out in Quillota to assess the effects of various
 planting dates on the yield and bulb size of white garlic ( Allium sativum L.) Seven
- planting dates were used in 1978, from april 24 through july 24. Plantings were
" made on april 5 and 25 and on may 15, in 1979,
 Total and exportable yiclds were lower as the plantings were delaved. Yields of
over 9 tons per hectare were obtained when white garlic was planted in april and
early may; but they decreused 1o 5 1ons per hectare for the plantings made in july, in
1978. The 1979 results confirmed those of the previous year and the vields were
even higher, reaching 12 tonstha for the early plantings.

- Exportable yields were significantly higher for the early dates as a result of the
farger bulbs obiuined.

The positive effects of early planting were attributed 10 a lurger vegetative
.growth before the iniiiation of bulb formation. Larger planis produce larger buibs.
It was also shown that earlier plantings result in higher plant population thus

grarid,
obtiehe. .
oy de

-creating conditions for berter vields.

INTRODUCCION

dplanta de ajo ticne una primera ctapa de
anollo vegetativo gue pucde durar entrc 5 y
eses, dependiendo de la época de inicio del

Uivo. Las plantacioncs hechas en distintas
488 presentan el mismo periodo hasta su
tha; sélo se diferencian en cl largo de la
“ia vegetativa.

Posteriormente a ésta se inicia la fase de
Macién y crecimiento del bulboe, como con-
*lenca del estimulo de los dias mds largos y
Semperaturas mas altas de la primavera. Por
Mo, las plantas de ajo inician esta segunda
en el mismo momento, independicnte de

U tecepeion: 23 de septiembre de 1980,

la fecha de plantacion. El periodo vegetativo
mds prolongado de las plantaciones tem prapas
puede resultar en una mejor produccion, ya que
hay mas productos elaborados pot cl foilaje
para abastecer el bulbo. Estos conceptos han
sido planteados en términos generalmenie por
algunos autores (Giaconi, 1976; Jones and
Mann, 1963).

MATERIALES Y METODOS

Los experimentos se realizaron en la Fsta-
¢ién Experimental La Palma, de la Universi-
dad Catélica de Valparaiso, en Quillota, en las
temporadas 1978 y 1979,

_Pllbiic:acién aprobuda por ¢l Comité Editor de la Faguliad de Agronemia de la Universidad Cardlica de Chile con el N° 25 1780,

%Egcmf‘ Escuela de Agrenomfa, Universidad Catélica de Chile.
_espr_ Escugla de Agronomia, Universicdad Catélica de Valparaise.
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En Ia primera de ellas se evalud el efecto de
siete fechas de plantacién:

24 de abril de 1978

9 de mayo de 1978
25 de mayo de 1978

8 de junio de 1978
23 de junio de 1978
10 de julio de 1978
24 de julio de 1978.

Durante 1979 se comparé tres épocas de
plantacién:
1. 5 de abril de 1979
2. 25 de abril de 1979
3. 15 de mayo de 1979.

MO R b

Los experimentos fueron organtzados en un
diseno de bloques completos al azar con ¢inco
repeticiones. Cada parcela estuvo formada por
cuatro mesas separadas a 0,50 m., con dos
hileras por mesa, de 5 m, de largo. Las plantas
se separaron a 0,10 m. para obtener una pobla-
cion optima de 400 mil plantas por hectdrea.

Cada parcela se fertilizé con un total de 150
unidades de nitrégeno por hectirea, en tres
fracciones iguales, aplicadas cada treinta dias
desde la plantacién. No se aplict fosforo debi-
do al contenido alto del suelo.

Para el control de inscctos se aplicod Tama-
ron 600 (i.a. Metamidophos} y para hongos,
Dithane M-45 (1.a. Mancozeb).

Los riegos se dieron por surcg
apariencia del suelo y de las plan
caron.

El control de malezas se efectug cond labg.

res manuales.

La cosecha se efectud en forma separady o

cada fecha de plantacién. Se usé co
determinante e! momento cuando 13 hoja e
volvente de los bulbos tenfa 2 mm. de espesor

Los bulbos se sometieron a curado en g Campg
por 15 dias y se calibraron de acuerdo y Jg

normas del Reglamento de Exportacién de Fry.
tas y Hortalizas (1978). . _—

RESULTADOS Y DISCUSION

La época de inicio del cultivo de ajo by,
tiene considerable importancia para obtener
endimientos totales y exportables altos. 1o,
resultados de los dos experimentos demostry.

ron que las plantaciones tempranas perniten
producir los mejores rendimientos, .

A medida que se retrasé el inicio del cultive,
en la temporada 1978, se produjo una disming.
cién de los rendimientos totales, Estas reduc-
ciones fueron de tal magnitud come para pro-
ducir diferencias significativas entre cada pro:
medio (Cuadro 1). Sin embargo, la dismine-
ci6n fue atn més notoria para los rendimicntos
exportables, alcanzando la diferencia may
entre las dos primeras épocas. o

CUADRO |

RENDIMIENTOS TOTALES, EXPORTABLES Y PORCENTAJES DE

EXPORTACION PARA SIETE'LPOCAS DE PLANTACION DIX
AJO BLANCGQ, 1978

Total and exportable vields and exportable percentages for seven
planting dates of white garlic, 1978

Fecha Rcudimic_nto
Plantacién (Y';'e!d )E
Plantin Total Exportable il R
D::; " Ton/ha Tonshd Exportable
24 - abril 9.6 a 4,5 a 46,8

9 - mayo 88 b 3.0b 34,1

25 - mayo 75 ¢ 2,5 be 33,3

8 - junio 6,6 d 22 cd 33.3

23 - junio 6,3 ¢ 1,7 de 27,0

10 - julio 4.7 f .4 € 2‘).2 . .
24 - julio 26 g 0,3 f . _l_]_«—~——-ﬂ- E

*Promedios con la misma ietra no presentan difercncias significativas al 5% {Duncan).

3 1o dng;.

MO Citerjg -

-

os efectos quedaron plenamente compro-
‘en la temporada 1979 cuando, incluso,
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se evalué una época de plantacién més tempra-
na que en 1978 (Cuadro 2).

CUADRO 2

RENDIMIENTO TOTAL Y EXPORTABLE Y PORCENTAIJE
EXPORTABLE PARA TRES EPOCAS DE PLANTACION DE
AJO BLANCO, 1979

Total and exportable yields and percentages for three planting
dutes of while garlic. 1979

Fecha

Rendimicnto
. Plantacion Yield
Plonting Total Exportable %
Dute Ton/hi _ Ton/hd Exportable
5 - abril 2.9 a 12,2 & 94,6
.25 - abuil 65 b 8.6 b 90,5
15 - mayo 7.0 ¢ 49 ¢ 70,0

rendimientos fueron mds altos en 1979
1. 1978, especialmente en cuanto a la
liccion exportable. Esto se debid a que en
sgunda temporada se obtavo bulbos mas
por una menor incidencia de problemas
ulares (hongos).

hos productores de ajo han abandonado
cultivo porgue los resultados econdmicos
desfavorables, por los rendimientos decre-
es ¥ los costos altos de produccién. La

- yyoria de los productores de la zona central

¢0 & efectuar sus plantaciones tardiamen-
\iniciar el cultivo més temprano se debe
Ar un niimero mayor de labores para ef
de malczas, por el perfodo més prolon-
Ue permanece en e} campo. Ademds se
hasta que el suelo ha recibido el agua de
Mmeras lluvias, para iniciarlo. La disponi-
de herbicidas efectivos permitira supe-
‘troblema de las malezas.
mento de los rendimientos con las po-
es-tempranas resulta de un mejor desa-
YGe las plantas por el aprovechamiento
ciente de los recursos naturales de Ia
Ccién (energfa solar, nutrientes, agua).
Yaciones efectuadas durante e} desarrolfo
T experimento, mostraron que a medi-
¥ se atrass la plantacion, se acelers la
O de las hojas, en los primeros 30 dias

(Cuadro 3). En este periodo, las plantas de fas
primeras épocas habian formado menos de tres
hojas, en promedio; en cambio en las épocas
tardias las plantas presentaban alrededor de
cuatro hojas.

El estimulo de los factores ambientales ace-
lerd ¢l desarrollo de las planias de las épocas
tardfas, las que tuvieron menos tiempo para su
desarrollo vegetativo, antes del inicio de la
formacién de los bulbos. De manera que se
produjo una competencia por las reservas de la
planta entre varios Srganos (hojas y bulio) en
crecimiento activo,

Duranie el desarrollo del experimento
(1978) se observé que Ias plantas de las épocas
més tardias alcanzaron menor altura y lamano
de sus hojas,

Una poblacién alta de plantas es uno de los
requisitos para obtener rendimientos elevados.
Dafios por patégenos, labores mal hechas y
falta de vigor del material reproductivo son
causas usuales de pérdidas de plantas. Obser-
vactones efectuadas permitieron concluir que
la épaca de plantacién puede tener incidencia
en la reduccién de la poblacién de plantas.

A medida que se retrasé la plantacién dismi-
nuyd la cantidad de plantas que Hegaron a ser
cosechadas (Cuadros 3 y 4). En las plantacio-
nes tardfas los bulbillos deben brotar en
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CUADRO 3

NUMERQ DI PLANTAS COSECHADAS Y PORCENTAIE DE
PERDIDA PARA SIETE EPOCAS DE PLANTACION
DE AIO BLANCO, 1978

Plants harvested and percentages of plant loss for seven planting

dates of whire garlic, 1978

Fecha Plantas Plantas Nimero de
Plantacién Cosechadas™® Perdidas hojas
Plating Plane Plants loss Number of
Date harvested - feaves
Miles/hd %
Thousandstha

24 - abril 3796 a 5.1 27 a

9 - mayo 3723 ab 6,9 27 u
25 - mayo 362,6 abc 9.3 2.1 a

8 - junio 352,3 be 11.9 3.2 Db
23 - junio 340.,8 ¢ 14,8 3.5 he
10 - julio 318,6 d 20,3 36 ¢
24 - julio 2535 ¢ 36,6 43 4d

t
'
H
i
i
H
;
i

condiciones de temperaturas nids bajas, lo que
favorece la mortalidad de ias mas débiles. Pos-
teriormente, cuando las plantas tienen todavia
escaso desarrollo quedan expuesias 4 una comn-
petencia intensa por la presencia de las malezas
de primavera, lo que también favorece la pérdi-
da de plantas.

Estos resultados permiten proponer que €s

posible aumentar los rendimientos totales, sin
disminuir el tamafio de los bulbos, a través de
poblaciones de plantas mds altas, siempre que

la plantacién sea temprana. En un trabajo ante-

rior se mostré que una mayor poblacidn de
plantas resulta en bulbos dec menor tamafip,

cuando el cultivo se inicia tardiamente (Dui-
movi¢ v Bravo, 1979).

CUADRO 4

PLANTAS COSECHADAS Y PORCENTAIJE DE PERDIDA PARA
TRES EPOCAS DE PLANTACION Di AFO BLANCO, 1979

Plants harvested and plant loss for three planting dares of white
garlic, 1979

Fecha R ] b )
Plantacion Plantas cosechadas Pérdida de plantas
Planting Plants harvested Plant foss
Date :
Milestha %
Thousandsiha

5 - abrit 3855 3,6
25 - abril 368,8 7.8

15 - mayo 358,8 10,3

- b

{aplantacion de ajo en época oportuna pro-
= suna serie de efectos positivos que han sido

o Wosgrados en estos experimentos. Unido es-

otras t€cnicas adecuadas permitirén la ob-
qion de rendimientos altos de buena cali-
0 que haré factible su exportacién y su
ﬂ;]zaCIOn industrial (deshidratado).

1 108 resultados de estos experimentos reve-
1yque la tendencia al deterioro en la produc-

-iﬁdea}o en Chile, puede ser invertida. Para

155 requiere confeccienar un conjunto de
.pmendaciones técnicas para los producto-
El determinar la época 6ptima de planta-
jﬁ_g;pa'ra el ajo blanco es un aporte para alcan-
i fales objetivos.

RESUMEN

: ] efecto de {a época de plantacidn sobre el
_'-fiefbdlmlento de ajo blanco fue evaluado cn dos

' 'f-'-penmentos efectuados en la zona de Qui-

' BOCIACION DE BXPORTADORES DECHilLE. 1978, Re-

~ Tglamento de exigencias de calidad y requisitos

4-para fas exportaciones de frutas y hortalizas
5 frescas.

""Mowé ALy A Bravo. 1979, Efectos del peso
ebuibﬂ%os -semilla y poblacidn de plantas sobre

{rendimicnto y calidad del ajo blanco. Ciencia
Anvestigacion Agraria. 6:99-103.

LITERATURA

EPQCA DE PLANTACION Y RENDIMIENTO DE AJO BLANCG 141

En 1578 se compard siete fechas de planta-
cién, entre el 24 de abril y el 24 de julio. En
1979 se plantd el 5 y 25 de abril y el*15 de
mayo,

A medida que se retrasé la época de planta-
cién se produjo una disminucin significativa
de los rendimientos totales y exportablcs.
Cuando ¢l cultivo se inici¢ en abril y mayo en
1978 se obtuvo sobre 9 toneladas por hectirea.
En cambic bajé a menos de 5 ton/hd en las
plantaciones de julio.

En 1979 se logrd més de 12 ton/ha al plantar
aprincipios de abril, en compuaracién a 7 ton/hd
en la plantacién de mediados de mayo.

En las plantaciones tempranas permitieron
obtener porcentajes altos de bultbos exporta-
bles, los que disminuyeron drdsticamente al
retrasar el inicio del cultivo.

Los efectos positivos de la plantacion tem-
prana se explican por un crecimiento vegetati-
vo mayor de cada planta antes del inicio de la
formacidn del bulbo y por la obtencién de una
poblacién de plantas mds altas.

CITADA

Gracont, V. 1976 Cultive de horiafizas, ¥ edicion.
Editorial Universitaria (Chile), 336 pp.

Jones, FLA. and LK. ManN. 1963, Onion and
then allies. Interscience Publishers, Inc. (New
York), 285 pp.



EFECTO DE LA FORMA DEL ALIMENTO Y METODO DE
PELETIZADO EN LA RESPUESTA DE BROILERS ALIMENTADOS
: CON DIFERENTES NIVELES DE FIBRA CRUDA

PERFORMANCE FED AT DIFFERENT CRUDE FIBER LEVELS)

MANUEL CAMIRUAGA, RAUL CANAS Y ENNIOQ INNOCENT]

Departamento de Zootecnia, Facultud de Agronomia
Pontificia Universidad Cardlica de Chile.

SUMMARY

One hundred and ninety eight broiler chickens were assigned to two different
trials. Three diets differing in crude fiber content (3%, 5.6% and 10%) with equal
.energy to protein ratio were used in both tricls.

- Objetives in trial I was to measure the effect of physical form on the accepiability
. of the diet. For this, ninety chickens were assigned to 3 replications of the three
- - diets which were offered simultancously to each group either ground or pelleted.
- Results obtained in this trial indicate thar as fiber content increases total Jeed
consumption per diei (pellets and ground form) also increases. This is due to the
- greater amount of pelleted feed consumed. Metabolizable energy consumption was
- constant for all three diets although for pelleted rations there was an increase in
metabolizable energy intake as fiber content increased.
. Objetives in trial Il was to measure the effects of physical form and pelleting
4. process on weight gain. The same three diets were used but were firsi processed in

. .0 different ways:
 Ty: ground (control); Ty: pelleted by pressure and reground; T: ground plus dry
. heat; Ty ground plus vapour, Ts: steamed pelleted; Ty: pelleted by pressure.
1. Thus 6 treatments per diet were obtained with 3 replications of one male and one
o female each.

1 Results obtained in trial Il point owt that as fiber content in the diets increases
1 weight gain decreases. Although T, and T's showed a substantial improvement in
- weight gain (53% and 47%, respeciively) as compared to the control. Apparenily
vapour has a benefical effect on feed quality. Dry heat (T;) showed a 43% decrease
inweight gain with respect 1o the control. Ty and T» showed no variation in weight
gain. There was no significant difference in feed conversion and feed consumption
between treatments.
. Between diets there was a tendency toward a decrease in feed conversion,
protein and gross energy digestibility as crude fiber content increased. The same
ltendency was also observed in relation to feed density with respect to crude fiber
content, although in Ts this was less evident.

Ade recepcién: 20 de noviembre 1980.

FEECT OF FORM FEED AND METHOD OF PELLETING ON BROILER CHICKENS

h'.'blic'a-:ién aprobada por el Comité Editor de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Chile con ¢ N® 254/80.
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INTRODUCCION

La ingestién de alimento en aves esta in-
fluenciada por una serie de factores, dentro de
loy cuales el nivel energético y proteico de la
dieta, equilibrio y disponibilidad de aminoaci-
dos, actividad fisica del ave, peso y composi-
cidn corporal, velocidad de crecimiento, tem-
peratura ambiental y estructura de {a dieta son
los més relevantes.

En relfacidn aestructura de la dieta, la peleti-
zacion del alimento presenta grandes ventajas,
puestc que por una parte disminuyce las pérdi-
das de alimento y facilita su manejo (Calet,
1965) y por ofra se ha observado mejores res-
puestas en aves que consumen el alimento en
forma peletizada (Patton, Buskirk y Rauls.
1937). Sin embargo, al parccer existe una
serie de variables que estarfan influyendo cn la
respuesta obtenida en aves al ser sometidas a
este tipo de dietas (Innccenti, Camiruaga y
Canas, 1979), por lo que la informacién entre-
gada en la litcratura no es siempre coincidente.

Patton Buskirk y Rauls, (1937) atribuyen la
mejoy respuesta en aves alimentadas con dictas
peletizadas a un mayor consumo de alimento,
Otros investigadores (Hussar y Robblee, 1962
Tschiderer, 1967; Nanos, 1968) comparando
un mismo alimento, suministrado en 3 formas
diferentes: molido, peletizado y remolido, ob-
tuvieron valores superiores en consumo de ali-
mento, ganancia de peso y una mejor eficiencia
de conversidn para los tratamientos petetizados
¥ valores intermedios para el remolide. Por ¢l
condrario, Allred, Jensen y Mc Ginnis (1956)
al no detectar diferencias entre peliets enteros y
remolidos sugieren que podrfan ccurrir ciertos
cambios quimices en la dieta por efecto del
peletizado. Estos mismos avtores, en un ra-
bajo posterior {1957), atribuyen cstos cambios
a la destruccién de sustancias tdxicas o inhibi-
dores naturales presentes en ingredicntes como
fa alfalfa, soya y algodén.

Al parecer, ef peletizado no tan s6lo tiene un
efecto puramente fisico en la mejora del creci-
miento en pollos (Black, Jennings y Morrs,
1958). Asi Bearse ef af. (1952} indican que ei
aumento de ganancia de peso con alimeato
peletizado es generalmente mayor cuando el
contenido de fibra es alto. La inclusién de
harina de alfalfa, sobre el 25% de la dieta para
aves de postura no reduce las ganancias de peso

Vol. §. oy -'1§si

siempre que sc les ofrezca peletizada (Cg

1965). B

En relacidn a energia, exisien antecederiteg
que indican que la peletizacion aumentq g] con- -

tenido de energia metabolizable de alguneg

ingredientes en forma diferencial (Bayley, -
Summers y Slinger, 1968; Summers, Bentley): E

Slinper, 1968; Cave ef al., 1965).

Los efectos favorables de peletizar una diggy -

para aves se asociarian entonces al uso de aftgg

contenidos de fibra cruda y baja energia mety. °
bolizable, implicando con ello cambios en 5 -

densidad del alimento (Innocenti, Camimagay
Cafas, 1979). . C

El objetivo de este trabajo es cuantificar log .
efectos de algunos de los factores que estarfan” 3
influyendo en la respuesta de aves al suminis- B =
trar dietas peletizadas con diferentes niveles de B

fibra cruda.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se dividié en dos ensayos conun

total de 198 polios Broiler, criados con um

dicta inicial (0-35 dias de edad) de acverdoa 3
sus requerimientos. Para el siguicnte periode 4.
de vida se formuld tres dietas: A, By C que .
variaron en sus porcentajes de fibra cruday 3.
sirvieron como base para los diferentes trata- § -

mientos de los ensayos Iy I (Cuadro 1)
Todos los iratamientos realizados compren-

dieron un. periodo preexperimental de 3 dias \
uno experimental desde ¢l dia 39 al 74 de vida. -

Las aves en ambos ensayos permanecieron en
baterfas de crianza en el primer periodo.

Ensayo L. Su objetivo fue determinar la ¥
aceptabilidad de una dieta ofrecida en 2 for- -
mas: molida y peletizada, en un sistema d¢ .-

libre eleccion.

Se realiz6 3 tratamientos constituidos porias -
tres dietas bases mencionadas anferiormente, -
proporcionadas tanio en forma molida comd:

peletizada, .
Cada tratamiento constd de 3 repeticiones,

cada una con 10 aves, mantenidas en corrales

en piso. Se midi6 consumo de alimento ¥ &

energia metabolizable tanto para las dietas r_ﬂ?[;) -
lidas como peletizadas. Ademds s¢ estableci0

. - 1]
cotrelaciones entre los parametros analizadosy

el porcentaje de fibra cruda, detelminando_85§* ]
nificancia entre regresiones (Ostle, 1963)- a
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CUADRO |
COMPOSICION DE DIETAS BASE DE ENGORDA

(Fattening busal diets composition)

Ingredicntes
Alngredients)

A3 FC)

Picta Base

B (6.5% F.C) C 0% F.Cy

Maiz

{Corn)

. H. Pescado

- {Fish Meal)
H. Soya

(Soybean meal)

Acidos Grasos

" (Soap-Stock)

H. ¢ Alfalfa
fAlfalfa hav)

“Conchucla

{Ovster shell)

“. NaCl

" "Coccidiostato
{Cocetdiostatic)

Vitaminas
{Vitamins)

- Minerales
- (Minerais)

67,00

1+ Energia Met. (Keal/Kg)® 3
© (Metabolizable Energy)
* Proteina Cruda
- (Crude Protein)
" Fibra Cruda
(Crude Fiber)
Relacidn B
(Energy Protein Ratio)

2897

20.5

[603,5

59,50 52.00

13,00 10,50 7.50

14.00 11,00 8.50

4,00 4,00 4,00

(3.50 13,50 26,50

1,030 1,00 1,00

0,35
0,05

0.35
0,05

0,35
0,05

0,05 0,05 0.05

0,05 0,05 0,05

2.977.8 2.002.2

18,6 16,6

3.1 6.5 10,0

160. 1 160,4

“ Scott, Nesheim y Young, 1969,

._I-f-{lsayo . Su objetivo fue medir los efectos
$#8 y'de proceso de peletizado en et creci-
M0 de las aves. Se entiende por efectos
952 12 forma de suministrar la dieta: moli-
F-Wletizada y pellet remolido.

1498 ires dietas base fueron sometidas a los

entes procesos, constituyendo asi 6 trata-

5

Sitos:

T,: Alimento molido normal (control)

T>: Alimento peletizado con presion y fuego
remolido

T5: Alimento molido tratado con calor seco.
T4: Alimento molido tratado con vapor.
’Fs: Alimento peletizado tratado con vapor.
Ts: Alimento peletizado con presién.

L45
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La peletizacién se efectud con una peletiza-
dora de laboratoric en la cual el alimento es
forzado a través de una matriz para imprimirle
la forma fisica. Por esto, algunos de los trata-
mientos especifican que el peletizado esta rea-
lizado con presion. Para los casos tratados con
“vapor”” el alimento se sometié a un golpe de
vapor a presién antes de penetrar 4 la pel_en;:a—
dora. y sin pasar por ella al tratarse Qe alimen-
tos molidos solamente, El tratamiento con
“calor seco’ recibid un golpe de aire caliente a
97°C. Finalmente, todos aquellos alimentos
tratados fueron expuestos a las mismas cpnch—
ciones ambientales antes de ser proporciona-
dos a las aves.

Se destiné 6 aves, 3 machos y 3 hembras de
peso homogéneo para cada tratamiento, alojz_i--
das en parejas (una de cada sexe) lo que perm:-
tié obtener 3 repetictones por tratamjento. Las
aves fueron alojadas en jaulas de metabolismo
que permitia Ja recoleccion de fecas.

Los pardmetros analizados en este ensayo
fueron ganancia de peso, cficiencia de conver-

CUADRO 2

CIENCIA E INVESTHIACION AGRARIA
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sion del alimento, densidad de las diegag
peso hectolitrico} y digestibilidad de
proteina. -

Se correlaciond los pardmetros analizméé
con respecto al porcentaje de fibra cruda de ),
dieta. Los resultados obtenidos en ambgy en

(Segip

sayos fueron comparados mediante andlisig g,
Varianza y Test de Student, Neumap, Koy 2165 C
i de las dietas.

(Sokal y Rohlf, 1969).
RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo I.
Consumo total de Alimento .

En la medida que el nivel de fibra cruda _fué

mayor y menor la energia metabolizable de [a
dietas, el consumo total de alimento aumeny,

siendo significativamente menor para la dietg

A (Cuadro 2). No se encontrd diferencias enge
B y C, debido probablemente a que at nivel de
10% de fibra cruda ‘en la dieta C. se produjo
una limitacidn fisica en el consumo de esus
aves, '

CONSUMO DE ALIMENTO Y ENERGIA METABOLIZABLE
SEGUN EORMA FISICA DE LLAS DIETAS ‘ ‘ _
(Feed and metabolizable energy consumption related with the physical form of the

diets)
H;’;\RAMETROS DIETAS BASE
{Basal dietx)
{Parameters) A B C
" Consumo Alimenta TT467a 16536 1767 b
(Feed consumption)
(g/aveldia)

Total ,
Molido 101,6 a 91,7 a 932a
(Mash)

Peletizado 45,0 a 737 835D
{Pelletized)

Consumo Energia Met.

(Mei. Energy consumption)

(Kcalfaveidia)

Total 485,5a 492,3a 4706 a
Peletizado 148.1a 2194b 2224b

(Pelletized)

Letras diferentes en la misma linea difieren estadisticamente af 5%
(Different letters in the same line indicate significant difference at 5%).

fetgiay |

se analiza en el mismo coadro el consumo
imento motido, éste no presentd diferen-
jgnificativas entre las dietas, por lo tanto
umento en el consumo total se atribuye a un

¢ consumo de pellet. En la Figura ! se
ja que tanto el consumo total como el de
Jgets mantienen una estrecha relacion cuando

i

%1es correlaciona con los niveles de tibra
L

Wumo de Energia metabolizable torad v

Ayrgfa metabolizable con pellets

1 relacion a consumo de energia metaboli-
e (Cuadro 2), los resultados muestran dife-
Aqas significativas entre el tratamiento A,
especto a B y C, para ef caso de pellets.
Tpembargo, el consumo total de energia me-
jzable no muestra variacion entre los tra-
ntos.

correlacionar el consumo total de energia
mbolizable con el porcentaje de fibra cruda,
~igbserva que a medida que aumenta el nivel
fibra cruda, el consomo de energia metabo-

“imble permanece constante. No asi cuando se

grelaciona con el consume de energia melta-
“Hiable con pellets, en que éste va aumentan-
aymedida que aumenta el nivel de fibra cruda
ira 2).

ta sistuacion estd indicando que los pollos
aientaron el consumo de pellets como meca-

- Zamo para mantener el consumo de energia
imbolizable constante. Esto implicaria una

0 concentracién e nutrientes por unidad
“wlumen en el pellet, como lo mencionan
fizd, Boucher y McCartney (1933).

- dliayo I,
Wsumo de Alimento y eficiencia de conver-

Losresultados de consumo de alimentos no
ftaron ninguna tendencia y al correlacio-
s con el nivel de fibra cruda, se obtuvo
poco comparables. Posiblemente se pro-
"0 8lress en las aves, por su alojamiento en

Al de disgestibilidad, que afecié a éstas.

.%-,El hecho de no encontrar diferencias entre el

Mento peletizado y el control, corrobora re-
jYados previos obtenidos por Jensen et al.

- 19, Fujita (1974) y Savory (1974).
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En relacién a eficiencia de conversién del
alimento tampoco se encontrd diferencias entre
tratamientos, observandose siuna tendencia en
fos tratamientos 5 y 6, en Ia dieta C, a una
mejor eficiencia {Cuadro 3). Entre dietas se
observa también una tendencia a disminuir ta
eficiencia al anmentar el nivel de fibra. Esta
relacién se atribuye a que el consume de ali-
mento se mantiene constante.

Ganancia de peso

La ganancia de peso no se vio alterada por
efecto de tratamiento (Cuadro 4) pero se obser-
v0 una disminucidn diferencial de la ganancia
al aumentar el nivel de fibra (Figura 3}.

Tomando como pauta ia disminucién en la
ganancia de peso del controf, se cuantificé el
efecto de los otros tratamientos con respecto a
€ste. Se encontré que los tratamientos con va-
por (T4 y Ts) tuvieron un efecto benéfico en la
ganancia de peso, produciendo un mejora-
miento de un 53% y 47% respectivamente. Al
parecer el efecto del proceso de peletizado tie-
ne una incidencia mayor que la forma fisica del
alimento. Esto se visualiza mas atin al analizar
los resultados obtenidos con los tratamientos 6
y 2; con el primero $6lo se mejoraun 21% y con
¢l segundo no se produce alteracion de la ga-
nancia de peso.

El calor seco (T3) si tiene un efecto negativo
sobre el alimento, puesto gue disminuyd la
ganancia de peso en un 43%.

En general se puede decir que ¢l calor hiime-
do (T4 ¥ Ts) es un factor positivo para el mejor
aprovechamiento de nutrientes. El aumento cn
la ganancia de peso es mayor en las dictas
peletizadas con vapor y con alto contenido de
fibra cruda (Cuadro 4). Estos resultados con-
cuerdan con los obtenidos por Bearse ef alf.
(1952); Dymza, Boucher y McCartney (1933);
Allred, Jensen y McGinnis (1957) y Blackely,
MecGregor y Hanel (1963).

Densidad de las dietas y efecto del peletizado

A medida que se aumentd el nivel de fibra
cruda de la dieta, se produjo una disminucién
de la densidad de los distintos tratamientos, por
hacerse la dieta més voluminosa. Sin embargo,
el alimento peletizado con vapor disminuyé la
densidad en menor grado. Una explicacion a
este fendmeno se asocia a una mayor agrega-
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FIGURA |

(The effect of diet fiber level on feed consumiion)
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LR LY

* Ts Pellet vapor

CUADRO 3

EFECTO DE LA PELETIZACION EN LA ALIMENTACION DE BROILERS

EFICIENCIA ALIMENTICIA PARA TRATAMIENTOS Y DIETAS BASE
(Feed officiency for trewiments and basal diets)

TRATAMIENTOS

DIETA BASE

C(Mash v sfewm)
4793 a i
(Stcam peliet)

'1}, Pellct 4755 a

3961 a2

0T a 12

{Treatments) (Basaf dieis) kyike
A B {
- TyAlimento Moiido 2924 Jgal 366 a2
_ {Maxh) .
" Ty Peilet Remolido 28001 32a2 isdaz
{Ground Pellet)
Tz Alimi. Molido + caior scco 300410 324a12 35T a2
(Masch + dried heat)
" Ty Alim. Molido + vapor 2.83al 349 ai? 352az2
; {Mash + steam)
- Ty Pellet vapor 2874l 3392 327412
{Steam peller)
.. Ty Pellet 277 a0l 33 a2 33342
{Peliet)
Letras diferentes en ta misma columna indican diferencia estachistica entre tratamicmos (p().03s).
(Differcat lesters in the same cobumn indicase xi gnificance, among reatienis)
Mimcros diferentes en misina linca indican difercncia estadistice cotre dietas tpilh 051,
{Different numbers in the same line indivare sighificanice amemy diees).
CUADROQOA4
GANANCIA DE PESO PARA TRATAMILNTOS ¥ DIENTAS BASE
(Weight gaine for ireciments and basal diets)
Tratamienios DITA BASE
{Treatments) (Baserd edivis) giaveidin
o A 13 ¢
T, Alimento Molido AP35 a1 deb 4] 0 AP a 2
) {Mash)
~ Ta Pelles Remolido A 0T a0 A1 08 a 12 Bl2a2
(Grownd pellet)
T3 Alim. Molide 4 calor seco 38300 ] d6.Er a2 38,51 a i
fMdash + dried hear)
- Ty Alim. Molido ¢ vapor 45 ddd | S420 40,99 a1

4290 a 12

MO8 u i

~ Letras diferentes en misima colunna nulican diferencia estwdisticn entre tratamientos (pg.03)
Different letters in the same cohunn indicate SEgNHicance aming Ireaimenis )

Nﬁmems diferentes ¢n misma hinea indican ditcrencia estadistion calre dictas (pi.0s)
A

Diﬁcrem Rebers i the same lne indicire sfgnificance among diers)

145
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FIGURA 3

EFECTO DEL NIVEL DE FIBRA EN LA DIETA
AVES

(The effect of diet fiber level on Brotler weight gain)
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5Ieﬁd_o la alfalfa y harina de lupino el efecto

o arcado,
SOBRE LA GANANCIA DE PESO DE | s oAl

Listen NUIMErosos ensayos en la literatura
demuestran que al alimentar aves con die-
ue incluyen alfalfa, se produce una dismi-
Lsion en el crecimiento (Ianocenti, Camirua-
jyCafias, 1979). Ademas hay evidencias quc
es de alrededor de 20% de harina de alfal-
‘raciones de pollos, producen inhtbicién
I;l:'crecimient(}, debido enteramente al conte-
i3 de Saponinas (Heyward y Bird, 1954;
grson, 1950a, 1950b). fr vitre, se ha de-
.itrado que la saponina de la aifalfa producce
ghicion de enzimas envueltas €n el metabo-
a0 intermediario (Cheeke, 1971).
ro0.46 | Zgconsideramos que cn esic trabajo el au-
- o del nivel de libra de las dietas fue pro-
onado basicamente con una mayor inclu-
de alfalfa, y dado que no se encontrd
rencias entre dietas peletizadas y no peleti-
+asen la digestibilidad aparente de la energia
tefna cruda, entonces es posible pensar
adisminucion de la panancia de peso a una
or inclusion de fibra cruda, pudo deberse a
cién de lag saponinas presentes en la al-

r-0. 84
¥=58.5%~1.42% Fr=0.F0
r=0.96

y=4¥68 ~D.63 %

yr 43485 — 0TH K

LYz 43R~ £,06 % =069

'o._dei peletizado sobre la alfulfu

L
T o
1 a5

ci6n del alimento y a una reduccién en el volu-
men, como resultado de lta disminucion del
tamafo de particulas por efectode ia aplicacion
de vapor (alfalfa disminuyo su volumern en un
A1% al ser peletizada).

Digestibilidad de la energia y proteind

Al analizar la digestibilidad aparente de la
energfa bruta se enconird que €sta no s altera-
ba por efecto del tratamiento, pero si sc¢ pro-
dujo una disminucién de los coef!menlcs a
medida que se aumentd ¢l nivel de fibra cr_udw
Segin Olds (1978), la mayoria de las fibras
reducen la actividad de las lipasas, con la con-
secuente disminucién de la digestibitidad.

ediante un analisis cuantitativo (Van Atta,
sgolz y Thomson, 1961) se midio el efecto
dpeletizado con vapor sobre el contenido de
ninas en una muesiva de alfalfa. El trata-
t0.con vapor produjo una disminucion de
%.8% en la concentracion de saponinas,
arado con la muestra sin tratar. Aungue
detérminé en forma exacta la concentra-
W de saponina presente en la muestra, es
Hente que la aplicacion de vapor contribuyé
mejor respuesta, en ganancia de peso, en
Ves del Ensayo 11,

Beneral se puede concluir que el uso de
Teuo peletizade con vapor serfa el mds
S¢jable a usar por su efecto beneficioso, at
MUCir una mayor disminucién de las ganan-
de peso en dietas con alto contenido de

. B
Tioua Crupa {5

Por otra parte, los coeficientes de digcstsbl-
lidad aparente de la proteina cruda no mostid-.
ron diferencias entre tratamientos y e_Il_U’e;-d_'_‘f‘_ X
tas, aunque se observo una tendencia a_ll_llﬂ_-
disminucién de la digestibilidad de todos ks
tratamientos al aumentar ¢] nivel de fibré-

Estos resultados tendrfan relacién, pof '“E"fz
parte, con el efecto de la fibraen el aumﬂf}‘% dt .
fa velocidad de paso del alimento, ¥ PO eam,'
una mayor excrecion fecal de nitrogene ¥ giéﬂ
sas. Por otra parte, estos resultados Ia{};énér’
guardarian relacion con ho afirmado por b2

X : decir Q¥ )
yll(?ka(llflgcnaclitg S"Ol gﬁi}lz)ggeg;}fc}zdy: arind 2% También es factible de usar en dietas en
el afrechilio, alfalfa, :

: : ihibidores de fripsid %_al_es el aporte de fibra esté bdsicamente
de lupino contienen inhibidoses ¢ 0 F®poralfaifa, puesto que produce al parecer
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una destruccion de inhibidores del creci-
miento.

Por otra parte, aumenta la densidad de nu-
trientes, por unidad de volumen y disminuye
en menor grado fa densidad fisica al aumentar
el nivel de fibra cruda de 1z dieta.

RESUMEN

Se realizd dos ensayos con 198 pollos Broi-
ler. En ambos ensavos se usd 3 dietas que
variaron en sus porcentajes de fibra cruda (3%,
6,5% v 10%), manteniéndose en todas una
relacidn energia-proteina constante.

El Ensayo { tuvo como objetivo medir la
acepiabilidad de una dieta al ofrecerla en forma
peletizada y molida a la vez, en un sistema de
libre eleccion. Cada dicta base representd un
tratamiento con 3 repeticiones de 10 pollos
cada una. Los resultados indican que a medida
que aumenta ¢l nivel de fibra en la dieta, el
consumo total de alimento se hace mayor y cste
aumento esta dado por el aumiento en consumo
de pellet. El consumo de energia metabolizable
fue constante en las 3 dietas, pere a medida que
aumento el nivel de fibra, el consumo de ener-
gia metabolizable del peilet se hizo mayor. En
elensayo Il se pretendid medir el efecto fisico y
del proceso de peletizado sobre a panancia de
peso de las aves. Se usd las mismas 3 dietas
base, pero las 3 sc procesaron en 6 formas
diferentes constituyendo 6 tratamientos/dicta:
Ty Alimento molido (control); Ty Pellet pre-
sidn y remolido; Ty: Alimento molido mds ca-
lor seco; Ta: Alimento molido més vapor; Ts:
Peliet vapor; Te: Pellet presién. En este ensayo
se enconird que a medida que aumenta el por-
centaje de fibra cruda en la racién, la ganancia
de peso disminuye. Sin embargo, los trata-
mientos con vapor (T, y Ts) mejoraron en un
33% y 47% 1a ganancia de peso respecto al
control, respectivamente. Por lo tanto el vapor
tiene un efecto beneficioso sobre el alimento.
El calor seco (T) empeord la ganancia de peso
enun 43%. T y T, no tuvieron diferencia con
respecto al control. No se encontrd diferencia
entre fratamientos y entre dietas con respecto al
consumo y efictencia alimenticia. Entre dietas,
la eficiencia alimenticia disminuyd a medida
que aumento el nivel de fibra cruda. También
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se observé esta tendencia en relacion a la diges-
tibilidad, tanto de la energia bruta como de_la
proteina cruda. La densidad de las dietas dis-
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NTRODUCCION

Esclaro que un examen objetivo y sereno de
volucion econémica de un sector tan hete-
#neo como el agricola no es tarea facil.
tilquier politica econdmica afectard positi-
mente a ciertos rubros y perjudicard a otros.
Aliksafio estd precisamente en ser capaz de
Fatificar ¢l efecto neto de la actual politica
_-'j ?mémica sobre ¢l sector. Esto, como es oh-
- f%tequiere de un gran mimero de anteceden-
$3que permitan ilustrar {os juicios. Conscien-
13 estos antecedentes pueden restar ame-
B ’ﬂia(!'_fll [iaresente estudio, hemos optado por
lirlos ',

'f{‘."ifdc recepeidn: 2 de diciembre 1980.

EVOLUCION DEL SECTOR AGRICOLA CHILENO'

CHILEAN AGRICULTURAL SECTOR PERFORMANCE

HERNAN HURTADQ Z.7 Y ANTONIO GALMEZ M.*

SUMMARY

The objetive of this research is to analyse the performance of the chilean
agricultural sector during the period [973180. For this purpose, a set of macro
and micro indicators are examined: relative prices, international trade,
structure of production, profitability of investment, structure of land tenency,
etc. The conclusions stress the point that eventhough export oriented activities
are important in ferms of comtribution to sectorial output, it remains valid that
over 80} percent of the total value of production id domestic oriented. Finally, it
is argued that in the majority of cases, the real cost of capital is inconsistent with
the profitalibility of agricultural investment. This statement emphasizes the
importance of a broader opening of the chilean cupital market in order to
acelerate the adjustment of agricultural sector 1o the present economic policies.

En la seccién 2 se presentan y analizan indi-
cadores econdémicos de cardcter global, en tan-
to que la evolucién de cada uno de los principa-
les subsectores dentro del sector agricola se
discute en la seccién 3. Un resumen de los
principales resultados como también fas con-
clusiones del estudio, se presentan en la sec-
cidn 4.

2. ANALISIS DE INDICADORES

GLOBALES DEL SECTOR

2.1. Crecimiento Agropecuario versus Creci-
miento Resio Economia '

Uno de los indicadores mas importantes de

: "!'e_r_s.lén preliminar en Panorama Eeondmico de la Agriculior N 13,
“P«lﬂamento de Econumia Agraria de la Universidad Catdlica de Chile.

1 Piblicacign aprobada por el Comité Editor de la Facubtad de Agronomia de la Universtdad Catodlica de Chile con ol N 255/80.

b IR
1= Ver Huriado (1979} para un complementa cualitativo al presente informe.
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analizar es la tasa de crecimiento de! producto
agricola y su relacion con la de otros sectores
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de {a economia. Los antecedentes se enlreﬂdn '

en el Cuadro 1.

CUADRO 1

EVOLUCION [DE LA TASA DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO, Si:GU’\ |

SECTOR DE ORIGEN'
Evolution of the Growth Rates of G.N.P.. By Sector of Origin

‘.—"."““—-.

Sector Promedio ) ‘ . Prome diu_

19611970 1974 1975 1976 1977 1978 197911 1980°  1974.p
Agricultura 2,2 16,0 33 .2 1548 49 7.9 2.4 58
Pesca 4.7 36.7 159 337 0.1 17.9 14,3 1.6 18,6
Mineria 5.0 5.9 -4.9 14.5 0.2 1.2 3.8 3.9 49
Industria 5.4 0,1 274 6.8 122 9.3 6.9 5.0 1,8
Construccion 38 20,0 310 188 35 8.1 236 17,0 32 .
Comereio 4.2 25 -15.2 12179 200 9.1 9.5 64
Total Gasto .
del PGB 4.5 57 -3 4.1 8.6 8.3 8.2 6.5 43

Fuente: QukMan. Banco Central.

"in wna versian anterior de este trabajo (Panorana Econdimice de ta Agricidinre N
para 1978, 1979 v promedio 1974-80. Estus cifras han side reomplazadas en esta vension por anlecedentes mis recienies, ‘mlcmhargo :

| ?.) se entregaron ¢ifras de crecimiento dl%t]nlas

las modilicaciones son marginales ¥ no alteran la cxencia de las conclusiones anteriores.
Las cifrus del periode 1978-1980 correspanden a la version actualizada de Cuentas Nacionales claboradas por onipLan.

"Las <ifvas del ana 1979 y 1980 son preliminarcs.

Varias reflexiones surgen del cuadro ante-
rior.

Sc observa que la tasa promedio de creci-
mienlo del producto agricola en el periodo
1974-80 tue de 5.8 por ciento, mds del doble
del crecimiento registrado en la década 1961-
70, que fue de 2,2 por ciento. Es decir, es una
realidad que bajo el actual esquema, el produc-
to agricola lejos de cstancarse ha crecido a
tasas muy superiores a las historicas. Es mds, a
partir de 1974 la agricultura crece en Chile a
una tasa promedio mayor u la del resto de lu
economia (5,8 versus 4,3 por cieato), en cir-
cunstancias que en el periodo 1961-70 fa tasa
promedio de crecimiento agricola era menos
de la mitad del crecimiento de la economia
conjunto (2,2 versus 4.5 por ciento).

1.2. Destino de la Produccion Agropecuaria

La produccion agropecuaria tiene dos desti-
nos posibles: exportacidn y mercado interno.

Sin embargo, no debe olvidarse que no obstan-

te el proceso de apertura al comercio interna-

cional registrade en los tiltimos anos, el por-”

centaje de lu produccion nacional destinado a!

mercado interno supera todavia el 80 por cien- ;.. —
fo. Esto por cuanto el porcentaje de la produc- © 4
cién agropecuaria destinada a la exportacion - 3

fue del orden de 13 por ciento, en p:omedlo

para el perfodo 1974-1977. Cifras mds recien- P

tes de este indicador no estdn adn disponibles.

En todo caso, el porcentaje actualmente no°

debe superar un 20 por ciento.

Esta realidad hace que sea incorrecto juzgar
la evolucion global del sector por el comportd:

miento de sus expoatacnones al menos todavia. -
En consecuencia sdlo puede tenerse una vision.
equilibrada de la agricultura nacional ponde-

rando debidamente la evolucion de cada unode
los subsectores, sean exportables o de mercado
interno. Volveremos en detalle a este puﬂfo en
Ia seccidn 3.

RE 1=Ja|_ '

3. Tamario de Empresa y Estructura de Te-

[Un factor importante que predetermina en
i medida la respuesta del sector frente a
ticas econdmicas es la estructura de tenen-
En 1964, afio en que pricticamente la
orma agraria no habia comenzado, las em-
qas de mas de 300 has fisicas {6.480} con-
laban sobre el 70 por ciento de la tierra
Jucola del pais. Quince afios después, en
'-;g‘,'g las empresas de mas de 500 hds (7.761)
fatrolan sélo un 55 por ciento de la tierra
dcola. El ndmero total de explotaciones en
afios aumentd en mds de 30 por ciento.
" 4:Las cifras anteriores dan una idea de la ato-
dizacion que hoy dia existe en la agricultura
jlena. Ellas, sin embargo, no reflejan la rea-
ad del problema en toda su magnitud, al no
psiderar qué la Reforma Agraria asignd tic-
¢ de relativamente ‘‘mejor calidad™ que el
ymedio de los suelos expropiados. Cuando
gorrige por el factor calidad de suelo. via
gavertir las hectdreas fisicas en hectdreas de
iego basico (H.R.B.) se concluye que los mi-
sndistas, los parceleros privados pequenos
os asignatarios de la Reforma Agraria con-
wlan ¢l 56,5 por ciento de lus H.R.B. del

EVOLUCION DE LA VARIACION DEL

EVOLUCION DEL SECTOR AGRICOLA CHILENG

157

pais'. Estamos en consecuencia frente a un
sector agricola fuertemente subdividido y en
donde mds de la mitad del recurso tierra estd
controlado por empresarios cuvas explotacio-
nes son inferiores a 20 hectdreas de riego bdsi-
co. Esta realidad nacional restringe lo que pue-
de esperarse del sector agricola frente a las
potiticas econdmicas implementadas y enfatiza
la necesidad de disefar mecanismos que incor-
poren al desarroilo a las empresas relativaimen-
te pequenas.

2.4 Evolucion de los Precios Agricolus vs. No
Agricolus

Es corriente €scuchar dos tipos de comenta-
rios enire personeros del sector: primero, que
los precios de los productos agricolas suben
menos que otros precios de la economia; vy,
segundo, que cuando se observan alzas de pre-
ci0s en los alimentos éstas son a nivel de consu-
midor y rara vez se transmiten al productor, En
términos algo mas precisos, se argumenta que
los precios refativos agricolas/ no agricolas se
han visto deteriorados como consecuencia de
la liberalizacion de precios. Analizamos, a
continuacion, la validez de estos argumentos
con los antecedentes del Cuadro 2.

CUADRO 2

INDICE DE
CONSUMIDOR'
Evolution of the Wholesale and Consumer Price fnudex

PRECIOS AL POR MAYOR Y

Indice de Prectos al Conswnidor
1. e
Allmentacion

Indice de Precios al por Mayor

General General Agropectarios
Gk
1974 3759 2539 570.6 576.2
1975 3407 3213 4109 505,2
1743 67,4 51,5 48,6
63,5 59.4 65,0 53,0
30.3 25,5 Y] 48,9
38,9 41,1 38,3 52,2
Enc sep. 1979 29.9 30,9 54.4 58,4
Ene. scp. 1980 21,9 22.2 24 (] 30,2

Fuente: Wi,

- Las cifras anuales corresponden a la variacion de diciembre o diciembre; las cifras del periodo encro-septiombie
- Corresponden a la variacidn acumulada hasta el mes de septiembre.

" WYy Programa de Postgrado en Economia Agraia { I‘j?{al. Cumclre NY 65,
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3oy
Elanatisis del Indice de Precios al por mayor te dicha tendencia se observe nivel_df;:; min
(1eas) entre 1974 y 1980 sugiere algunas con- 1ista no necesariamente implicq QMe_aniveh? -
clusiones; precios recibidos por el productor diChd:mejn{,

Primero, a nivel de mayorista, los precios
de los productos de naturaleza agropecuaria
han aumentado mds que el promedio de precios
contabilizados en ese indice. Esto implica que
los productos agricofas a nivel de mayorista se
han hecho relativamente mas caros con refe-
rencia a los otros bienes de la economia. S6lo a
partir de 1979 dicho encarecimiento relativo se
ha visto reflejado a nivel minorista (1pC).

ramiento exista. Desgraciadamen
un indice de precios, a nivel de DI
contrastar si las alzas a nivel ¢
efectivamente se transmiten a]
toda su intensidad. La poca co
existente en muchos de los merc

ductor.

Segundo, las alzas de alimentos a nivel de
mayorista no han sido transmitidos a nivel de
minorista con igual intensidad. Este surge de
comparar [a variacion del componente respec-
tivo del 1M e 1pC y, se explicarfa, por una
reduccion en los margenes de comercializacion
de los comerciantes minoristas. Esto, a su vez,
serfa consecuencia de la fuerte competitividad
existente en el mercado minorista de alimentos
y de la actitud crecientemente ‘‘eficientista’
de un consumidor que gasta, en promedio, casi
la mitad de su tngreso en alimentos.

Tercero, el hecho que exista un mejora-
miento en los precios relativos agricolas/no
agricolas a nivel mayorista y, que recientemen-

2.5. Tributacion Agropecuaria

que tributa sobre renta efectiva.

CUADRO 3
EVOLUCION DE LOS AVALUOS AGRICOLAS EN TERMINOS REALJES!

Lvolution of the Goverment Assessment of Land, in Real Terms

At Avaliio do 1 Heetdrea cluse Ir en Ista de Maipu _
US$ de cnero de 1980 Indice Base 1966 - 100
1966 1.059,0 160
1967 i.066,7 131
1968 926.,6 87
1469 T80,2 74
1970 677,0 Od
1971 620,4 59
72 376,8 36
1973 166,4 16
1974 [.651,1 156
1974 2.516.0 238
1976 2.595,1 245
1977 2.704,1 255
1978 2.813,3 2606
1979 2.803 4 265
1980 4.153.8 392

Fuente: Si)

L . - - varla Afr 1 s domds
'Los avalivs indicados del aito 1975 4l 1980 voreespoden a los del prinner semestre de cada aho; para 108 d "

corresponden al avalio del ano.

e, no EXigre .
yducigr, Para -
& m.a:Y{JI'iSlas ;
Productor ¢q, -
Dpetitividag
’ ados que .
frenta el productor, permite dudar que exjsge

Un mejoramiento proporcional a nivel'de i

Como es sabido, el sector agricolg tribugy
—<n general-— sobre una renra presunta que
se calcula sobre la base del avalfio de predio,
En consecuencia, el avalio fiscal de la tiery
predetermina el monto de la tributacién secte,.
rial (contribuciones, primera categoria, im-
puesto habitacional y global complementarioy
en contraste con otros sectores de la economi

El Cuadro 3 ilustra la evolucién del avalio
fiscal de I hectdrea clase Ir en la comunade Isly
de Maipo, antecedentes que, por fas razones-

s

js anteriormente, sirve de referencia para
fizar l& evolucion de {a tributacion agricola.
pos'j conclusiones surgen de esa informa-
- Primero, la carga tributaria del sector
nuyd progresivamente entre 1966 y 1973
consecuencia del deterioro de los ava-
gricolas en términos reales. Segundo, a
de 1974 la carga tributaria sectorial au-
%mla sostenidamente para llegar a que en
Sania base tributaria, es prdciicamente cua-
ces mayor a la de 1966, En teoria, esta
i6n de la tributacion debiera ser conse-
cid de la evolucion de las rentas generadas
¢t sector. Dado que en ¢l caso agricola Ia
s fijada ““administrativamente™ ambas
gncias no tienen porqué coincidir necesa-
qente. En particular, Ja evolucion de la ren-
idad de los rubros de naturaleza fruticola
ido, probablemente, consistente con el au-
oen a carga tributaria que enfrentan estos
ctores. Que estos rubros son rentables se
g confirmar analizando la evolucion de los
ios de Ia tierra con aptitud frutal (ver Hur-
eral. 1979) durante los iiltimos afios.

inembargo, la evelucion de la rentabilidad
s tubros de agricultura tradicional a partir
1974 no parece compatible con el aumento
&presion tributaria a este subsector'. En
eeuencia, la mayor carga tributaria ha con-
90 al deterioro de la rentabilidad de fos
% agricolas denominados tradicionales.

. ANALISIS POR SUBSECTORES
' PROBUCTIVOS

mportancia Relativa de los Distintos
Subsectores

o s¢ planteara antertormente, una evo-
bjetiva de la marcha del sector debe
Miamente ponderar los resuliados de ca-
%ﬁctor deniro del total.

0que las estadisticas agropecuatias pro-

in seguimiento periddico de sélo ciertos

?@?',_-_la estimacion de las ponderaciones atri-

.;F"“ado ¥ Gélmez (1980).
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buibles a cada subsector productivo no es facil.
Afortunadamente la Oficina de Planificacién
Agricola ha hecho un excelente esfuerzo en
cuaftificar estas ponderaciones para los 1ilti-
mos aflos, anfecedentes que se entregan a con-
tinyacién en ef Cuadro N° [2.

De las cifras anteriores se desprende gue atin
cuande la participacion del rubro cuftivos fra-
dicionales ha declinado, este continda siendo
del orden de un 25 por ciento det valor de la
produccién agropecuaria. El rubro Aorticolu
tiene una participacién del orden del 20 por
cicnto, en tanto que friales Y vinas, enconjun-
to, contribuyen con un porcentaje cercano al 15
por ciento, con tendencia al aumento. Los ru-
bros de naturaleza pecuaria (bovinos., ovinos,
cerdos y aves) son responsables de prictica-
mente el 40 por cienio del valor de Ia produc-
cion sectorial.,

En sintesis, la produccion de cultivos tradi-
clonales, hortalizas y rubros de naturaleza pe-
cuaria atin representan cerca de un 85 por cien-
to det vaior de a produccion de la agricultura
chilena. Este porcentaje muestra una tendencia
declinante pero, su real magnitud debe ser con-
stderada en tos andlisis globales del sector agri-
cola.

3.2 Evelucion de los Cultivoy Tradivionales

Se presentan a continuacion en el Cuadro 5
tos principales indicadores relacionados con la
produccion de cultivos tradicionales de mayor
umportancia en el pais.

Varios comentarios surgen de los antece-
dentes anteriores:

Primero, aun cuando el drca total dedicada a
estos rubros ha sido vy sigue siendo bastante
estable en torno a 1,2 millones de has, a partir
de 1974 se ha producido, en respuesta a cam-
bios en las rentabilidades relativas un impor-
tante area sembrada de leguminosas (poroto,
lenteja, garbanzo y arvejas) y arroz, basica-

ML as estimaciones de apera (1 9797 difieren de jus del
Departamento de Economia Agraria (basados en el aio
agricola 1969) y gque fueron reportados en Hurtado (1979),
La diferenciz fundamentat es que ¢l subsector Sfrududes v
virias que tenéa una ponderacion de 25 por ciento segtin ¢l
estudio de la U.C. baja a magnitdes del orden de /7 a 74
por ciento segitn las cifras revisadas por opEea.
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Sarelacion a lirevolueon del rea d i e : e e SN i s NPT < & & pe = o & B {r "“H’E gl Eoogoan B oD o N S I s £
) it er e ke Jos ditimos anos, Lasuporiicie mscrii para o : ilh - Lo B T o ' 28
produceion de semitla cerrificadu durante Jos bt fos, 4 perf vk para cerlificacion en iy 27 especie & k‘O B g S i %Q_, < Y g o Al % AT e
ha caido de 36,000 his en 1976-77 a 13,000 hds ¢n Ta tempurada 197879, F = fx, o, o o

.,.- .e__:_ . .
L precio correspondiente al 2o 1980 comesponde al precio promedio el periodo SReTU-sepiiembre,

e

Los precios corresponden a cotizaciones al por maver. sin iva, puesto Santiaga,

Fuente: INE, $AG, GDEPA.
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bilidades. readecuando su estructiura product-
va a tin de imcluir cubros mas rentables. Desa-
(ortunadamente . este esfuerzo no sienipre se hi
visto traducido en mayores retornos. por las
razones indicadas anteriormente. Lste hecho.
unido al deterioro de los precios reales de va-
rios productos (por gjemplo. mm'a\»'il!a.. raps.
arroz v remolacha, hasta hace poco)explican la
situacion dificil por lo que atraviesael grupo 'dc
agricultores dedicados a los culuvos tradicio-
nales.

CUADRO 6 .
EVOLUCION DE L.0OS PRECIOS REALES DE PRODUCTOS E INSUMOS AGROPECUARIOS! ¢

Vol & - .N.u.

Si bien ¢s clerto que parte del deteriorg en
precio de tos productos se ha visto Compeng;.
do por disminuciones de casi 40 por cieng o

¢l precio real de Tos fertilizantes, entre 1974y

1980, no es menos ciero gue en el misp,
periodo el precio real del petrdleo, '
cléctrica y salaro minimo ha aumettado g
aproximadamente 100, 140 y 60 por Cietitg

respeciivamente (ver Cuadro 6). El resultyg,, -

neto ha sido un deterioro en la ventabilidag g,
los cultivos tradicionales. S

Evelution of Real Prices of Agricultural Products and Inputs :

—

Producto e Insumo 1974 1975 1976 1977 1978 1979 _'_198{]' .
" tndice Base 1974 = 100 T
%{}?ms 100 121 102 107 106 100 92
Mair 100 96 93 75 92 88 85
Arro 100 127 122 101 102 86 7B
Raps. 100 18 377 16l 188 183 1)
Repmolacha 100 188 168 130 128 122 © 184
Tréjol 100 395 331 146 9% 174 32§ '
ar ; 100 57 82 109 109 12z 12
g::)?lirde Vacune 100 81 97 103 99 4 __ 42
Huevos 100 103 123 113 96 16 . 95 .
Manzanas 00 164 138 138 161 130 133
Poras 00 125 138 131 143 134 130
Uva de Mesa 47 155 166 181 172 I65
Iasumos ) ‘ , _. 6-1 .
Fertilizantes (nitrdgeno) 100 b3 5.(% 4; ijr 2«11 o
Fertitizante (fosforo) 100 123 46 3 oy
Pesticidas s sfi si 00 106 o
Petréleo - 100 154 150 123 123 186 j242.
Energia Eléctrica 100 191 2017 231 237 242 5 :
Salario Minimo 100 101 12 134 167 166 e
Fuente: INE, 1CHA, ODEPA, caso &

i oducios ins .xceptuando el
W] indice se claboré en base 2 cotizaciones de mercado falemo tanto en producios como insumos, execP
Manzanas, Peras y Uvas de Mesa en donde se wtilizaton cotizaciones del mercado extenis, por set

ostos proguctos.

3 3 " I T LA
i f ceio del peri o-septiembre, excepto en ¢l case de Manzanas, Pe
2E] precio del aio 1980 corresponde al precio del periodo encio septiernbre, excep

en que corresponde al perindo enero-julio.

¥ Uv.a'd_e"L\-Ies:.

ERSCT

gl

energiy’

{vas pard -
cilas las méas reprcscntal}vasp g

Evolucian de loxs Rubros Pecuarios

‘Cuadro 7 resume la evolucion de los
adores de produccion pecuaria durante los
08 BNOS.

Como consecuencia de la caida en ta renta-
“Hidad de Tos cultivos tradicionales muchos
pctores optaron por dedicarse a la produe-
fil pecuaria, especialmente bovinos de car-
"5 Esto llevd a una retencion de hembras que
g posible que las existencias bovinas au-
gtaran unas 200.000 cabezas en 7 anos.

Ea-el periodo 1975-80 los precios internos
Ja carne bovina aumentaron del orden de
N por ciento en tanto que el precio interna-
snal lo hacfa s6lo en un 30 2 40 por ciento. La

qdencia alcista en el mercado internacional
Zietuvo y los precios comenzaron a bajar a
fi'ﬁcipios del presente afio, lo cual repercutié
¢l mercado interno por la via de una varia-
festacional entre otofio y primavera practi-
Zmente nula. A modo de ilustracion, entie [os
s de febrero y septiembre del afo pasado
pecio del novitlo en pie subié un 37 por
o0, mientras que en 1980 subié solamente
',_',-"por ciento, en términos reales.
npretender entrar ahora en consideracio-
acerca de Ja evolucién futura del negocio
sedero, debe reconocerse que un deterioro
uado en el precio internacional de la carne
fa-un impacto adverso de importancia en
agricultura nactonal. Ello por cuanto la ga-
tfa bovina constitaye por sf sola un 25 por
o del valor de ld produccidn del sector y ha
fido como una vilvula de escape frente al
fioro de la rentabilidad de cultivos agrico-
$tradicionales, en regiones donde no existen
mativas fruticolas.

f razones de espacio no entraremos en el
i$ de otros rubros pecuarios que por cier-
10 interrelacionados ‘con ef precio de fa
bovina y de los cereales. Destaca la ex-
6n en la produccién de cerdos y broiler.
Entabilidad de estos rubros estard, a futuro,
emente influenciada por la evolucién de
AMtecios internacionales de los granos, por
Blitwir stos la base del costo de produccion
123 Carnes.
o Subsector lcchero decling entre 1977 y
-‘.?.Tg;-par_a repuntar en el primer semestre de
%, El precio de la leche en polvo importada
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ha experimentado un constante aumento, lo
que ha permitido gue los precios reales de la
leche se mantengan, ne obstante el cfecto com-
pensados del tipo de cambio fijo'.

3.4, Evolucion de los Rubros Frutales v Viias

El Cuadro 8 ilustra la evolucion de los indi-
cadores asociados a la produccion fruticola.

Como es sabido, no se realizan encuestas
anuales para estimar produccién fruticola, ra-
z6n por la cual usualmente se utilizan las cifras
de exportacion, para analizar la evolucion del
subsector fruticola. :

En USS$ de igual poder adquisitivo, las ex-
portaciones de fruta se han quintuplicado entre

1974y 1979. En relacién a superficie plantada,
las cifras extraoficiales indicarfan un aumento
de practicamente 40 por ciento entre 1975
(88.500 hés) y 1979 (123.900 hds), aumento
por cierto espectacuiar.

Los precios promedios de exportacién para
las principales especics fruticolas experimen-
taren en general un alza en los afos 1974 y
1975 para posteriormente estabilizarse de ahi
en adelante. A estos precios, la rentabilidad
(tasa intcrna de retotno) de {as especies frutales
tradicionales, con rendimientos normales, se
sitia entre 15y 25 por ciento, antes de impues-
tos y de gastos generales del huerto®. Estos
retornos comparados coi Jos actuales costos de
capital (afrededor de 12 por ciento real anual) y

el iégrmen de tributacion vigenic (renia pre-
sunta en base af avallo def casco} hacen atracti-
va la plantacidn para aquellos produciores sufi-
clentemente capitalizados como para poder
prescindir del ingreso alternativo del suelo por
periodos que, en la mayotia de los casos, exce-
den los 7 afios.

En sintesis, el subscetor fruticola podria ex-
pandirse por cuanto los proyectos son rentables
ent las actuales condiciones de precio y tributa-
cion. El recurso suelo no parece restrictivo, a
los acivales niveles de plantacién. Sin embar-
go, los plazos de los créditos para financiar
nuevas plantaciones son, en general, inadecua-

'A moda de ilustracia, el precio de la leche en paive
mmportada al por mzyor, ha subido de US$ 1.11a US$H 1.35cl ky
desde septiembre de 1979 a septicmbre de 1980, cn dilares de
igual poder adquisitivo.

Ver lrarvazaval, et af. (1979).
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dos para las condiciones tipicas de los produc-
tores chilenos. En la medida en que estos pla-
zos se liberalicen, la expansion fruticola se
difundiria entre aquellos agricuitores que, te-
niendo tierras aptas, carecen de la capacidad
financiera para emprender el proyecto.

En relacién al subsector vifias, el Cuadro 9
permite apreciar una leve recuperacion en los
precios de mercado interno, a partir de 1979.
Las exportaciones tanto de vino emboteilado
como a granel aumentaron también brusca-
mente en ese ano.

Cifras oficiales respecto al drea plantada
cran del orden de 110.000 hés para la tempora-
da 1975/76. '

3.5, Evolucidon de las Hortalizas

Pese a que este rubro representa sobre un 20
por ciento del valor de la produccién sectorial,
no se dispone de estadisticas periodicas de pro-
duccidn ni drea bajo cultivo. Esto obviamente
limita el analisis.

E! Cuadro 10 ilustra la evolucién de los
precios (internos y de exportacion) y los voli-
menes exportados de tas principales especies
horticolas.

Tradicionalmente el negocio horticola s¢ ha
asociado con parceleros pequenos, con bajo
nivel de tecnologia y con acceso a un mercado
interno poco competitivo. Se estima que la
cntiega de titulos de propiedad individuales a
los asignatarios CORA provocd una explosion de
la superficie cultivada con horializas, lo cual
generd a su vez fuertes caidas en los precios,
con las consecuentes dificultades financieras
para un grupo importante de horticultores. Este
fendmeno coincidié con problemas fitosanita-
rios que dificuttan la entrada de ajos, cebollas y
melones chilenos a los mercados de exporta-

- cidén.

Como consecuencia del proceso antes des-
crito y de una transferencia de suelos horticolas
a la produccidn de frutales exportables, se esti-
ma que la produccion de hortalizas disminayé
durante tos ltimos 2 afios, lo cual produjo un
repunte en los precios. Dicho repunte, estuvo
ademds reforzado por la posibilidad de expor-
tar algunas especies horticolas no tradiciona-
les: techuga, repolio, tomate, et¢,

Vol W03 jgq)

En la opinion de expertos en ia Mmateriy ’
posibilidad de Chile de producir hortalizgg ?exd-
portables & precios competitivos es reai'.isé.
;starian, en este momento, inleresandg £N este
tipo de proyectos empresarios ajenos al sector

y dispuestos a introducir mejoras teCnolégicas -

importantes. En consecuencia eg razonable
pensar que ¢l sector horticoia adquirirg afuturg’
proyecciones de importancia, basado ng. $6l
en la exportacion de productos horticolas gy
tambi¢n en la exportacion de semillas de hortg.
fizas, rubro, este G1timo, de gran perspectiyy,

4. RESUMEN Y CONCLUSIONES -

El objetivo de este informe ha sido analizar
ta evolucidn del sector agricola chileno en res.
puesta al conjunto de medidas econdmicas ini.-
plementados por la administracidn actoal,

Los siguientes comentarios y/o conclusio-

nes surgen del estudio:

Primero, la tasa de crecimiento pron_iédio'
del producto agropecuario en el perfodo (974
80 seria del orden de 3,8 por ciento, tasaquees
més del doble de la vegistrada en el periodo
1961-70, que fue de solo 2,2 por ciento, Este
resuftado, esta fuertemente influenciado. por

Jas altas tasas de crecimiento observadas en los.
anos 1974 y 1977, Sin embargo, a partir de

1978 el sector estaria crecicndo a una tasa pro-
medio de s6lo 1,8 por ciento, tasa que es infe-
ior a la del resto de la economia en cse pe-
riodo. o

Segundo, no obstante la creciente apertura il

comercio de la economia en general y del see-

tor agricola en particulaxr, el porcentaje del

producto agropecuario destinado al nlet‘(:f:itlu_
interno supera todavia el 80 por ciento. Estd
realidad implica que no debe juzgarse la eV9|tl'
cién del sector en base solamente al crecimien-
to de las exportaciones sino més bien ponderar
debidamente la imporiancia relativa de los i0-

bros exportables y de mercado interng denti

del total.

Tercero, como resuliado del proceso de Re- .

forma Agraria la agricultura pacional s¢ ¥
cuentra excesivamente subdividida. Bastas
fialar que las explotaciones de menos-de ¢

hectdreas de riego basicos (H.R.}3.) contrala?

casi el 60 por ciento de las H.R.B. del pais. B

decir, las explotaciones de tamafio mediano §

Evolution af Prices, Exports and Acreage of Vinevards
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Fuente: W, sit, Banco Central, Superintendencia de Aduanas.

2 vino emboteltado. on marrafa

'El precic de mercado inteme comesponde a cotizaciones d

de 5 litros, puesto Santiago, sin 1va.

EVOLUCION DEE SECTOR AGRICOLA CHILENG

*La produccidn incluye vino y chicka.

* 25 exportacioncs corresponden a! valor de los cmbargues de exporacion.
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e o < ._:fﬂn.de. Z‘_jp“lm“?‘]“e““f las I'[.IEIIS Irec_ept‘{vas fren- carga trill)utaria ha aumentado como resultado
RSN = o 59¢amDI0S €0 MCENtivVo economicos, contro- de sucesivos aumentos en los availos de la
menos de la mitad de la tierra agricola del tiera. .
- o o B o, ‘ Uq impor@ante nitmero df_: productores ha
e 2 = bien es cierto que las empresas pequenas reaccionado frente a los cambios en las rentabi-
Jrian competir en actividades intensivas en lidades de rubros alternativos variando su com-
ital taies como frutales, hortalizas exporia- binacién de cultivos dentro de los llamados
et o o w - 75, ganaderia de carne y/o leche en condicio- cultivos tradicionales y, volcdndose también
Nt S © de semiconfinamiento, etc., debe recono- hacia la ganaderfa. El grupo que viré hacia la
g que, en general, cllas no disponen de los ganaderia se benefici6 de un periodo de varios
is0s para cambiar de giro desde una agri- afos con precios ascendentes; desafortunada-
~ o - - “Ajura tradicional a los rubros antes menciona- mente la evolucidn reciente del marcado inter-
e o ol o N = 5, Por otra parte, el tamano tipico de las nacional de la carne es menos promisoria. El
.__(}ﬁpresas medianas y grandes en Chile parece grupo que vir6 del rubro cereales a arroz Y
ficiente para aprovechar fas economias de leguminosas —cuantitativamente !a transfe-
™o z ala inherentes a los rubros de agricultura rencia mds importante-~ no siempre ha togra-
sficional de naturaleza cxiensiva, do una recompensa en términos rentabilidad,
Tanto la capitalizacion de las empresas de dgda la evolucién errdtica del precio interna-
e ° Yafio pequefio como la consolidacién de ta- cional de estos productos y factores climaticos
ey ci io de las empresas dedicadas a la agricultu- adversos.
rdicional requiere, con urgencia, de recur- Sem » COMO s¢ planteara mds arriba, la ren-
financieros a precio y plazo razonables. tabilidad normal de los rubros pecuarios se vio
I o o atasas y plazos actuales son, en general, al?ultgda durante los :i[timos_ anos por un soste-
pmpatibles con la rentabilidad y cafendario nido incremento en e precio real de la carne
igreso de los proyectos. Sin embargo, las bovina. A partir del presente afio las condicio-
a5 y plazos que podrian lograrse de una nes de precio han cambiado, lo que implicard
e ¥ Lo xitura ‘financiera mds integral harian rentz_i— que Fl negocio_ ga‘nadel;q se verd enfrcntad_ol a
b _,-_-a__chlcos y grandes, readecuarse ms répi- tasas de rentabilidad més estrechas en relacién
B “mente al esquema imperante, al actual costo de capital. '
} 885 '. {,‘u'arroj pese a que ha existido una impor- i .tSe P I]imoj fa :'rer‘tt'abilidad actual del subsector
o £, j g :: !_greasngnamén dc‘recursos dentro del sec- :;éé?o‘a els‘la;trc}c‘t‘iya df'lda la§ c9n(itc1ones de
L GO ,_.IOS rL_lbros de agricultura iradicional toda- E 08 .y I qtdu'on vigentcs. ES te SUbSCCt.Or
Sgey EEEn tonstituyen, por mucho, el grueso de la 1ene‘ glar_’, potencial de expansion, polencial
CEEL Tt ; iuccién. [.as actividades pecuarias (carnes, que se vera materializado en la medida que los
ERMRcHgE) ) 58 4 1, huevos y Lana) aportan aproximadamen.  PrOductores que tienen suelos aptos para plan-
I Y < jé ; 1.40‘_1301‘ ciento de la produccién nacional, E;]%C]'O“ Een{gan &_unblen acceso al capital en con-
Q2o , ‘3% & J% Hltivos tradicionales el 25, las hortalizas ICIO{“’S dpropladas.
sne.g B SHEE g A parte del mercado interno) el 20 v los ) Octavo, pese 3 no haber antecedentes esta-
Do e :d §§ §2 rj L; _ les ¥ vifias, aproximadamenie el 15 por dls_tl,cos al tespecto, los E:xperu)s en cl sector
BB o 3 3k 0. En consecuencia, la evolucién de los 201([(}0]& comnciden en sefialar que el pais pue-
4 é? i ivos ll‘adlglonalcg y_las actividades de natu. dg E(}I.'Itl’pl?tl'! ‘venta‘]osamr:sz: en la produccion
apesta condcionn of desaroll glo- {17 xporabes. 1 ol l depe
i5g ¢ el sector. > este s s de ade, sino de
ég £ & Quinto, 1a rentabilidad de los cultivos tradi- natu;jzfl‘e?:a tecnologica. Afortunadamente, las
g g 8 g g es se ha visto, en general, deteriorada. tcmpltl,sas:l qu{e s{-on oferentes de este tipo de
g 8 i 8§ 23 T.e_e.deh_e/a la combinacin de varios facto- ?_(;?ﬁ ?f“& ya h“:ll* al parecet, captado el alto
g . < £45 §§ : "lc\’fiuculm de los precios internacionales, Brac c heman 2 nsatisfecha existente.
cwo W o B2 2; g i 5 _ ﬁE’Ihs 3:’1‘)!{?11(1‘, fxlzc}s‘leale.s cle. importancia Por" u!m_’no, parece necesario enfatizar una
228w £ €4 AL s de costos tdlc§ como petréleo y manoe vez mds la importancia que ticne para la reade-
oR BB opof £ $8854. Ry baja competitividad en los mercados cuacion y posterior desarrollo del sector el que
CORN g <O 2O £ g7 7 o ;{;_“.S.llmos y productos. No obstante ef dete- €ste cuente con créditos en condiciones de cos-
i 54 Tl B ¥ *_ﬁ.el_) la renta efectiva de estos tubros, la to y plazo compatibles con ia rentabilidad del
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sector. Obviamente no se requiere de subsidios
que graven a la comunidad nacional para resol-
ver este problema. Se requiere solam:f:me pe-
ner a disposicidn de la masa de los _agncu!tores
las ventajas que conlleva la posibilidad de cap-
{ar recursos externos a bajo costo. Es innegable
que, dada la politica cambiaria de los a‘ltimos
aiios, 1a tasa de interés implicita en creéditos en

CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA

Vol 8. Mo

moneda extranjera hiabria hecho no sglo facti:

ble sino aftamente rentable una rapidy read. -

cuacién del sector. En la medida que este pro-
ceso se generalice, el desarrollo del sectop es[ﬁ;
ré garantizado, no soOlo para las empreggg de
mayor tamaio $ino también para las mas po.
quenas. :

LITERATURA CITADA

Hurtapo, H. 1979, ;Qué pasa en la agricultura?
Ciencia e [nvestigacion Agraria, Yolumen 6, N
1.

HURTADO, H.; .M. BUsTOS vy A. GALMEZ. 1979, Et
precio de la tierra en Chile durante el pericdo
1917-1978. Ciencia ¢ Investigaciin Agraria,
Volumen 6, N° 4,

Hurtano, H. y A. GALMmez. 1980, Rentabilidad
potencial de las actividades agricolas, pecud-
rias v forestales en fa VI Region. Ciencia ¢
Investigacion Agraria, Volimen 7, N” 1.

PROGRAMA DE POSTGRADO EN ECONOMIA AGRARIA.

1976. EI Sector Agricola chileno. Universidug

Cuatdlica de Chile. E

ODEPA. 1979, Sector Agropecuario: Informe aig

agricola 1978-79 y perspectivas 1979.89.

U. pECrucx. 1980. Comentarios sobre la situacisy

eccondmica. Primer Semestre 1980 Departa-

mento de Economia.,

YRARRAZAVAL, R.; G. Gl R. NAVARRETE v C.

HERRERCS. 1979, Rentabifidud de o inversioy

en frutales. Ciencla e Investigacion Agrania, Vo-

lumen 6, N* 3.

319

L hectare,

i

INTROBUCCION

La produccién temprana de zapatlo (Cucur-
amaxima Duch.) es importante para abaste-
¢l mercado cuando disminuye la disponibi-
d de este producto, que se conserva alma-
ado durante los meses de invierno y las
meras semanas de la primavera. Esta posibi-
i de comercializacion es interesante para
produciores para obtener precios muy re-
etativos por este tipo de zapallo.

S¢ requiere de cultivares que se adapten a
diciones de temperaturas moderadamente
1 (5 — 15°C), que tengan un crecimiento
Go y cuyos frutos maduren en un periodo

"de recepcion: 18 de diciembre 1980,

: EFECTOS DE LA EPOCA DE SIEMBRA Y DISTANCIA
#ENTRE PLANTAS SOBRE EL RENDIMIENTO DE LOS CULTIVARES
DE ZAPALLO (CUCURBITA MAXIMA DUCH.) para temprano’

EFFECTS OF PLANTING DATE AND SPACING ON YIELD OF TWO EARLY SQUASH
{CUCURBITA MAXIMA DUCH.) CULTIVARS

JOSE IBARLUCEA R. Y ALONSO BRAVO M .2

SUMMARY

The cultivar Hoyo had yields of 93, 98 and 91 tonsthectare for plantings made on
Aungust 12, 28, and September 13, respectively. These yields were significantly
higher than those of cultivar Arizona, which amounted 1o 41, 52 and 54 tonst

Hoyo had more and larger fruits than Arizona. The better performance of the
Jormer was attributed to the capacity to germinate its seed at lower temperature
than Arizona. Laboratory tests showed that seeds of the latier did not germinate at
10°C. Female flower anthesis was earlier for Hoyo than Arizona.

Planting at 0,40 m rather than at 0,60 m resulted in an increase of 7.000 fruits
per hectare for Hoyo and 3.600 for Arizona.

The higher plant populations produced fruits which were sli ghtly smaller;
however their market value was not affected.

corto (Bravo, 1970; Giaconi, 1976; Volosky,
1973). En la actualidad se cuenta con la varie-
dad Hoyo, que permite obtener zapallo en sélo
100 dias, pero su calidad es deficiente. Seriade
interés contar con otros cultivares para diversi-
ficar la oferta de zapallo y mejorar st calidad,
lo que puede ayudar 2 aumentar el consumo de
este producto,

Aspectos agrondmicos de este cultivo, co-
mo la época mds oportuna de siembra y la
poblacién de plantas 6ptima no han sido estu-
diados en Chile; de ahf la importancia de obte-
ner antecedentes que contribuyan a mejorar la
produccidn temprana de zapallo.

Depaﬂanlcnto de Fitotecnia, Facultad de Agronomiz, Universidad Catdlica de Chile, Casilla F14-13, Santiago, Chile.

Aiblicacion aprobada por ¢l Comité Editor de 1a Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Chile con el NY 256/80.



172 CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA

MATERIALES Y METODOS

Para evaluar €l comportamiento de dos ge-
notipos de zapallo, para produccion temprana,
se realizé un experimento en la Estacion Expe-
rimental de la Universidad Catélica de Chile,
en Curacavi (Region Metropolitara).

Mediante ¢l disefio de bloques completos al
azar se organizd los tratamientos, que com-
prendieron tres variables: comparacion de dos
cultivares, tres €pocas de siembra y dos distan-
cias entre plantas. Estos tratamientos se distri-
buyeron en un arreglo factorial.

Cada parcela estuvo formada por cuatro hi-
leras de diez metros de largo.

Los cultivares evaluados fueron Hoyo, de
uso comerciai en Chile y Arizona, una linea
introducida desde Estados Unidos. Se sembra-
ron el 12 de agosto, 28 de agosto y 13 de
septiembre de 1973.

La distancia de siembra tue de 2 m entre
hileras y 0,40 y 0,60 entre plantas. La siembra
se efectud en forma mapual.

Se aplicéd 120 kg. de superfosfato triple y
500 kg. de salitre sddico. Los riegos fueron por
surco y en promedio su frecuencia fue de 10
dias.

Las malezas se controtaron con labores de
cultivadora y con azadén, en dos oportuni-
dades.,

Para control de oidio se aplicd azufre micro-
nizado y Calixin (i.a. tridemorph).

CUADRO |

NUMERQ DE FRUTOS POR HECTAREAS DE DOS CULTIVARES DE
ZAPALLO SEMBRADOS EN TRES FLCHAS

Fruits per hectare of two squash cultivars planted on three dates

Yol & _ N 3. 19%;

das por hectarea, de la variedad Hoyo,
jijr(}S frutos tuvieron un peso premedic supe-

Los frutos se cosecharon una vez por “:em'a..
na, desde el 20 de noviembre, recogiend’
aquelios que tenian mas de 18 cm. de didmeyy,
La iiltima cosecha se efectud el 8 de engy de-
1979. R

~ Semillas de cada cultivar se hicieron germ.
nar en cdmaras mantenidas a 10°, 15° y 20
Recuentos de las semillas germinadas se gfge.
tuaron a los 4, 7, 16 y 30 dias.
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rior al de Arizona. Estas diferencias fueron
significativas estadisticamente (Cuadro 2).

CUADRO 2

RENDIMIENTO Y PESO PROMEDIO FRUTO DE DOS CULTIVARES
DE ZAPALLO SEMBRADOS EN TRES FECHAS

Yield and average fruit weight of two squash cultivars planted on three dates

Cultivar

RESULTADOS

Fecha plantacidn - Plating date
12 agoste 28 agosto 13 septiembre

El comportamiento de los dos cultivares ¢n Hoyo ton/hd.
estudio se avalud en relacién a su capacidad

para producir frutos de tamafio comercial |y

mas temprano posible, asi como por sus rengj- -
mientos. Los resultados obtenidos mostraren

que ¢l cultivar Hoyo produjo mayor cantidad Fruir weight

93.8 a 08.6a G1.8a
Peso/fruto 3.6m 3.8m 4.0 m

Fruit weight
Arizona ton/ha. 40,8 b 31,8 b 54.5b
Peso/fruto 23n 25n 2,7 n

de frutos que Arizona, en cada una de las épo-
cas de siembra {Cuadro 1}, determindndose .
diferencias significativas para esta compara-
cifn. o
El andlisis factorial demostré que ninguna
interaccién entre las variables estudiadas fue
significativa. o

I mejor comportamiento de cultivar Hoyo,
esado en un ndmere mayor de frutos por
drea y un peso promedio mas alto de éstos,
xplica por caracteristicas gendticas que
miten una buena adaptacidén a las
diciones ambientales imperantes en la
amavera. Se observd que la germinacidn de
ona fue deficiente en la primera fecha de
embra, en cambio Hoyo no mostrd
gblemas de este tipo.

La diferencia entre ambos cultivares se re-
dujo desde un 40% para la primera fecha de
siembra, a un 23% para ta segunda y un 14%
para la tercera época de inicio de cultivo.

La diferencia entre los dos cultivares se rc-
fiejo, también, en la mayor produccion en to-

3 la-prueba de germinactdn de taboratorio
immostré que la semilla de Hoyo germing,
malmente a 10°C, alcanzando un 95% a los
dfas. A esa temperatura la semilla dc
ona no germind.

I cambio, la germinacion de los dos
vares fue similar a 15°C y 20°C. (Cuadro

A

Fecha plantacidn
Date of planting

Lastemperaturas del suelo en agosto y sep-
bre suelen ser inferiores a 20°C, lo que

12 agosto 28 agosto 13 septicmbre 2xmite explicar el mejor comportamiento de
Cultivar Futos por hectirea 4%o. Arizona mejoré su comportamiento a
Frultsthectare i .
— i_j_da que las temperaturas fueron mds altas;
Hoyo 24.765 a 25703 a 22.812 a 139e se reflejé en sus rendimientos crecientes
Atizona 17.734 b 20.898 b 19.997 b Hdros 1y 2).

Promedios marcados con fa misma letra no presentan dife-

rencia significativa al 5% (Tukey).

; !La temperatura del airc también afectd el
; ;f%‘ll'rollo de Arizona, en forma diferente que a

CUADRO 3

DEAS A GERMINACION CON TRES
TEMPERATURAS DE LOS CULTIVARES
HOYO Y ARIZONA

Days to germination of cultivars Hoye and Arizona
wnder three temperaturelreginmes

Femperatura Temperatura
10°C 15°C 20"C
Cultivar Dias-Davs
Hoyo 16 3 4
Arizona —* 7 4

#8in germinacion.
No germination,

Hoye. El inicio de las antesis de las flores
femeninas ocurrié mas rapido a medida que se
atras6 la fecha de siembra, de ambas varieda-
des; sin embargo este efecto fue menos intenso
para Arizona (Cuadro 4). Asi esa etapa del
desarrollo de este cultivar ocurrié simultdnea-
mente para la primera y segunda fecha de siem-
bra, no obstante haber 16 dias de diferencia. Es
decir, no se logré mayor precocidad al sembrar
dos semanas antes; lo que s{ ocurrié con Hoyo.
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CUADROQ 4

DIAS DE SIEMBRA A ANTESIS DE LAS
FLORES FEMENINAS DE DOS CULTIVARES
DE ZAPALLO, SEMBRADOS EN TRES
EPOCAS
Davs 10 anthesis of female flowers of two squash
cultivars planted on three dates

Cultivar
Hoyo Arizona
Fecha plantacién ~———r———
Planting date Dias a antcsis Days to anthesis
12-agosto 77 83
28-agosto &7 67
13-septiembre 57 57

Estos antecedentes muestran que el cultivar
Hoyo es apto para la produccion temprana por
st buena adaptacion a temperaturas bajas del
suelo y del aire, por lo tanto no mostrd
diferencias en su rendimiento en las tres épocas
de siembra. La produccion de Arizona, ca
cambio, mejoré a medida que se atrasd su
fecha de siembra (Cuadros 1 y 2}, al encontrar
temperaturas més favorables.

Una alta poblacién de plantas es uno de los
requisitos para lograr mejores rendimientos,
siempre que el nivel de competencia no sea
excesivo. Al disminuir la distancia entre
plantas de 0,60 a 0,40 m se obtuvo aumenios
significativos en el rendimiento de los dos
cultivares (Cuadro 5). Se produjo un

CUADROS
RENDIMIENTOS, NUMERO DE FRUTOS Y PESO DE FRUTO DE DOS
CULTIVARES DE ZAPALLO SEMBRADOS A DOS DISTANCIAS ENTRE PLANTAS

Yield, number of fruits, and fruir weight of two squash cultivars planted at two spacings -~ -

3 '"’5_“ -

incremento importante en el nimero de ffﬁios .
por hectdrea, como resultado de] Niimer,
mayor de plantas, la intensificacigy de. 10-:._
competencia produjo una disminucign 'er.!.e? :
tamano de los frutos; sin embargo, comg la f
comercializacion es por fruio y no poy peso, | -
valor de cada vnidad no fue afectado. Bé’sla
que los frutos superen un cierto tamaiio (20 cm
para que sean comerciables. La mgpgp -
distancia permitié un aumento de 7.000 fryjpy -
por hectirea para Hoyo y de 3.600 para -
Arizona. T

—

Los resultados revelaron que Arizong. ng -
tiene caracterfsticas para adaptarse a fa prodi. -:
cién temprana de primavera; el cultivay Hg'yo
puede germinar con temperaturas del suelo de
10°C, lo que explica su €xito como varigdad -
temprana, y el rendimiento comercial se pdedt}
aumentar significativamente mediante mayor
nimero de plantas por hectarea. S

RESUMEN

Se realiz6 un experimento de campo en Cu-
racavi, para determinar los efectos de la época
de siembra y la distancia entre plantas, en'dos -
cultivares de zapallo (Cucurbita maximg: -
Duch.) para temprane. T

El cultivar Hoyo tuvo rendimientos de 93,
98 y 91 ton/hd para las siembras efectuadas el
[2y 28 de agosto y el 13 de septiecmbre, respec-
tivamente. Estos rendimientos fucron estadis-

Distancia entre Cultivar
plantas
Spacing
Hoyo Arizona
Tonfha. 103,7 a 52,6 m
0,40 Frutos/hé. 27916 e 21.327 s
Pesolfruto (kg.) 3.7 2,5
Towhi. 858 b 454 n
0,60 Frutos/ha. 20937 f 17.760 ¢t
Pesoffruto (kg.) 41 h 2,8

anente significativos con relacién a las 41,
'y 54 ton/hd del cultivar Arizona.

Hoyo produjo frutos de mayor tamano y en
ayor cantidad que Arizona, para cada una de
fechas de siembra. Este comportamiento
Agperior de Hoyo se atribuy6 a su capacidad
gra Crecer mds rapido que Arizona en condi-
“Hones de temperaturas moderadas. Pruebas de
ratorio mostraron que la semilla de Hoyo

Wwavo, A. 1970, El culiivo del melén, sandia,
wpallo y pepino. L} Campesino, febrero, pp.
35-51,

WCONL, V. 1976, Cultive de hortalizas, 3*. edi-
n, Ed. Universitaria, pp. 303-310.
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germiné bien a 10°C, en cambio no hubo ger-
minacion para Arizona. La aparicion de las
flores femeninas ocurrié mas temprano en
Hoyo.

Al disminuir la distancia entre plamas de
0,60 a 0,40 m se obtuvo 7.000 frutos mas por
hectéarea para Hoyo y 3.600 para Arizona. En
ambos casos los frutos fueron de menor tama-
o, pero sin que esto lleguen a afectar su valor
comercial.
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PRODUCCION DE PLANTULAS Y MICROTUBERCULOS LIBRES

DE LOS VIRUS X e Y DE CINCO VARIEDADES DE PAPA
EN CERTIFICACION EN CHILE',?

PRODUCTION OF PVY AND PVX-FREE POTATO PLANTLETS AND TUBELLETTES OF

FIVE VARIETIES UNDER CERTIFICATION IN CHILE

MIGUEL JORDAN" Z. Y GASTON E. APABLAZA®

SUMMARY

Polato plantlets of the varieties Avke, Bindje, Sevara, Ultimus and U rgenta were
oblawned by shoot tip culture in vitro. Tubelettes of these vavietics weve divectly
Jormed on pluntlets adapted to different substvates under greenhouse conditions.

The nutrient solution for axillary bud development, contuining naphtalenic acid,
gibberelic acid and citokinins, made possible the simultaneous growth of the buds
and the formation of roots in growing shoots of most of the varieties under study.

The adaptation of plantlets to substrates reached levels of 88 to 100% for those
well rooted in one of the substrates studied. All of the plantlets adapted 1o substrate

- formed tubelettes 0,4 10 2,2 cm in diameler, in 30 10 40 days, under greenhouse

conditions. The number of tubelettes formed per pluntlet varied from 2 10 12 among
varieties.

Serological checking of the plantlets by the Latex und the M iCroprecipitin tests
showed them to be free of PVX and PVY.

Tubeleits of the varieties under study can be produced massively by this

INTRODUCCION

La regeneracidn de plantulas de papa por
bropropagacién vegetativa in vitro a través
{*épices caulinares, es una etapa superada en
~ svobtencion de material bdsico libre de
“Hogenos, especialmente de Virus (Morel y
watin, 1968, Gregorini y Lorenzi 1974,
Hng y Huang, 1975; Jorddn er al. 1978 y
ck 1980).

;¥ de recepcion: 15 de enero 1981
emadern.
Ursidad Catélica de Chile. Casilla 114-D, Santiago-Chile.

ka114-D, Santiago-Chile.

procedure 1o renew the basic tuber seed for certification purposes.

La adaptacion de plantulas regeneradas in
Vitro, a sustratos no esiériles y a condiciones de
invernadero, implica sin embasrgo, profundos
cambios fisiol6gicos y ha significado pérdidas
considerables gque limitan 1a sobrevivencia del
material producido: Esto implica que la
posterior multiplicacién masiva de plantuias
por estaciones experimentales o empresas
productoras de tubérculos semilla se vea
limitada.

3. Publicacion aprobada por el Comité Editor de lu Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Chile con el N” 25731,
22 ’Los autores agradecen al Téc. Agr. Sr. Carlo Roveraro (Lab, Botdnica. U, Catdlica) por sueolaboracidn en trabajos de laboratorio
'-_al‘rbratorio de Botinica, Deplo. de Biologia Ambiental y de Poblaciones det Instituto de Ciencias Bioldgicas de la Portificia

Laboratario de Fitopatologia, Deplo. de Fitoteenia de la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad Cardlica de Chile.,
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La posibilidad de productr microtubérculos
derivados de ias plantulas regeneradas in vitro,
adaptadas a condiciones ambientales. significa
facilitar el transporte, manipulacion y uso de
este material vegetativo limpio.

Los objetivos principales de este trabajo fue-
ron: probar la potencialidad regenerativa de
cinco variedades de papa en certificacion en
Chile; determinar su capacidad de ambienta-
cién a condiciones no estériles y producir mi-
crotubéreulos libres de los virus X ¢ Y a partir
de plantulas regeneradas de apices caulinares.

Osorno.

MATERIALES Y METODOS

Las técnicas y métodos usados para la obten-

CUADRO i

SOLUCIONES NUTRITIVAS UTILIZADAS EN LA INICIACION ‘l)liL
CRECIMIENTOQ DE APICES CAULINARES Y EN EA BROTACION DE YLEMAS
AXILARES DE VAR. DE PAPA (Sofanum tuberosum 1) IN VITRO.

NUTRIENT SOLUTION USED POR GROWTH INITIATION AND AXILLARY BUD
DEVELOPMENT OF POTATO CULTIVARS IN VITRO

Solucidn nutritiva Solucion nutritiva
de iniciacién b 2 de brotacion'-
mg/1 mgf|
Nutrienr selution
Jor axilfary
bud development

Nutrient solution
for initiation

KNG, 950 1.900
N4 NQO, 825 1.650
CaCl12. 2H,0 220 440
MgS0O, 7H,0 1054 370
KH2PO, 85 170
NalNO, 900 —
KCl 455 -
(NH,);, S0, 395 -
Na2804. i0 H20 299 —
MNa H?’PO;{? H20 194 —
Ca (NO3);. 4 H,O 144 —
m-Inositol 100 —
Ca-Pantotenato 5 2
Sacarosa 530,000 20.000
Acido paftalenacético 0,3 0,01
Acido giberélico 0,01 0.4
6-furfuril- aminopurina 0,1 e
Benzitlaminopurina — 0,5

*Quelato de fierro, micronutricnics y vitaminas se utilizaron cn ambos medios segin formulacitn de
Murashige vy Skoog (1962},

*Mudio nutritivo puesto en tubos de cultivo con puente de papel de cromataprafia,

*Medio nutritivo puesto en matraces con agitacion discontinua.

Val §. [ "‘|‘)8]

cidn de dpices caulinares, diferenciacign’ ra.di;-.
cular y posterior desatrollo de plantulas iy vi-
tro, estan descritas en Jordan ef of. (978 - . °
El material vegetativo inicial, consiste
tubérculos de la variedades Arka, Bintje,
ra, Ultimus y Urgenta fue proporcionado
Estacidn Experimental Remchue, dei

nNte e
Seva.
porla
', en

Brotes individuales de 4 a 6 cm de larg
provenientes de dpices caulinares desarrolla-
dos en tubos de cultivo {(solucién nutritiva de
iniciacion (Cuadro 1), fueron separados en g
base y cultivados horizontalmente en un megj;,

'Instituto Nacional de Investigaciones Agropeeuarias,

cuitivo liquido y puestos en matraces de 250
on agitacion discontinua, segin Murashige
itkgog 1962, modificado (solucidn nutritiva
brotacion). Para inducir la brotacién simul-
a de las yemas axilares presentes en los
os de los brotes, se usaron las hormonas;
zil aminopurina, dcidos giberélico y dcido
dlen acético, en concentraciones de 0,3,
y 0,01 mg/], respectivamente, de acuerdo
etodologia utilizada por cw?. En estas con-
ones la formacién de raices se produce en
a simultanea al desarrollo de brotes, dan-
rigen a un cierto ndmero de plantas unidas
la base al eje original con un sistema radi-
rindividual desarrollado. Plantulas asf for-
4s se separaron por seccionamiento del eje
] para probar su adaptacion a diferentes
fatos, en condiciones ae estériles en los
rnaderos de la Escuelade Agronomia y del
ituto de Ciencias Bioldgicas de {a Universi-
Catdlica de Chile. Se probaron los siguien-
. <ssustratos de adaptacién: 1) tierra orgénica,

thoja de litre (Lithraea caustica 1..) molida y
ezcla en partes iguales de arena, hoja de
molida y vermiculita. S¢ mantuvicron las
tufas a temperatura de 23°C (+2°C) y a

nteo Internacional de la papd, Lina, Perg.
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una humedad relativa de 80 a 90%, en los
meses de noviembre y diciembre de 1979.

Para determinar la posible presencia de los
Virus X ¢ Y de la papa, se probaron las plantu-
las formadoras de microtubéreuios, por los mé-
tedos serologicos de microprecipitacion y la-
tex, segdn los procedimientos descritos por
Ball (1974} y Fribourg (1979) respectiva-
mente.

RESULTADOS Y DISCUSION
Adaptacion a sustratos

Plantulas de las cinco variedades de papa cn
estudio, se adaptaron en buena fotma a la mez-
cla formada por arena, hoja de litre molida y
vermicutita (Cuadro 2), con una respuesta de
88 a 100% de Jas plantulas repicadas, Ademas,
plantulas de la variedad Urgenta se adaptaron
satisfactoriamente a un sustrato de hoja de litre
molida, con un porcentaje de 47% de las pldn-
tulas repicadas. El sustrato tierra orgénica sola
no constituyé un buen medio de adaptacién
para las variedades probadas en esta investiga-
cion.

CUADRO 2

DAPTACION DE PLANTULAS DE PAPA REGENERADAS DE APICES CAULINARES EN
: DIFERENTES SUSTRATOS DI INVERNADERO

Adaptation of potaio plantiets regerated from shoot tips in different soif substrates in the greenhouse’

Caltivar Sustrato de

N" de pliantuias

N" de plantulas Adaptacion

implantacion ch sustrato adaptadas o
Planting N of plantlets N7 of plantlets Adaptation
substrate rransplanied developped gl
Tierra orgdnica. 8 0 0,0
Heja litre molida 19 9 47,4
Mezcla! 85 75 88,2
Tierra organica 5 ]

Hoja litre molida 1 0

Mezcia 2 2

Mezcla' 17 17 100
Mezcla 2 2

Mezcla 18

18 100

e

i o
~“Mezcla fue un sustrato compuesto de arena, hoja de litre molida y vermiculita en partes iguales.
s ?{?bservacioncs con menos de 10 unidades no se expresan en porcentaje.
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Produccion de Microtubérculos

Plantulas de las variedades Arka, Bintje.
Sevara, Ultimus y Urgenta produjeron micro-
tubéreulos en 30 a 40 dias er condiciones de
invernadero. La secuencia de mictopropaga-
cién vegetativa, formacién de plantuias y pro-
duccidn de microtubéreulos se puede visuali-
zar en las figuras 1 a 6. Los microtubéreulos
obtenidos presentaron un tamaiio variable de
0,4a2,2cm dedidmetro entre las variedades
(Cuadro 3). La Variedad Sevara presentd un
buer potencial productor de microtubéreulos,
formando 12 unidades por plantula. Urgenta y
Arka formaron 4 y Biotje y Ultimus dos unida-
des por plantula, respectivamente. Ll procedi-

CUADRO 3

PRODUCCION DE MICROTUBERCULOS POR PLANTULAS LIBRES DE LOS . |
VIRUS X ¢ Y DE CINCO VARIEDADES
OBTENIDAS A PARTIR DE APICES CAULINARES

Potato tubelette production from PVX und PVY —free plantiets of five certification varieties
obrained from shoot tips
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4~ 1981
Etapa de desarrollo de dpices caulinares in vitro y

miento descrito ha permitido masificar is - -
) sificar [a- . b des
la pro. formacion de microtubéreuios en condiciones no estériles

duccidén de microtubérculos de [ay variedad
Arka y Urgenta al ser formados directame o
en 1as plantulas repicadas {15 a 20 e alu'l"rr;:‘EE '
en aproximadamente un mes. Asj par ejeiﬁ 'l)'
10 plantulas de la Variedad Urgenta ob[enig q
de un solo eje central, pueden formar 40 micrﬁs
tubéreulos en promedio. La multiplicacigy d~'
ellos en condiciones de invernadero dagg ori? |
gen a 160 nucvos microtubéreulos aproxima.
damente. L
Las plantulas que han producide MiCro-
bétculos y que se encuentran libres de Vinys X -
¢ Y, pueden ser reutilizadas para propagar nye.
VOS esqueles, etapa que se encuentia en eg.
tudio. Col

FOTO 1 FOTO 2

Brotacion de yemas axilares y formacidn de rafces
en medio liquido con agitacidn discontinua.

jivo de dpice caulinar en medio nutritivo
ido. Pruneros estados.

DE PAPA EN CERTIFICACION

Vartedad en .
! N N® de Pldntulas

FOTO 4

NY de Microtubérculos Didmetro (cu)

Certificacion Plantula de Var. Bintje adaptada en substrato no
Certification N of Pluntters N of Tubeletts Diumeter (ca) estéril. Elongacién inicial de tallos debida a accion
Variety del dcido giberdlico.
URGENTA 47 10 1.6-2.2

33 1.3-1.5 e

25 0.9-1.2 FOTO 3

69 0.6-0.8

0 0.3-0.5
BINTIE 2 4 0.4-0.6
ARKA i 4 0.4-0.0
ULTIMUS 1 2 (0.5-0.9

1

SEVARA

Revision seroldgica

La revision de plantutas de papa se hizo
usando hojuelas trescas para los test de latex y
microprecipitacidn,

Sc observé dos plantulas de un {otal de
cincuenta y ocho de la variedad Urgenta con
sintomas de mosaico, las cuales fueron
eliminadas. Otras treinta  pldntulas  de

12 0.4-0.9

diferentes cultivares en estudio no presentaron
sintomas visibles de virosis y dieron reaccionés -
negativas a PVX y PVY por ambos tests. Se_
usaron plintulas de papa enferma con PYX Y
plantulas de tabaco infectadas con PVY com? .
controles positivos. De forma similar se usaror
plantulas de ambas especies sanas: CONP
controles negativos. o
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FOTO 5

microtubérculos  en
adaptada.

Formacion  de plantula

i el
Ly
et AR

RESUMEN

Se regeneraron plantulas de papa a partir de
dpices caulinares in vitro y se prodwjeron
microtubéreutos directamente a partir de éstas
por adaptacion a sustratos en invernadero. Se
usaron las variedades Arka, Bintje, Sevara,
Ultimus y Urgenta.

La solucién nutritiva de brotacion, que
incluye las hormonas 4cido naftalen acético,
4cido giberélico y citocininas, permitio el
crecimiento simultaneo de las yemas axilares y
fa formacién de raices de dpices desarrollados,
de la mayoria de las variedades ensayadas.

La adaptacién de plantulas de las cinco va-
riedades en estudio fue de 88 a 100%, utilizan-
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ASOCIACION ENTRE AREA FOLIAR, COMPONENTES DE
_ RENDIMIENTO Y RENDIMIENTO EN TRIGO Y
~TRITICALE, CON DIFERENTES NIVELES DE NITROGENG! 2 3

OCIATION AMONG LEAF AREA, YIELD COMPONENTS AND YIELD IN WHEAT AND
- TRITICALE, AT DIFFERENT NITROGEN LEVELS

ROBERTQ P. GAJARDO B., PATRICIO C. PARODI P. e ISABEL M. NEBREDA M.*

SUMMARY

The objetive of this study was to determine the effects of soil nitrogen fertilizer on
leaf area in wheat and triticale. The wheat cultivar ‘Marianela’ and the triticale
line UC-6T were fertilized with 0, 45, 90 and 180 kgiha of nitrogen, under a split
—plot design with four replications. The effects of nitrogen were also evaluated on
vield components, test- weight and yield. The leaf area measurements were taken
atstage 2,4, 8, 10.3, 11.1 and 11 2 of the Feekes scale, and the resulting vaines
correlated with the other variables measured.

Statistically significant differences regarding leaf area were detected. Higher
nitrogen rates resulted in significantly larger leaf areas from stage 4 throughout
the rest of the development stages until leaf senescence. Both genera showed
positive and significant associations between leaf areq and vield, and leaf area and
number of spikes per plot.

INTRODUCCION constituye su alto potencial de rendimiento y la

calidad y cantidad de proteina que es capaz de
producir. _ :

LLas crecientes demandas alimenticias mun-
diales, han exigide de la investigacion agricola
importantes esfuerzos para aumentar los rendi-
mientos unitarios de las especies cultivadas.

El rendimiento es el resultado de la expre-
sidn de un gran ndmero de genes y mecanismos
genéticos de ia planta y sus interacciones con el
medio ambiente (Parodi, 1981). La compleji-
dad que esto significa, ha hecho necesario divi-
dir e] rendimiento en componentes primarios:
nimero de espigas por unidad de superficie,
nimero de granos por espiga y peso de los

tigo (Triticum spp.} es uno de los alimen-
incipales del hombre; una parte importan-
 la superficie agricola del mundo,
69.000 ha, es ocupada por cste cereal
1975).

¥ witicale (X Triricosecale Wittmack), es
evo género vegetal producido artificial-
¢ por el hombre como resultado de la
facién interespecifica entre trigo hexa-
¢ 0 tetraploide y centeno diploide (Secale
, seguido de la duplicacién del comple-
Mo cromosemal del hibrido B, estéril (Paro-
$74). La importancia de este género ta

cacion aprabadu por el Comité Editor de ta Facultud de Agronomia de la Universidad Catolica de Chile con el N 262/81
de recepcicn: 15 de maya 1987
T';\"ee fl’e .|’.r_J fesis presemtada por Roberto £. Gajardo B.. como requisito parcial para optar al Healo de Ingeniero Agrdnome.
!ﬂe Stigacidn finauciada en parte por cf International Development Research Centre de Canadd,

Wartamento de Fitotecnia, Facaliod de A gronomia. Universidad Catdlica de Chile, Caxilia 114-D, Santiago, Chife.
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aranos (Grafius. 1956). y secundarios: altura
de planta aduita y precocidad. Sin embargo,
estudios postertores demostraron que altura de
planta adulta y precocidad, no influian directa-
mente sobre el rendimiento, sino que indirceta-
mente a través de los componentes primasios
(Parodi. Patterson y Nyquist, 1970).

Es posible, ademds, que la superficie foliar
tenga incidencia sobre los componentes de ren-
dimiento y el rendimiento. En ef desarrolto de
ese caricter, influye en primera medida la
constitucién genética del individue, pero sin
duda que ¢} medio ambiente ejerce una impor-
tante influencia. La presencia de patdgenos
foliares puede también afectar Ia superficic de
las hojas, reduciendo ¢l drea fotosintética. Una
medida de manejo que incide en forma impor-
tante sobre el rendimiento y los componeates
de rendimiento de los cereules, es la [ertiliza-
cién nitrogenada (Frey, 1959; Volke e [nostro-
7a, 1967 Diaz y Paredi, 1974); sin embargo,
poco se sabe acetca de su incidencia sobre ¢l
irea foliar o el drea {otosintética. Las investi-
gaciones al respecto, se han limitado solo a la
hoja bandera (Voldeng y Simpson, 1967,
Simpson, 1968; Hsu y Walton, 1971).

El objetivo de este experimento fuc evaluar
el comportamicnto del drea foliar en trigo y
iriticale, someticndo a las planias a distintas
dosis de fertilizacion mitrogenada y establecer
el grado de asociacién que pudiera existir entre
el drea foliar, el rendimiento y {os componen-
tes de rendimiento.

REVISION BIBLIOGRAFICA

El rendimiento es un cardcter multigénico
por excelencia, en cuya expresion participan
en accidn ¢ interaccidn todos fos genes y meca-
nismos genéticos de la plania; debido a esto, ¢
fuertemente modificado por el medio ambiente
{Parodi, 1981).

Grafius (1959}, realizd un estudio en avens
(Avena sativa) y definid rendimiento como cl
volumen (W) de un paralelepipedo rectangu-
lar, donde la arista X representa ¢l nimero de
espigas por unidad de superficie, la arista Y el
nimero de granos por espiga y la arista Z ¢l
peso de los granos. Esta interpretacion geomé-
trica le permitio establecer los requisitos nece-
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sarios para fa obtencidn de un cultiy

Ala _ ‘ sente, necesitan de instrumental sofisticado
caracteristicas de un ideotipo.

gra cuantificar su influencia y relacién con el
pdimiento.

ar con Jyg

Adams y Grafius (1971), propusieron,
explicacion para el funcionamiento de 1og com..
ponentes de rendimiento, alternativa al efecy,,
compensatorio propuesto por Rasmusson y
Car}ncll _(il)?{}), basandose en ung Tespuesty
oscilatoria de los componentes debido 3 [ na
turaleza secuencial de ellos y ala limitacigy d
recursos ambientales. Sin embargo, ng ey.
cluyen categdricamente la tcoria de !igamienm
genético, ya que obviamente, existiendg my.
chos genes envueltos en cada uno de los tre
componentes principales de rendimiento iy bi
poiesis de ligamiento parece légica. Postuly
ron, ademas, que cada genotipo de cereal tiene.
un compromiso en e uso de los recursos dispo- |
nibles. Este compromiso es andlogo al pro- .
puesto para la seleccton natural, en el eyy)
cxistct una relacidn estrecha entre lay paries “968), investigando la relacion existente entre
constituyentes del sistema genético, interme- Ziirea fotosintética y el rendimiento por planta
10 entre la necesidad de wna adaptacién-inme- ‘atrigo, reatizaron un experimento en inverna-
diata y un rango de flexibilidad a largo plazo, ‘0 para evaluar el aporte de las estructuras
Para el caso de especie cultivadas, al variar los ‘prfolégicas ubicadas sobre ¢l nudo de la hoja
recursos ambientales hay una necesidad d¢ ls Findera al rendimiento. Para elio sombrearon
planta de extraer el maximo beneficio de Tos Zmativamente., espiga, hoja bandera, vaina
recursos disponibles para desarrollar tanto fle- Cpediinculo. Concluyeron que e aporte de la
xibilidad como estabilidad. ~ “Mabandera y las estructuras morfolégicas de

Frey (1959), estudiando L respuesta de Lo ¢spiga (gluré]a, lema y palea) era de alrede-
de un 85% al peso scco de los granos.

avena a la fertilizacion nitrogenada, encontrd’ Mds. sugirieron o v O 108 :
que el rendimiento se increrncntaba al haber | {6]1‘(’]1(:‘ ‘;3 N ‘3(’0;“0 f’f’“?“? para lalsc—
ina mayor disponibilidad de nivGgeno en el laho bp E(ll" 45 ¢c a to rendirniento al drea
suelo. Este tnctemento cortespondic a un av- 5 44 0an eray de las estructuras morfolg-
2 pdmer s DOr u vlo) 2388 de la espiga.
mento en et nimero de espigas por planta ydel =72
niimero de granos por cspiga, mientras que et
peso de los granos no contribuyd significativa
mente al rendimiento. E

Miller, citado por Stickler, Wearden y Pauli
945}, enumer6 varios métodos para determi-
rel rea foliar, entre ellos el uso del planime-
sobre un papel en el cual se ha dibujado la
faen cuestion, el uso de la diferencia de peso
un papel de drea conocida, antes y después
eliminar la superficie equivalente a Ia hoja
“ge se desea medir, y sugiere también ef uso de
utas fotoeléctricas en la estimacién del drea
“liar.

Actualimente se dispone de equipos electrd-
0s basados en el uso de células fotoeléctri-
. que entregan la superticie foliar en forma
ida v precisa.

Voldeng y Simpson (1967) y Simpson

Sy Walton (1971), estudiaron en trigo la
Cion entre rendimiento con sus componen-
B h_j;_!as estructuras ubicadas sobre el nudo de
Otros investigadores, usando tigo y}’Q friti: Oja bandera. Determinaron que los caracte-

cale como material experimental (Volke ¢: _n_lorf_ologwos mas televantes eran el largo
a vaina de la hoja bandera y el ancho de

Inostroza, 1967; Diaz y Pavodi, 1974; Nebie- o b . -HO d
da, 1977; Rhode, 1963) llegaron a resultado e 0ja. Ademds propusieron que un idcoti-
en’ gencral sitmilarcs, . ;Jlanta de trigo, con alto potencial de

“miento por planta tendria una hoja bande-
Moderadamente corta, pero ancha, una var-
l?lrg_a y una moderada capacidad para maco-

Wallace, Ozbun y Munger (1972), harrdado.
especial importancia al drea foliar y otras base :
fisioldgicas en la seleccion de progentlores Pa-;
ra cruzamientos, como también en el mejor
miento para la obteucién de altos rendimie?
tos. Estos caracteres, ademis de su '(_:c_nnplcj
dad por ser de control genético indirecto .
fuertemente influenciados por el med:q.-am-

MATERIALES Y METODOS

- SXperimenio se realizé en un suelo culti-
'e0 fa temporada anterior con una pradera
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de_ trébol rosado (Trifolium pratense). Sus
principales caracteristicas quimicas se indican
en el Cuadro 1.

CUADRO |
ANALISIS DEL SUELQ'

Table |

Soil analyvsis

Variable Valor
Variahle Veilue
(NH, + NH;y = N 24.3 ppm
[f; Olsen 5,0 ppm

. 195.1 ppm
Materia orgdnica

{Organic matter) 3.84%
pH 8,1

"abortorio de € ;
L.lhn_ramrm de Suclos, Facultad de Apromomia, Universi-
dad Cadlicy de Chile.

Se usé dos especies; rigo, cultivar ‘Maria-
nela’ (Parodi y Nebreda, 1977, y triticale,
Hnea UC-6T (Mayax Arm *S”*, X.2802-37N.
2M-IN-0M). El experimento se dispuso en un
disefio de parcelas subdivididas con cuatro re-
peticiones, donde el tratamiento principal fue-
von las especies y los subtratamientos cuatro
niveles de nitrGgeno, 0, 45, 90 y 180 kg/ha
aplicados en forma de salitre sédico (NalN,,
16%N) fraccionado 50% a la siembra y 50% a
la macofla. Se fertiliz6 ademds uniformemem-
ie con superfosfato triple (46% P,0s) en dosis
de 50 kg/ha,

Se sembr6 en una poblacion de aproximada-
mente 5.100.000 plantas por hectareas, en par-
celas de 25 hileras de 2 m. separadas a2 0,20 m.
Cinco hileras se utilizaron para medir compo-
nentes de rendimiento y rendimiento. En hile-
ras alternadas de las 20 restantes se midio el
area foliar cada 14 dias, considerando s6lo la
limina de las hojas de 1 m de surco. Las

mediciones de area foliar se realizaron utilizan-
do un medidor electrénico Lambda, modelo
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1I-3000. Las variables medidas se sefialan en
el Cuadro 2.

Se efectué un andlisis de varianza y prueba
de diferencias minimas significativas (DMS) a
nivel 0,05 para cada variable. Se realizé un

ma de computacion STAGEN, para determingay P

miento.

CUADRO 2
VARIABLES MEDIDAS, ESTADO DE DESARROLLO Y UNIDAD DE MEDICION

Table 2

Variables measured, stage of development and unit of measurement

andlisis de regresion lineal mediante el progra.

grado de asociacién entre drea foliar y cada ypg -
de los componentes de rendimiento y ¢l reng.

; 4gA FOLIAR COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE TRIGO Y TRITICALES EN DIFERENTES NIVELES DE N
CUADRO 3

ADROS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA DE LAS MEDICIONES DE AREA FOLIAR
EN TRIGO MARIANELA Y TRITICALE UC-6T EN SEIS ESTADOS DE DESARROLLO

Table 3

ait squares from analvses of variance for leaf area measurements in Marianela wheat and UC-6T
triticale at six stages of development

t k

Cuadros medios!
M(’(”T .\'qh‘(ﬂ'{‘."

Estadlo de desarrotlo al momento de la medicion
Stage of development at measurement

187

Estado de desarrollo

Unidad de

Variable S
micdicion
Variable Stage of development it of
(Feckes) HIEASFe e

Area foliar i
Leaf area 24 8 1003 1,0 12 cir
Nitmero de espigas Nfuncru‘
Number of spikes 11.3 Number

¥ ] steosccht Nimero
Namero de granos;’a:s.plgai Posteosccha .
Number of kernels spikes Post-harvest Number
Peso de 1000 granos Posteosceha
1000-kernel weight Post-harvest i
Peso especifico Posteosecha
Test-weight Post-harvest kg/ht
Rendimiento Posteosecha
Yield Post-harvest kg

Rendimicnto

'Niniero de grinosfespiga =

RESULTADOS Y DISCUSION

Area foliar

Andlisis de Varianza'y Prueba de DMS. Bl
Cuadro 3 muestra los cuadrados medios del

analisis de varianza de las mediciones de drea .

foliar. Hubo diferencias altamente significati-
vas en los cuadrados medios del nivel de nitro-
geno en los estados 4, 8, 10,3, 11,1, y 11,2y
significativa en el estado 11,1 respecto a geno-
tipos. La interaccion de ambos factores no tuvo
efectos significativos en ninglin estado de de-
sarrollo.

{Nmero de cspigas-x peso promedio de un grane

{Fcckes)

gl 2 4 : 8 0.3 1§,1 1,2
d.f. .

3 0,25 0,66 0,70 0,14 0,36 0,86

1 0,00 0,60 2,27 i,27 7.15% 0,89

3 0,04 (.50 0,63 0.91 0,26 0,12

3 .23 4,26%* 19,98%* 28,29%* 13,51#%# 7,655

3 0,28 0.46 0,24 0.84 0,40 0,17
I8 0,39 0,23 0,32 0.60 0,22 0,22
31 0,19 0,72 2,35 3,31 1,77 1,01

bo_s valores de los cuadrados medios estdn simplificados por 1000%, ** Significativo al nivel de 0,05 y 0,01
apectivamente, o

CUADRO 4

FECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA SOBRE AREA FOLIAR EN TRIGO MARJANE-
LA Y TRITICALE UC-6T

Effect of nitrogen fertilizer on leaf area in Marianela wheat and UC-6T triticale

Area foliar
Leaf area
cm’

Estado de desarollo a la medicion

Dosis N Stage of development at measuring
ktha (Feekes)
2 4 8 16,3 t1,i 11,2
Efectos generales
General effects
El efecto de los niveles de fertilizacion sobre 1262 a! 1925 a 4080a  3569a  2857a 1922 a
el area foliar y el efecto combinado de ameS j“‘“— 1251 a 220 a 4614 a 3171 a 1911 b 1588 a
factores se indican en el Cuadro 4. Los genott Efcctos especificos
pos presentaron en promedio, diferencias esté Specific effects
disticamente significativas sdlo en el es.tad' ianela 0 10402  1375¢ 2401 d 1267 ¢ 1222 de 864c
11,1 donde Marianela tuvo un 4rea foliar sigit 45  1277a 1664 bc 3398 bed 2450 c 1989 cd 1267 ¢
ficativamente mayor gue la de UC-6T. Blefet: 90 1398a  1706bc 4797 abc 4453 b 3795ab  2291b
to especifico del N no produjo diferencias SIg-z- 180 13344 2953a  5724a 6077 a 4423 a 3267 a
nificativas en el estado 2, lo que sugiere-que CR v 0 1030a  117% ¢ 2489 c¢d 1191 ¢ 854 e 627 ¢
las primeras etapas de desarrollo la fectitiz 45 11512 1911 bc 4226 abed 2415 ¢ 1156 ¢ 1057 ¢
cién nitrogenada no alcanzé a expresarse et ligig ;ggg : gggg ab g’g’g ab 42766 1400c 2170 b
desarrollo del 4rea foliar, o 6 2 a  4806ab  3235b 2498 b
A partir delestadode desarrollo 4s¢ obse Los valores unidos con distinta letra son estadisticamente diferentes de acuerdo a |z prucba de DMS, nivel 0,05,
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incremento del drea foliar en ambos genotipos.
en asociacién con el incremento de fertiliza-
cién nitrogenada. En Marianela, la mayor su-
perficie, 2.953 cm?, se produjo con 180 kg/ha
de N; en el triticale UC-6T ja mayor superficie
foliar se determiné con 90 y 180 kg/ha de N,
2.648 y 3.063 cm?, respectivamente.

En el estado de desarrollo 8 (Cuadrp 4 ia
situacion fue similar. En ambos genotipos el
area foliar aumentd por efecto de los incremen-
tos de N. En Marianela, sin embargo la mayor
4rea foliar se produjo con 90 y 180 kg/ha de N,
mientras que en UC-6T las dosis 45, 9_0 y 180
kg/ha de N fueron cstadisticamente_snmtia;_"es
entre si. En ningiin nivel de N hubo diferencias
significativas entre genotipos. Emel es_tado de
desarrollo 10,3 (Cuadro 4), el drea folia;' iam-
bién aumentd en asociacion con los wncremen-
tos de N. El cultivar de trigo Marianela tuvo su
mayor desarrollo de drea foliar con 180 kg{ha
de N; el triticale UC-6T, sin embargo, noregs-
tr6 diferencias significativas por efecto de‘las
dos dosis superiores. Comoen el caso anterlqr,
los genotipos respondieron de manera estadis-
ticamente similar a cada nivel de N.

En el estado de desarrollo 11,1 (Cuadro 4),

aproximandose las plantas al estado adulto, 'sé"

aprecié una respuesta algo diferente, By M.

vianela, las dosis 0 y 45 kg/ha de N no difirie.
ron estadisticamente entre sf, pero fueron sig-.

mficativamente inferiores a las dosis 90 v 180
kg/ha de N, 1as que tampoco difirieron entre gf.

La respuesta del triticale UC-6T fue similar ey .

tas dosis menores, pero se produjeron diferep-
cias estadisticas entre las dos dosis mis aliag

En este estado de desarrollo, el drea foliar de -
Marianela fue significativamente superior g |y :
de UC-6T con todas las dosis usadas, excepto -
O kg/ha de N. La situacion fue en lineas gene-

rales similar en el estado de desarrotlo 11,2

Esta informacion sugiere que en los dltimos
estados de desarrolio, el cultivar de trigo Ma-
rianela tuvo la capacidad de responder mejor

que la linea de triticale UC-6T a las aplica@:_i:c--j
nes de N, manteniendo un drea foliar de mayor.

desarrollo, y en consecuencia posiblemente

una mds alta actividad fotosintética, lo que

podrfa expresarse en los rendimientos que s
discutirdn con posterioridad. Es importante
destacar que ambos genotipos demostraron ca-

pacidad de incrementar sus respectivas dreas

foliares en respuesta a incrementos en la fertili

CUADRO 3

S MEDIOS DEL ANALISIS DE ; SSPIGAS POR PARCELA, GRA:
CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA ESPIGAS POR PARCHLA, GR,
NOS POR ESPIGA. PESO DE 1000 GRANOS, PESO 1SPECIFICQ Y RENDIMIENTO
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gién nitrogenada, que e) efecto del N sobre el
gsarrollo del drea foliar se expresé a partir del

sado de desarrollo 4, y que a medida que
anz0 el desarrolle de las plantas se observé
ferencias significativas en favor de Maria-
fa. no fueron significativos.

bmponentes de rendimiento, peso especifi-
y rendimiento

‘Andlisis de varianza y Prueba de DMS. En
Cuadro 5 se presentan los cuadros medios
}andlisis de varianza para nimero de espigas
st parcela (2 m?), niimero de granos por espi-
, peso de 1000 granos, peso especifico y
adimiento. Los genotipos mostraron diferen-
s significativas para mimero de espigas por
acela, peso de 1000 granos, peso especifico
rendimiento y ne presentaron diferencias en
mero de granos por espiga. 1.os cuadros me-

mero de granos por espigas.

CUABROG o

FFECTO DE LA FERTILIZACION NiTROGENAIDA SORRE NUMERQ DE ESPIGAS POR PAR-
CELA, NUMERO DE GRANOS POR ESPIGA. PESQ DE 1000 GRANQS, PESO ESPECIFICO Y
' RENDIMIENTO EN TRIGO MARIANELA Y TRITICALL UC-GT

Table O

ect of nitrogen fertilizer on number of spikes perplor, namber of kernels per spike, H0-kernet welght,
test-weight and yield on Marianela wheat v UC.6T triticale

Dosis de Namero de Mimero de

dios de los niveles de fertilizacién nitrogenada
fueron significativos para todos tos componen-
tes de rendimiento y rendimicnto, y no signifi-
cativo para peso especifico. Los cuadrados me-
dios del efecto combinados de ambos factores

En el Cuadro 6 se presenta el efecto de la
fertilizacién nitrogenada sobre los componen-
tes de rendimientc, peso especifico v rendi-
miento en ambos genotipos y el efecto combi-
nado de ambos factores. Marianela, en prome-
dio, presentd significativamente mayor niime-
10 de espigas, peso de 1000 granos, peso espe-
cifico y rendimiento que UC-6T; no hubo dife-
rencias estadisticamente significativas en ni-

Las dosis de N tuvieron un efecto significati-
vo sobre ¢l ndmero de espigas en ambos geno-
tipos (Cuadro 6). Martanela produjo el mayor

Tuble 5

) | ) 70 : - epyifeer feerr 1)'1.‘
Mean squares from analvses of variance for spikes per plot, kernels per spike, 1000-kernel weight
fext-weight and vield :

Cuadradaos medios

Mean squares

Fuente de Variacidn g.l.  Nomerode Nimerode Pesode Pc.v.(‘; cs-
Source of variation d.f  ospigus por  granos por 10300 pt?tlilf o m”

parceli cspiga £ranos ] est- Yiel

Number of  Number of joa0 weight

spikes kernels kernel

per plot per spike weight o
Repeticiones 3 4300,63 8,34 0.13 0,38.' ) 12,84=Ik .
GCElOlipOS (A) 1 27906,90% 9,74 120,21%  1024,69%* 762.32
Error a 3 881,06 24,24 ?’_,18 1,23 71,(0M .
Niveles de nitrogenc (B) 3 37096,96%% 71,72 16,507 [,99 12?41,{;3
AxB 3 210990 8,24 2,76 1,38 Si s -
Error b 18 2816,00 19,83 3,30 0,84 ?,).)l
Totales 31 6831,02 22,72 8,37 33,91 I?S,L

# #%5ignificativo al 0,05 y 0,01 respectivamcnte.

Rendimien-

']. . - - - P . ’
LOS valores unidos con distinta letra son estadistivamente diferentes de acuerdo a lu pracha de DMS, nivel 0,05.

) Peso de Peso Rendimicnto
nitrdgeno espigas por £TANGS Doy A0 pranos especilico
parcela cspiga
Nitrogen Nwmbher of Number af OO0 Lerne! Fest-weighy Yield
rate spikey kernely per weight
kigtha per plot spikes B kothl kg/ha
FEfectos gencrales
General effects
497,75 a' 30.37 a 4719 a 79.86 a 5949 a
438,68 b 3147 a 4331 b 68,54 b 4973 b
Efectos especificos
Specific effects
0 423,75 de 26,45 b 45,70 abc %0.54 a 4213 de
45 446,75 cd 29,53 ab 49 28 a 8041 a 5358 ¢d
90 524,25 ab 32,42 ab 48.04 ab 79,81 ab 6777 ab
180 396,25 a 33,10 ab 45,74 abe 78,70 b 7450 a
0 365,75 ¢ 2172 b 41,44 d 68,5 ¢ 3420 ¢
45 433,25 dc 30,98 ab 44,33 bed 68,35 ¢ 4943 od
%0 442,50 cd 35,72 4 4396 ¢d 69.07 ¢ 5141 be
180 513,25 be 31,49 B 43 53 ¢d 68,23 ¢ 3790 be
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mimero de espigas con 180 y 90 kg/ha de N.
Con 180 kgrha de N, UC-6T produjo un niime-
ro de espigas estadisticamente similar al produ-
cido por Marianela con 90 kg/ha de N. Ambos
genotipos no difirieron estadisticamente con
los dos menores niveles de N; sin embargo,
UC-6T fue estadisticamente inferior a Maria-
nela con la dosis de 180 kg/ha de N. La infor-
macién sugiere una mayor capacidad de res-
puesta a altos niveles de N del trigo Mananela,
el cual demostré un mayor potencial de incre-
mento que el triticale UC-6T.

Los efectos del N sobre el niimero de granos

por espiga (Cuadro 6), fueron similares en am-
bos genotipos. No hubo diferencias significati-
vas en Marianela; el triticale UC-6T produjo el
mayor nimero de granos por espiga con 90
kgrha de N, valor que s6lo fue estadisticamente
diferente del registrado con la dosis 0 kg/ha de
N en ambos, genotipos. Es interesante destacar
dos aspectos de estos datos. Primero, la escasa
respuesta del componente a los niveles de N;
segundo, 1a similitud estadistica entre un culti-
var de trigo y un genotipo de triticale, en cir-
cunstancias que hace algunos afios atrds, la
mayoria de los triticales padecfan de baja ferti-
lidad en las espigas.

El componente peso de 1000 granos (Cua-
dro 6) no fue alterado significativamente por
los niveles de N dentro de cada genotipo, sin
embargo, en cada nivel de N, excepto 180
kg/ha, Marianela tuvo mayor peso de granos
que UC-6T, Esto parece sefialar un mayor po-
tencial genético de Marianela respecto a este
componente.

La respuesta del peso especifico (Cuadro 6).
demosiré en Marianela una tendencia al dete-
rioro a medida que se incrementé el nivel de N.
Este elemento, sin embargo, no tuvo efectos
significativos en UC-6T. En todos los niveles
de N el peso especifico de UC-6T fue inferior
al de Marianela, lo que sugiere diferencias
genéticas y/o fisioldgicas entre ambos géneros
vegetales, representados por estos dos geno-
tipos.

El rendimiento, Cuadro 6, demostté en Ma-
rianela una tendencia consistente al aumento
asociada a mayores niveles de N, hasta llegar a
un maximo de 7.450 kg/ha con 180 kg/hade N.
La respuesta de UC-6T fue significativa solo
hasta el nivel de 90 kg/hd de N, lo que sugiere
una posible limitacién genética de la linea. Es
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también de interés destacar que hajo los treq
primeros niveles de N, no hubo difere“cia‘g.”
significativas en el renddimiento de ambaos v,
notipos, pero que si la hubo con 180 kg/hy de -

N, nivel al cual Marianela continué aumentan

do su produccion, mientras gue UC-6T se esia

bilizd. -
Como se sugirié al discutir los efectos de] N

sobre el drea foliar, es posible concluir que |,
mayor superficie foliar de Marianela en lag .

altimas etapas de su desarrollo, podria ser res.

ponsable del mayor rendimiento producido por -

ese cultivar con la més alta dosis de N.

Coeficientes de corretaciéon

Los coeficientes de correlacion entre drea

foliar y nimero de espigas por parcela se indi

can en la Figura 1. Marianela demostrs pn

mayor grado de asociacion endre estas dos va
riables, presentando coeficientes de correla
cioén altamente significativos en todos los esta

dos de desarrollo, exceptuando el estado 2, L4

asociacidn entre estas dos variables en el geno-
tipo de triticale UC-6T fue menor, observando

se sOlo alta significancia en el estado 8, y:

significancia en ¢l estado 11,1. Aparentemen
te, en consecuencia, la superficie foliar de Ma
rianela tiene un nivél de correlacién mas im

portante que el de UC-6T con la capacidad -

macolla del genotipo. :
Los coeficientes de correlacion entre dre

foliar y mimero de granos por espiga se sefiajan -
en la Figura 2. Este componente de rendimien- -

to presenté un menor grado de asociacién con

el 4rea foliar que el ndmero de espigas, y ade- -
mds un comportamiento diferenciados de am-:

bos géneros vegetales. Asi, Marianela presen-

16 alta significancia sélo en el estado 8, ¥ signi-.
ficancia en el estado 11,1. UC-6T tuvo un.
coeficiente de correlacion altamente significa: |
tivo en el estado 4, y significativamente en los |

estados 10,3 y 11,2, Es posible suponer que ¢l

mayor nivel de asociacion determinado-entee :
nfmero de espigas y areas foliar (Figura D,
haya impedido la expresién de una mayor aso-.

ciacién entre ef componente nimero de granos =Y X ' >
#48piga, adquieren una mayor intensidad en el

por espiga, posterior en la ontogenia, y ¢l 4

foliar, como resultado de una situacion de ) ] i
_ - «Plantas, peso de los granos, donde simplemen-

stress de recursos ambientales.
El 4rea foliar y el peso de los 1000 granos.

Figura 3, no presentaron asoctacién significal”
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FIGURA 1|

* COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE AREA FOLIAR Y NUMERO DE ESPIGAS EN SEIS
ESTADOS DE DESARROLLO, EN EL CULTIVAR DE TRIGO MARIANELA ¥ LA LINEA DE
TRITICALE UC-6T.

FIGURE I

orrelation coefficients between leaf area and number of spikes at six stages of development, in the wheat
' cultivar Marianela and the triticale line UC-6T.

* **Coeficiente de correlacidn significativo a nivel 0,05 y 0,01 respectivamente.
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2 en estado de desarrollo alguno. Es intere-
sante, sin embargo, destacar la direccion de las
ociaciones. En el estado 2, el coeficiente de
orrelacién fue positivo en Marianeta y negati-
0 en UC-6T. En adelante, 1a situacion se in-
firti6, siendo positiva en UC-6T y negativa en
Marianela. Las consideraciones sugeridas para
| componente anterior, nimero de granos por

lercer componente fijado en la ontogenia de Jas

lf- s¢ suprime la asociacién estadisticamente
fignificativa entre ambas variables, llegdndose

24un punto de carencia de asociacion.

10,3 1, 1,2

Estados de desarroile
Stages of development

Los coeficientes de correlacion entre drea
foliar y rendimiento de granos se indican en la
Figura 4. El nivel de asociacion entre ambos
caracteres fue siempre positivo y mayoritaria-
mente significativo, observdndose un incre-
mento asociado al estado de desarrollo en que
se realizé la medicion del drea foliar, hasta el
estado 8. En el estado 10,3 se observa una
ligera disminucion que se estabiliza hacia ade-
lante. Marianela no presentd correlacidn signi-
ficativa entre ambas variables en el estado 2;
sin embargo, en los estados siguientes {a aso-
ciacion fue altamente significativa, excepto en
el estado 11,2, donde fue significativa, La li-
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FIGURA 2

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE AREA FOLIAR Y NUMERO DE
ESPIGA EN SEIS ESTADOS DE DESARROLLO EN EL CULTIVAR DE TRIGO MARIANELA Y1 A

GRANOS poR

LINEA DE TRITICALE UC-6T.

FIGURE 2

Correlation coefficients between leaf area and number of kernels per spike at six stages of deve
the wheat cultivar Marianela and the Triticale line UC-6T
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nea de triticale UC-6T demostrd una asocia-
cion significativa en el estado 2, y allamenie
significativa en todos los estados posteriores.
Lo anterior constituye una informacion valio-
s4, que demuestra un significalivo y positivo
nivel de asociacion entre ¢l desarrotlo del drca
foltar y el rendimiento. El aumento del drea
foliar, y la consccuente mayor capacidad foto-
sintética de las plantas sc expresa directamente
en un mayor rendimiento de granos. Debe te-

nerse en consideracion gue este experimento s¢

realizd en ausencia de enfermedades foliares.
Bajo la asociacion descrita, seria licito suponer

que una disminucion de la superficic foliar -
fotosintética deberia expresarse en un signifi- -

cativo deterioro de rendimiento.

‘También se puede derivar de los datos discu-

tidos que el componente nimero de espigas por
superficie serfu en ¢ste caso el de mayor incl-

dencta sobre el rendimiento. Ese compoenente -

< fogy

1040 4.

thieenls
Leeticienics d¢ carrelocicn

Cerrelotian cop

-80

- %0
=100

1 & &

. “fue el que presenté un mayor grado de asocia-
- tibn el area foliar, y el drea toliar estuvo positi-
a y significativamente correlacionada con ¢l
endimiento. L.a incidencia del nimero de gra-
0s por espiga, que fue menor en su grado de
sociacion con et area foliar, combinada con ¢l
limero de espigas, podriaexplicar et alto nivel
de asociacion entre el drea foliar y el rendi-
iento.

“Finalmente, la informacion sugiere que el
rea foliar medida en el estado de desarrollo 8
iltima hoja visible) podria usarse como factor
e prediccidn de rendimiento y/o como criterio
e seleccion en un proyecto de fitomejora-

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar
0s efectos del nitrdgeno como fertilizante al
telo sobre ¢l drea foliar de trigo y triticale. El

-m_E;A FOLIAR COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE TRIGO Y TRITICALES EN DIFERENTES NIVELES DE N

Ju3

FIGURA 3

. (OEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE AREA FOLIAR Y PESO DE LOS GRANOS LN SEIS
BSTADOS DE DESARROLLO, EN EL CULTIVAR DE TRIGO MARIANELA Y LA LINEA DE
TRITICALE UC-6T.

orrelation cogfficients beiween leaf area and kernel weight at six stages of development, in the wheat
cultivar Marianela and the triticale line UC-6T.

—

Marianela

uc-&1

Eslodes de desarrgllo
Stages of developreent

cultivar de trigo *Marianela” y T inca de trin-
cale UC-6T fueron tertilizados con 0. 45, 90
180 kp/ha de nitrdgeno, enun diseio de parce-
las subdivididas con cuatro repeticiones. Los
cfectos del nitrdgeno tambida se evaluaron en
los componentes de rendimiento. peso especi-
tico y rendimiento. Ll drea toliar sc midio cn
los estados 2, 4, 8, 10,3 14,1 v 11.2 de la
cscala de Feekes, y los valores resultantes fuc-
ron correlacionados con las otras variables me-
didas.

Se detecid diferencias estadisticamente sig-
nificativas en el drea foliar atribuibles al efccto
del nitrdgeno a partir del estado de desarrollo
4. Las mas altas dosis de nitrdgeno produjeron
mayores superficies foliares a través de los
siguientes estados de desarrollo, hasta la sencs-
cencia de las hojas. Ambos géneros vegetales
presentaron asociaciones positivas entre drea

- foliar y niimero de espigas.
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FIGURA 4

COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE AREA FOLIAR Y RENPIMIENTO EN SEI§
ESTADOS DE DESARROLLO EN EL CULTIVAR DE TRIGO MARIANELA Y LA LINEA DE
TRITICALE UC-6T.

Correlation coefficients between leaf area and vield at six stages of development, in the wheat cultivar
Marianela and the triticale line UC-6T.

*-x+Coeficiente de correlacion significativo a nivel 0,05 y 0,01, respectivamente,
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BUCKWHEAT (Fagopyrum

COMPORTAMIENTO DEL ALFORFON
(Fagopyrum esculentum Moench) COMO CULTIVO SUCESIVO
AL TRIGO EN LA ZONA CENTRAL DE CHILE!2

WHEAT IN CHILE'S CENTRAL AREA

MONICA LIFSCHITZ A., ISABEL M. NEBREDA M. Y PATRICIO C, PARODI P}

SUMMARY

The ecological characteristics of Chile’ s central area, where i rrigation water is
not a limiting factor, allow a second crop successive to an early cereal. This
procedure, which would allow an optimum utilization of the soil with two crops
during the same agricultural cycle, is still scarce, parily due to a lack of
appropriate technological knowledge, and also because of the limited availability
of early cultivars of different species of spring growth habit.

The experiment was designed 10 collect data that cowld aid solving the second
aspect mentioned. Seven buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) cudtivars
were planted immediately after wheat. Buckwhear is « crop aot Kiown in Chile,
characterized by « very short life cycle, and reporicddy having a high natritional
value.

Experimental vesults suggest that, wunder the conditions sampted,  some
buckwheat caltivars may become a viable production alternative when planted in
succession (o an early wheat. The short Iife cvele of the material allovwed rapid
maturation {70 0 104 days), producing vields up 10 1916 kiha and kernels of low
maoisture content (12.1 10 12.5%). The cultivars studied possesed protein levels
between 19,46 and 22,00%, confirming high nutritional value. Three cultivars
selected on the basis of agronomic parameters allowed adequaie levels of good
quality flour.

esculentum Mocnch) PERFORMANCE PLANTED SUCCESSIVE TO

INTRODUCCION

. Las caracterfsticas ccologicas de 1a Zona
<Central de Chile, donde y cuando ¢l agua de
i€g0 no es limitante, permiten una segunda
iembra, sucesiva después de un cereal precoz.,

quisito parcial para optar al titelo de Ingeniera Agronomo,

_ ‘! fecha de recepeion: 18 de mayo 1981,

Esta préctica, que permitirfa un uso 6ptimo del
suclo con dos cuitivos en el mismo ciclo
agricola, es todavia incipiente, a pesar de que
existe informacién que indica su alta
factibilidad, con  rendimientos  muy
satisfactorios de las especies usadas como

TPaite e fa tesis presentada por Monica Lifschitz A 2 ta Facultud de Agronomia de §it Universidad Catdliea de Chile, como

- “Publicacién aprobada por ¢l Comité Editor de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catolica de Chile, con el N 26381,
- "Departamento de Fitoteenia, Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Chide. Casilla 114-1, Santiaga, Chile,



198 CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA

segundo cultivo (Caerols y Parodi, 1973:
1979).

Hay dos tipos de limitantes que han
dificultado la generalizacién de los cultivos
sucesivos. En primer lugar, desconocimiento
de la tecnologfa adecuada, donde la rapidez y
eficiencia de las operaciones es fundamental,
Es posible que este aspecto sea parcialmente
resuelto  por la investigacién nacional
recientemente iniciada sobre la labranza
minitma. E} segundo factor, tanto o mas
importante que el anterior, es la disponibilidad
de cultivares precoces de diferentes especies de
hébito de crecimiento primaveral, que puedan
completar su desarrollo y madurar en el corto
periodo de tiempo de que disponen.

Existen algunos hibridos de mafz y sorgo, y
algunos cultivares de soya que pueden ser
usados, pero siempre bajo el riesgo de un otofio
prematuro que podria afectar su maduracion y
secado de granos.

Una alternativa interesante de explorar es el
alforfén, trigo  sarraceno o buckwheat,
Fagopyrum esculentum Moench, una especie
que pertenece a la familia de las poligondceas,
caracterizada por su alta precocidad (Campbell
y Gubbels, 1978).

Esta especic es originaria de China.
Actualmente se cultiva en forma cometcial en
Estados Unidos, Rusia, Francia, Polonia,
Canada, Japén, Austria, Alemania vy Rumania
(Martin y Leonard, 1976). Es una planta annal,
cuya altura fluctda entre 60 y 150 cm, con un
tallo simple suculento v liso, muy ramificado.
Su inflorescencia consiste en racimos axilares
o terminales, de floracién intermedia (Martin y'
Leonard, 1967). Las flores son dimorficas,
favoreciéndose la polinizacién cruzada por la
presencia de abejas (Garber y Quinsenberry,
1972),

tl alforfon se adapta principalmente a

-temperaturas medias  y  alta  humedad
ambiental. Es susceptible a bajas temperaturas
y puede ser severamente dafiado por heladas.
Tiene un  corto  periodo  vegetativo,
normalmente de 10 a 12 semanas desde
siembra a madurez (Campbell y Gubbels,
1978). Esta es una de las caracterfsticas
principales de esta especie, en relacién a los
objetivos de esta investigacion,

La literatura sefiala que el alforfén tolera una
amplia gama de suelos, pero su cultivo

Yol 8 - N" 3. 1,

presenta serias limitaciones en suelos my
drenados (Campbell y Gubbels, 1978), Parece
tener la capacidad de utilizar nutrientes dy)
suelo que no estan disponibles para otrg

cultivos, especialmente fésforo, ¥ por lo tanty -
puede desarrollarse con éxito en suelos de bajy
fertilidad, donde otras especies se veriy -
limitadas (Gorodnit, 1978). Se sefiala cierty -
susceplibilidad del alforfén a la tendidurs |
generalmente asociada a suelos muy fértites, .

vientos y Huvias. Es preciso destacar, si

embargo, que el cultivo del alforfén en suelpg -
pobres, sin adicién de fertilizantes, conduce a-
rendimientos por debajo del potencial genético
del cultivar utilizado. Se recomiendan dosis
moderadas de nitrégeno, 20 a 70 k/ha, y dosis ©
bajas de fosforo, 20 a 35 k/ha, aplicando endgs -
parcialidades. El alforfén tolera un gradg :
relativamente alto de acidez del suelo, m4s alto -
que ¢l tolerado por los cereales (Delorit y -

Ahigreen, 1967).

Hay algunos estudios realizados en ¢l

extranjero  (Campbell y Gubbels, 1978)
evaliando el comportamiento del alforfén en

segunda siembra, después de un cereal,
Parecen existir dos problemas principates.,La :
fecha de siembra, cuya postergacién puede
significar dafios por heladas al comienzo del
otofio, y las malezas y plantas voluntarias del
cereal cultivado inmediatamente antes, En

general, debe sembrarse lo antes posible
después de la cosecha del cereal, y usar una
dosis de semilla de aproximadamente 55 k/ha,

para proveer una adecuada competencia cok |

las malezas. Hay disponibilidad de herbicidas

compatibles con el alforfén que permiten -

controlar la mayorfa de las malezas (Campbell
y Gubbels, 1977).

Existen escasas enfermedades y plagas que
atacan a esta especie. Posiblemente las més -

importantes son una pudricién de la rafz,

causada por Rhizoctonia sp., manchas foliares. :
causadas por Ramularia sp., y “‘aster yellow™ 4

causado por un micoplasma. Algunos insectos
mencionados en la literatura son Jarvas de
agrotis, gusanos alambres y 4fidos. Las
semillas son apetecidas por los pdjaros, los que
pueden  reducir
rendimientos (De Jong, 1972).

Ademds de la precocidad, el segundo :-
aspecto que nos interesé para iniciar est -
estudio, es la calidad nutritiva de la semilla d¢

considerablemente  Jos. :
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- glforfén, la cual se sostienc es la de mayor
- valor en el reino vegetal (Sure, B.J., 1965,
" ¢citado por Pomeranz y Robbins, 1972). EI
. contenido proteico promedio de la gspecie €3
-de  aproximadamente 13,7%, wvalor no
“excesivamente  alto en  comparacién por
: ejemplo, con fa soya. Sin embargo, la proteina
del alforfén contiene mds de 6% de lisina.
- Tiene menor cantidad de dcido glutdémico y
- prolina, y mas arginina y dcido asprtico que
< los cereales. Tiene un alto contenido de potasio
-y fésforo, y el doble de vitamina B que el trigo.
La proteina del alforfén tiene un 92.3% del
valor nutritivo de la materia seca de [a leche
descremada, y un 81,4% de la materia seca del
“huevo (Pomeranz y Robbins, 1972).

. Los dos usos principales del alforfén son
-alimento animal y alimento humano. En
‘Estados Unidos se siembra cerca de 160.000
“bectdreas; un 90% de la produccién se utiliza
Jtomo grano, y el restante 10% se usa como
abono verde. Se estima que aproximadamente
¢l 75% del grano producido se destina para
“alimentacién anima!, 6 a 8% para semilla, y el
reste para harina u otros alimentos humanos.
siembra mas de 60.000
‘hectdreas. Un tercio de la produccién es para

“En Canadi se

-consumo humano, utitizado en mezclas para
‘panqueques, cereales para desayuno, pan y
salimentos éinicos. En Japon, uno de los
* grandes consumidores mandiales, !a harina de
- alforfén se mezcla.con harina de trigo candeal
“para hacer tallarines. Bl alforfon se considera
.jambién una planta malifera, que produce en la
-miel sabor y color éaracterfsticos (Campbell y
:Gubbels, 1978).

* Una extensién limitada de fa superficic
-tultivada con alforfén se utiliza para preducir
‘utin, un ghucésido que se extrae de las hojas y
flores, usado en medicina para el tratamiento
Jdé  vasos sanguineos  débiles, ciertus
‘hemorragias, ¢ hipertensién. Bl rutin previene
- ligrangrena, y también se usa en el tratamiento
%€ quemaduras por congelamiento y rayos X.
- Hay antecedentes que indican que puede ser
sbeneficioso en el tratamiento de afecciones por
:Tdiacién  atémica (Delorit y Ahlegreen,
:1967).

MATERIAL Y METODOS

. El experimento se realiz6 el afio 1980 en la

199

Estacién Experimental de la Universidad Caté-
lica de Chile, cuyas priucipales caracteristicas
geogrificas y climdticas se indican en el Cua-
dro 1. En el Cuadro 2 se resumen afgunag
propiedades fisicas y quimicas del suelo utili-
zado. El cultivo anterior fue un trigo de prima-
vera, cultivar Marianela, consechado los pri-
meros dias de enero.

CUADRO |

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
GEOGRAFICAS Y CLIMATICAS DE LA
ESTACION EXPERIMENTAL DE PIRQUE

Main geographic and climatic characteristics of the
Pirgue Experiment Station

Latitud Sur 3374
(Latitude South)

Lengitud Oeste 70736’
{Longitude West)

Altura sobre nivel del mar 654 m
{Altitude above seq level)

Temperatura media anual (W
(Arnual mean temperature)

Precipitacion anual 500 mum

{(Annual precipitation)

Se estudio siete cultivares de alfor{on, com-
parados con un hibrido de maravilla (Heliantus
annups) y uno de soya (Glycine max (L.) Me-
will), los que se indican en el Cuadro 3.

Se us6 el diseiio experimental de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones y
nueve tratamientos. Cada parcela estuvo for-
mada por cuatro hileras de 2 m de largo, espa-
ciadas a 40 cm. Se sembré el i1 de enero de
1980, con una dosis equivalente a un millén
cuatrocientas mil plantas por hectérea, ajusta-
da al porcentaje de germinacién de cada cul-
tivar.

El suclo se reg6, dos dias después se arg, ya
continuacion se rastreé dos veces. Antes de la
siembra se incorporé 22 k/ha de fosforo en
forma de superfosfato tri ple, y 5 k/ha de nitrd-
geno en forma de urea. Cuarenta dias después
de la siembra se agregé 70 k/ha de nitrdgeno en
forma de salitre sddico.
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CUADRO 2
ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELD!

Physical and chemical soil analyses

Variable Valor
Profundidad Media
(Depth) Medium
Drenaje Bueno
{Drainage) Good
Permeabilidad Moderada
(Permeability) Moderate
pH 7.8
Materia orginica
(Organic matter)

3,78%
Conductividad eléctrica 0,13
{Electric conductivity) mhs/cm
N 19,0 ppm
P 30,4 ppm
K 1700 pmm

| Andlisis wealizado por el Departamento de Suelos, Escuela
de Agronomia, Universidad Catélica de Chile.

CUADRO 3
ESPECIES Y CULTIVARES UTILIZADOS

Species and cultivars used

Especie Cultivar

Species Cultivar

Alforfén

{Buckwheat) Bogatyr
Mancan
Odesskaya
Pennguad
Tempest
Tokio
UTi-India

Soya Altona

(Soybeans)

Maravilla Cargill §-400

(Sunflower)

Para prevenir ataques de plagas, acerca de
las cuales no existia informacion local, se req];.
z6 varios tratamientos. Para controlar larvag
del suelo se usé Basudin' en dosis de 18 k/hg,
aplicando junto al fertilizante; 15 dias despugs
se aplico Volatén pellets en dosis de 35 k/ha, A
los 20 dias de la siembra se asperjo con Meta.-
syxtox en dosis de 750 cc en 300 / de agua por
hectarea. Diez dias mds tarde se aplics cehg
Dipterex, en dosis de 2,5 k/ha. Cincuenta y
cinco dias después de la siembra se aplico a |y
soya Tamardn, en dosis de 800 cc/ha,

No se presenté una poblacién importante e
malezas, posiblemente debido a la preparacigy . -

del suelo y a la buena competencia del cultivo;
s0lo se realiz6 un ocasional control manual. Se
regé por surcos con frecuencia semanal.

No se dispuso de colonias de abejas exclysi-
vas para la polinizacién de las flores de alfor-
fon de este experimento, pero se estimé que |y
poblacion de abejas presente sobre el material
fue adecuada.

Se realizd las observaciones de campo y
laboratorio que se indican en el Cuadro 4, con
las unidades de medicidn que se sefialan. Cada
variable fue sometida a una andlisis de varian-
za, estimiandose las diferencias entre trata-
mientos, mediante la nueva prueba de rango
multiple de Duncan, a nivel 5%. El contenido

de proteina se estimé mediante ¢l método de

fijacién de colorante (DBC). El porcentaje de
extraccién de harina fue determinado por el
laboratorio de Fideos y Alimentos Carozzi,
S.A.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se indic6 en material y métodos que los siete
cultivares de alforfén fueron comparados con
un hibrido de maravilla y un cultivar de soya.
En los resultados que se describen a continua-
cién se presentard esa comparacién sélo en

aquellas variables en que sea pertinente; enel -

resto de las variables sélo se discutird ef com-
portamiento de los cultivares de alforfon.

'La mercién de un producto comercial no significa que Ia
Universidad Catélica de Chile apruebe y recomiende esc produc-
to por sobre otros que puedan existir en ¢l mercado.
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CUADRO 4

- "OBSERVACIONES Y UNIDAD DE MEDICION

Table 4

Observations and units of measurement

¢ Observacién Unidad de
: medician
- Observation Unit of
Hieasirenent
Nimero de plantas emergidas Nimero
. Vigor de plantas ]-5!
- Pias a flaracién Dias
Desgrane _ [-5°
¢ Altura de planta adulta em
¢ Tendidura [-5°
i Tipo agrondmico 1-54
Dias a madurez Dias
+  Enfermedades
".. ‘Plagas
~. Rendimiento k/hd
© Peso de 100 granos g
¢ Peso especifico k/hl
* “Contenido de proteina %

'I = Plantas nuy débiles; 5 == plantas muy vigorosas.

*| == Ningdn desgrane; 5 = desgrane totul.
1 = Plantas enteramente crectas; 5 = plantas enteramenie

‘tendidas.

= Muy mal tipo; § = excelente tipo.
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En et Cuadro 5 se presenta los valores para
numero de plantas emergidas, vigor de plantas
y tipo agronémico. Los cultivares de alforfén
Odesskaya y Pennquad tuvieron un nimero
significativamente inferior de plantas emergi-
das, lo que sugiere un vigor de emergencia
comparativamente menor de esos dos cultiva-
res, dado que se compensd en el mimero de
semillas sembradas en relacidn al porcentaje de
emergencia determinado en laboratorio de ca-
da cultivar. Se observé variabilidad en el vigor
de las plantas, siendo los cultivares UTI India y
Tempest los mds vigorosos, y Bogatyr vy
Odesskaya los mas débiles. También hubo di-
ferencias en ¢l tipo agronémico: una estima-
cidn comparativa entre los siete cultivares, per-
mitié determinar el mejor tipo en Mancan,
Pennquad y Tokio, y el inferior en Tempest.

En el Cuadro 6 se presenta los valores de
dias de siembra a floracion y dias de siembra a
madurez de los siete cultivares de alforfon, Ia
soya y la maravilla. Debido a que no existié
variacién entre repiticiones estos valores no
{ueron sometidos a analisis de varianza ni prue-
ba de Duncan, presumiéndose que las diferen-
cias observadas entre tratamientos son verda-
deras. Seis de los siete cultivares de alforfan
iniciaron su floracién 23 dias después de la

CUADRO 5

NUMERO DE PLANTAS EMERGIDAS, VIGOR DE PLANTAS Y TIPO
AGRONOMICO

Number of emerged plants, plant vigor and agronomic type

. Numero de Vigor dec Tipo
Cultivar plantas plantas Agromdimico
cinergidas
Cultivar Number of Plant Agronomic
emerged vigor type
plants {1-5) {1-53)
Bogatyr 167 a' 3,63 ¢ 3,88 b
Mancan 172 a 425 ¢d 5,060 a
Qdesskaya 131 b 363 ¢ 3,38 cd
Pennquad 139 b 4,00 de 5,00 a
Tempest 163 a 4,88 ab 3,25d
Tokio 163 a 4,50 be 4.63a
UTi-India ia6 a 5,00 a 3,75 be

'Los valores unidos por la misma letra no son estadisticamente diferentes, Duncan 0,05,
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CUADRO 6
DIAS DE SIEMBRA A FLORACION Y DIAS DE SIEMBRA A MADUREZ

Days from planiing to flowering and days from planting to maturity
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Pas de Dias de
<sneci Cultivar siembra siembra a
Bepecie ¢ a floracién madurez
Species Cultivar Days from Days from
planting to planiing to
Jlowering maturity
Alforfon ?g
(Buckwheuat) Bogatyr 23 7
Mancan 23 75
Qdesskaya 23 94
Pennquad 23 ?O
Tempest 23 75
Tokio 23 104
UTI-India 38
Soya Altona 50 104
{Soybeans)
Maraviila Cargill 5-400 38 104
(Sunflower)
siembra. La excepeion fue UTl-India que ini- CUADRO 7
cié su floracion quince dias més tarde que los ALTURA DE  PLANTA ADULTA Y
oiros culiivares de alforfén, simultédneamente TENDIDURA

con el hibrido de maravilla, y 12 dias antes que
el cultivar de soya. Los cultivares de alforfon
mas precoces fueron Mancan y TemPcSt que
completaron su ciclo en 70 dias?, 34 dias antes
que UTI-India, soya y maravilla, Otros tres
culuivares de alforfén, Bogatyr, Odesskaya y
Tokio, demoraron 75 dias en madurar. Esta
informacion desiaca la gran precocidad del ma-
terial, lo que sin duda constituye una de las
principales ventajas de la especie.
Los-valores de altura de planta adulta y ten-
didura se presentan en et Cuadro 7. Se observo
también variabilidad en este cardcter, donde el
cultivar UTI-India crecid hasta los 146 cm; fos
cultivares Bogatyr y Mancan tuvieron 85 y 86
cm de altura. Los cinco cultivares restantes
fluctuaron entre 90 v 96 cm, nivel de altura que
puede considerarse satisfactorio. Hubo tam-
bién variabilidad en la tendidura, la que sin
embargo fluctud.dentro de un rango estrecho.
[La mayor tendidura dentro del experimento la
‘presentaron los cultivares Odesskaya, Tem-

Adult plant height and lodging
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¢ pest, UTl-India y Mancan, con valores de 2,75
4 2,63.2,25y 2,00, respectivamente. En ei otro
> extremo del rango estuvieron los cultivares
& Pennguad y Tokio que no presentaron tendidu-
¢ ra. Estos datos sugieren que dentro de este
- material, y en las condiciones en que se realizé
el experimento, la tendidura no CONstituyo un
: problema de consideracién Y ho parecic estar
 hecesariamentie asociada a la altura de planta
- adulta.

- Bl contenido de humedad del grano a la
. cosecha de los nueve cultivares estudiados se
~presenta en el Cuadro 8. Los siete cultivares de

¢ alforfon presentaron valores satisfactorios y

+ similares entre s7, con un estrecho rango, entre
¢ 12,55y 12,10%, cifras muy inferiores a tas que
+ la literatura considera como comienzo de hu-
+ medad critica para el almacenamiento, 16%.
“ La soya Altona se cosechd con 12,23% de
» humedad, vy la maravilly Cargill 5-400 con
[ 12,40%. valores que estdn dentro de margenes
« adecuados para las dos especies.

Esta informacién permite concluir que bajo

" las condiciones de este cxperimento, 1os siete

CUADRO 8
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GRANO

Grain moisture content

Humedad

Especic Cultivar del grano
. - w dpecies Cultivar Gruin
Altura de Do HOisfre
Cultivar planta Tendidura g s
Cultivar Plant L?fg;;*g ' :EIIAlforfén
!Igf:jr ’ i (Buckwheat) Bogatyr 12,33 b'
e Mancan 12,10 hed
Odesskaya 12,33 b
I 1
E{ogatyr gg,gg ((;c ;*8(3) :{; Pennquad 12.15 bed
ancan s i - 3
Odesskava 90,00 ed ?ég a T"T“?l?i?:[ :;ig ;b
Pennquad 95,00 b 1,00 ¢ -Indi: ),
Tem;lest 9375 be 263 a B AS | UTI-India 12,25 be
Tokio 96,25 b 1,00 ¢ 2 o0yd
UTI-India 146,25 a 2,25ab . ﬁ_’_.(SGybean.v) Altona 12,33 b
3 Maravilla
e i:é'-(Sm?ﬂower) Cargill S-400 12,40 ab
Los valores unidos por la misma lotra 10 s0n ‘; Loy valores unidos per fa misma letra no son cstadistics-

cstadisticamente diferentes, Duncan 0,05.

-1 Mente diferentes, Duncan 0.05,
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cultivares de alforfon estudiados alcanzaron un
nivel de humedad de granos adecuado para ser
almacenados sin riesgos, y sin tener que recu-
rrir a un secado por calor artificial.

El rendimiento en granos del material estu-
diado se presenta en el Cuadro 9. E cultivar de
alforfén Mancan junto al hibrido de maravilla
Cargil $-400, presentaron los més altos rendi-
mientos del experimento, 1916 y 1885 k/ha.
respectivamente. Estos dos valores pueden
considerarse satisfactorios, para material que
se sembtd el 11 de enero en segunda siembra
después de trigo.

CUADRO 9§
RENDIMIENTO EN GRANO

Grain vield

Especie Cultivar Rendimicnto
Species Cuftivar Yield
kihd.
Alforfén
(Buckwhear) Bogatyr 1230 ¢!
Mancan 1916 4
Odesskaya 1229 ¢
Pennquad 750 ¢
Tempest 1559 b
Tokio 33 ed
LITl-india 3951
Soya
{Sovbeans) Altona 984
Maravilla
(Sunflower) Cacgill §-400 1885 a

"Los valores unidos por la misma etrn no son estadistica-
meate diferentes, Duncan 0,05,

Los cultivares de alfortén Tempest, Boga-
tyr, Odesskaya y Tokio también produjeron
rendimientos sobre una tonelada por hectdrea,
to que justifica continuar estudidndolos. No
fue satisfactorio el rendimiento del cultivar de
soya Altona, 984 k/ha., ni el de los cultivares
de alforfén Pennquad y UTI-India, 750 y 395
k/ha,, respectivamente, lo que sugiere que la
fecha de siembra usada no es adecuada para
este material, o que su nivel de adaptacion a las
condictones locales ¢s deficiente.
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Se determing también el peso de 100 granos
y el peso especifico de los siete cultivares de
alforfon, Cuadro t0. El peso de 100 granos
oscilo entre 3,92 y 2,09 gramos, con diferen-
cias estadisticamente significativas para UTI-
India, que tuvo el menor valor, el que sin
embargo no fue cstadisticamente diferem_e de
otros cuatro culiivares. Los valores superiores
no fueron diferentes de los que habitualmente
s¢ registran en trigo comdan.

CUADRG 10
PESC DE 100 GRANOS Y PESO ESPECIFICO
100-sced weight and test-weight

Peso de Pcso_
Cultivar 100 granos especifico
Cultivar 100-seed Text-weipht

weight kihl
_ S
Bogatyr 3,18 ab' 54,75 ¢
Mancan 3,92 a 52,65 d
Odesskaya 3,06 ab 55_,15 c
Penngquad 3,90 a 45,60 T
Tempest 2,92 ab 61,60 a
Tokio 3,05 ab 58,55 b

2,09 b 48,70 ¢

UTT-India

"Los valores unidos por b misma letra oo son estadistica-
menle diferentes, Duncan 0,03,

El mayor peso especifico o produjo el culti-
var Tempest, 01,60 k/hi, un valor satisfactorio
para esta especie. Bogatyr, Mancan, O(lcs:‘;—
caya y Tokio produjeron valores por sobre 50
k/hl. Los mas bajos pesos especificos los pro-
dujeron UTl-India y Pennquad, 48,70 y 47,60
k/hl, respectivamente. Esta informacion per-
mitc sostener que la respucsta de este cardcter a
las condiciones locales ¢s similar a la que se
produce en las dreas de mayor difusién de la
especie.

El contenido de protefna def grano, Cuadro
11, presentd entre los cultivares variaciones
estadisticamente significativas, aungue estre-
chas, con un rangoe desde 22,08% para UT1-
India hasta 19,46% de Bogatyr y un promedio
de todos los cultivares de 20,94%. Estos son
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valores extraordinariamente altos para la espe-
cie, ya que el rango normal mencionado ep {a
literatura {(Pomeranz y Robbins, 1972), va ge
12,6 a 15,4%, con un promedio de 13,79,
Esto constituye, sin duda, una informacién de.
mucho valor, tanto desde el punto de visty
nutricional como del ccondmice, La informg.
cion de [a literatura sefiala un alte contenido de
lisina, sobre 6%, y en general un muy buen
balance aminoacidico. Si a eso se agrega up
alto contenido proteico, ¢s posibic coneluir que
¢l valor alimenticio del alforfdn, en dietas hy.

manas y animales, deberia ser considerado se-

riamente en pafses como Chile, donde hay uy
déficit proteico, especialmente entre la pobla-
c1on de menores recursos.

CUADRO I

CONTENIDO DI PROTEINA

Protein content

Conicnido

Cultivar de proteina

Protei
content

Cultivar

Y%
Bogatyr 19,46 cd’
Mancan 21,30 ab
Odesskaya 20,80 abed
Pennguad 25,75 a
Tempest 23,23 bed
‘Tokio 20,92 abe

UTI-India

22,08 a

'Los valores unidos por la misma letra no son estadistica
inente difereotes, Duncen 0,05,

En el Cuadro 12 se presenta ¢l rendimiento
de molienda de los cultivares Mancan, Tem-

pest y Tokio, seleccionados por su comporta- .

miento agrondmico. La hartna de primera pro-

ducida fuc blanca, con algunas pecus oscu?as. :
fina y sedosa y presentd para cada cultivar.

porcentajes de extraccién de 61,43, 58,94 ¥

61,20%, respectivamente. Se produjo tambiett E
harina de ftercera, con porcentajes de extracs & ¢

cién de 17,08, 19,71 y 18,09%, respectivas
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CUADRO 12

RENDIMIENTO DE MOLIENDA
Milling vield

Cultivar
Cultivar
. Variabic

- Variable Mancan Tempest Tokio

Gt
~Harina [* 61,43 58,94 61,20
Harina 3* 17,08 19,71 18,09
Harinilia 18,81 19,02 19,47
Afrechillo 2,68 2,33 . i,24

"Labormorio de Fideos ¥ Alimentos Carozzi, S.A

= mente. Harinjlla en porcentajes de 18,81,

19,02y 19,47%, vespectivamente, y afrechillo
% eén porcentajes de 2,68, 2,33 y 1,24%, respec-
tivamente. Estos valores estan dentro del rango
sefalado en 1a literatura, 60 a 75% de extrac-
¢ién dc harina con pecas, y un mixino de 529%
* de harina blanca.

~ Hsfactible, en consecuencia, gueen Chile la
; harina de alforfon puede ser usada en Ja debida

£ Proporcion en mezclas con harina de tigo co-

- min o candcal, para fabricar pan, palletas,
otros producios de reposieria y también pastus.
: Bstas posibilidades se estdn actualmente inves-
ligando por lo que no es posibie presentar in-
formacién definitiva.

_ Durante el curso de este eXperimento no se
detect6 la presencia de enfermedades, y las
posibles plagas se previnieron y/o controlaron
con los tratamientos que s¢ indico.

+Los resultados presentados permiten con-
i chiir que, bajo las condiciones de este experi-

' -mento:

4 1} Algunos cultivares de alforfon pueden
4 Constituir una alternativa viable de produccion
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en siembra sucesiva después de un cercal pre-
coz. 2) El corto ciclo de vida del material le
permitid completar rapidamente su desarrolio,
produciendo rendimientos aceptables y granos
con bajo contenido de humedad. 3) Los cuiti-
vares estudiados produjeron valores proteicos
entre 19,46 y 22.08%, lo que sugiere un alto
valor autricional del material. 4} Los cultivares
Mancan, Tempest y Tokio permitieron una
adecuada extraccion de harina de buena ca-
lidad.

RESUMEN

Las caracterfsticas ecoldgicas de la zona cen-
tral de Chile, donde el agua de Tego no es
limitante, permiten una segunda siembra suce-
stvadespués de un cercal precoz. Esta prictica,
que permitiria un uso dptimo det suelo con dos
cultivos en el mismo ciclo agricola, es todavia
incipiente, en parte por desconocimiento de la
tecnologia adecuada, y también por la escasa
dispenibilidad de cultivares precoces de dife-
rentes especies de hdbito de crecimiento prima-
veral, -

Cor el objeto de aportar informacion al se-
gundo de fos aspectos senalados, se estudié en
siembra inmediatamente posterior a trigo, sicte
cultivares de alforfén, F agopyrum escidlentum
Moench., una especie no conocida cn Chile,
descrita por la literatura como muy precoz y de
alto valor nutricional.

Los resultados del experimento permilen
concluir que, bajo las condiciones en que se
trabaj6, algunos cultivares de aiforfon pueden
constituir una alternativa viable de produccidn
en siembra inmediatamente posterior a la de un
trigo precoz, Ef corio ciclo de vida del material
le permitié alcanzar su madures rapidamente
(70 a 104 dias), produciendo rendimientos de
hasta 1916 k/ha., y granos con bajo contenido
de humedad (12,1 a 12,5%). Los cultivarcs
estudiados tuvieron niveles proteicos, entre
19,46 y 22,08%, 1o que confirma el aito valor
nuiricional del material. Tres cultivares selec-
cionados por pardmetros agronsmicos, permi-
tieron una adecuada extraccién de harina de
buena calidad.
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ALIMENTACION DE POLLOS BROILERS CON ALTOS NIVELES
DE SOAP-STOCK ACIDULADOS DE CARTAMO
(Carthamus Tinctorius) Y PESCADO.

II. EFECTO SOBRE LA CONSERVACION EN FRIO DE LA CANAL

Y SU CALIDAD ORGANOLEPTICA'

FEEDING BROILER CHICKENS WITH HIGH LEVELS OF ACIDULATED SAFFLOWER

{Carthamus tinctorius)
AND FISH SOAP-STOCKS

11. EFFECT ON CARCASS COLID PRESER VATION AND THEIR ORGANOLEPTIC QUALITY

MANUEL CAMIRUAGAZ, JOSE A. DI LA VEGA®, LILIA MASSON® ¥y SERGHI) BURDILES

Departamento de Zootecnia, Facultad de Agronomia, Universidad Catélica de Chile

SUMMARY

The effect of feeding high levels of acidulated soap-stocks (A.8.S.) upon
preservation and organoleptic quality of broilers carcass was studied. The samples
{carcasses) were taken from different treatments including: T, control diet without
fat, T, diet with 15% of safflower soap-stock and T, diet with 15% of fish
soap-stock. _

Samples of each trearment were mechanically deboned, ground and analysed
their fatty acids content and stability. Another group gf carcasses were refrigereted
at O°C and 84-85% R .H. for seven days. After this period of time, the carcasses
were again analysed for their fatty acids content and their organoleptic qualities.

The refrigeration procedure did not produce any detectable change in the fatty
acids composition of the carcass but according T.B.A. test Jat oxidation was
produced in some extent.

Treatments with 15% of either one of the acidulated soap-stock received a higher

~ organoleptic score than the control diet. This is an indication that the oxidation

produced due 1o refrigeration storage was nof significative upon the organoleptic
quality.

Both diets including $.8.A. produce a lower pigmentation on the carcass than
did the control diet,
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INTRODUCCION

Una forma de reducir el costo energético de
dietas para pollos broilers, es el uso de soap-
stocks acidulados (8.5.A.) o 4cidos grasos,
que pueden incluirse en reemplazo de wna pro-
porcion importante del maiz.

Hay antecedentes de que una alta proporcion
de $.5.A. (15%) en dietas de broilers, no pro-
ducen alteraciones significativas en €l consu-
mo de alimento y los pardmetros de crecimien-
to. (Camiruaga, De la Vega y Burdiles, 1979).
Estos mismos autores concluyeron que la adi-
cién de 15% de 8.5, A. de cartamo (Carthamus
tinctorius) en reemplazo del maiz; que tiene un
alto grado de insaturacidn, mejora la gananc i_a
de peso y la eficiencia de conversion del ali-
mento. Similares conclusiones han sido obte-
nidas anteriormente por Rand, Scott y Kum-
merow (1958), Bayd y Edwards (1967), Mic-
kelberry Rogler y Stadelman (1966). Estos dl-
timos, ademds demwostraron gue la composi-
cién de la dieta tiene un marcado efecio en la
humedad, contenido de grasa, composicidn de
4cidos grasos ¢ indice de yodo de ta grasade la
canal, observandose ademds una tendencia a
ser similar la grasa de la canal a la grasa de la
dieta.

Con un nivel de 4% de grasa en la dieta, se
ha observado que exisie una alta correlacion
entre la composicién de acidos grasos de la
.dieta y 1a grasa dec depdsito. En relacion a esto,
las grasas insaturadas favorecen en mayor me-
dida el crecimiento, pero perjudican fa calidad
de la carne después de un perfodo de refrigera-
¢ién, puesto que son mas susceptibles a sufriy
un proceso de rancidez oxidativa (Zafiartu y
otros, 1973). Es imporiante destacar que el
grado de insaturacion de las grasas ingeridas
por ¢l hombre, tiene influencia sobre la fre-
cuencia de algunas enfermedades. Bs asi como
Mc Cutcheon ef al. (1976) observaron que la
ingestion de grasas con alto grado de insatura-
ci6n hace que la frecuencia y gravedad de las
lesiones cardiovasculares sean menores.

Se ha observado ademds, que cxiste cierta
correlacion entre las caracteristicas organolép-
ticas de la carne, el cstado de oxidacidn de la
grasa de deposito y la calidad de la grasa de la
dieta (Quarles et. al. 1968), (Kummerow ez
al., 1948).

Val. § . N3 og

Como la gran mayorfa de los trabajos rel,-
cionados con el uso de grasas o aceites en aveg
han utilizado niveles bajos de inclusion (nop.
malmente 4 a 6%) y preferentemente de origen
vegetal, los objetivos de este trabajo fuerop
estudiar la influencia de dos tipos diferentes de
S.5.A. (cartamo y pescado), incluidos en yp
15% de la dieta, sobre la conservacién por
refrigeracién y la calidad organoléptica de 1
care de pollos broilers,

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de canales usadas en el pregen-
te ensayo se obtuvicron de un trabajo previo
descrito por Camiruaga, De la Vega y Burdiles
(1979}, en el que usaron niveles de 15% de
S5.5.A. de cartamo (Ty), 15% de S.5.A. de
pescada (Ts) y un control sin S.5.A. (T)) en
dietas de broilers desde el tercer dia de edad
hasta el faenamienio.

Inmediatamenic después del sacrificio de las
aves, se separd dos grupos de canales por repe-
ticién. El primer grupo de 5 canales s¢ trozd y
deshuesd mecanicamente para obtener mues-
iras dc carne homogéneas, con el objetp de
efectnar un andlisis quimico de la grasa de
ellas. El segundo grupo de 10 canales se colocd
cn un tinel de frio a’--22°C hasta alcanzar una
temperatuia interna de 0°C para posteriormen-
te mantencria cn refrigeracién a 0°C y 84-85%
de humedad por siete dias, No se ufilizé ningtn
tipo de envase, para simular en cierto grado las
condiciones normales de aimacenamiento re-
frigerado de los locales de venta al publico.

Del segundo grupo de canales refrigerados
se tomo a su vez 2 muestras, una de ellas para
los analisis quimicos de la carne y la otra para
efectuar su evaluacién ovganolépiica.

Los analisis quimicos efectuados para valo-
rar la calidad de la grasa corporal fueron: com-
posicién de 4cidos (cromatografia de gascs) ¥
la estabilidad por el test de T.B.A. (dcido tio-
barbititrico). Estas determinaciones se efectua-
ron antes y después de refrigerar las canales.
También se control6 las pérdidas de peso sufri-
das por la canal durante la refrigeracién en cada
tratamiento.

Las canales se asaron en un horno industrial
por una hora sin ningidn tipo de condimento
para la evaluacion organoléptica, que fue reall-

zada por 8 jueces entrenados. Se utilizé para
cllo tres tipos de test:

- a) Test de Calidad: se ofrecié la misma parte de

la canal en grupos de tres muestras, una de
cada tratamiento, de las cuales ¢l panalista
no conocia su procedencia. Laevaluacion sc
efectud para sabor, jugosidad, olor y acepta-
bilidad general. La evaluacidn de cada uno
de estos pardmetros se hizo en escala de 1 a
7, siendo 1 muy malo y 7 excelente. Se
realizd tres repeticiones de este test con el
prop6sito de obtener mayor confiabilidad de
tos datos.

b) Test Triangular: se presenté a cada juez la
carne de pechuga y muslos molida y homo-
genizada, de tal forma que no hubiera nin-
giin factor que produjera alteraciones en ¢l
juicio, como color y jugosidad. Se aplicé
este test cn 3 oporiunidades con ¢l objeto de
detectar diferencias entre el control y el tra-
tamiento con $.5.A. de cartamo, entre el
control y el tratamiento con S.5.A. de pes-
cado y enire ambos tratamientos con S.5.A.

. ¢) Test Pareado: aqui se ofrecié la misma por-

ctdn de pollo asado en dos muestras diferen-
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tes, una de cada tratamiento, de las cuales el
panelista debia elegir una como la mejor.

Las comparaciones cuantitativas para Ia
evalvacién organoléptica entre los distintos
tratamientos se basé en el test de calidad, utifi-
zéndose los otros dos test para establecer dife-
rencias cualitativas entre tratamientos,

Todos los datos fueron analizados segiin
andlisis simple de varianza y Test de Rango
Mualtiple de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enel Cuadro I se presenta ia pérdida de peso
durante la refrigeracién, donde se puede obser-
var que no existe influencia tanto del porcen-
taje como del tipo de §.S.A. adicionado a la
racidn. Las pérdidas de peso pueden parecer
excesivamente altas, esto se debe por una pat-
te al tiempo de almacenaje, que en condicio-
nes normales de mercado no pasa de 3 dias. A
lo anterior se suma el hecho gue las canales
fueron almacenadas sin envase. De la Vega
(1970) obtuvo menores pérdidas usando enva-
ses de poletileno.

CUADRO 1

PERDIDA DE PESO DE LAS CANALES DURANTE EL PERIODO DE REFRIGIERA-
CION

(Carcass weight losses during the refrigeration period)

Tratamientos

Peso canal faenada  Pérdida de peso  Pérdida de peso

{Treatments) (Procesed carcass  (Weight losses)  (Weight losses)
weight)
.. p—— (g) = (g) . (%) -
T, Control sin 8.5, A.. 1.236,7 — 136,7 a — 11,05
{Control woiA.5.5.)
T, 153% $.8.A. Cartamo 1.488,7 — 1400 a - 940
(15% Safflower A.8.5.)
Tz 15% 8.8 A. Pescado 1.118.2 —1333a — 11,92

(15% Fish A8.5.)

Letras iguales entre tratamientos indican que no hay diferencia significativa al 5%.
(Same letters among treatments indicate no significance at 5%).
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Con respecto a la composicién de édcidos
grasos de la grasa de la canal, antes y después
de refrigerar (Cuadro 2), se puede observar que
no hay un efecto detectable de la refrigeracién
sobre el grado de insaturacién de los 4cidos
grasos. Esto concuerda con los resultados de
Moerck y Ball (1974) que no encontraron dife-
rencias en la composicion de dcidos grasos en
muestras conservadas por 15 dias a 4°C. Sin
embargo, se puede apreciar que hay diferencia
entre los distintos tratamientos, siendo el trata-
miento con 5.5.A. de cartamo el que muestra
mayor grado de insaturacién de la grasa, yaque
este aceite estd constituido por dcido linoleico
que es esencial.

Desde el punto de vista de los cambios oxi-
dativos de la grasa de la canal producidos por [a
refrigeracion (Cuadro 3), se observa que hubo
variaciones notorias, seguramente debidas a
las condiciones de almacenamiento en la cadma-
ra de refrigeracion que se detectaron debido a
la alta sensibilidad del Test T.B.A. La varia-
cién que se observa entre 1os tratamientos, en
los valores iniciales de T.B.A., se deben bisi-
camente a la diferencia en la proporcién de
acidos grasos saturados-insaturados y al grado
de insaturacién de cada uno de ellos. Asf es
como el control (T,) que tenfa un 65,05% de
acidos grasos insaturados en el pulpado, pre-
sentd el valor inicial més bajode T.B.A., pues-
to que la mayor cantidad de dichos dcidos gra-
s0s$, eran monoinsaturados. No ocurrid asi con
T, (tratamiento con S.8.A. de cartamo), que
tenia un 82,31% de 4cidos grasos insaturados,
enque la mayor parte de ellos es dcido linoleico
(C18:2) dando un valor inicial de T.B.A.
mayor al testigo, ocasionado por la mayor oxi-
dacion que sufren las grasas a medida que au-
menta su grado de insatnracion.

Por otra parte, el tratamicnio con S.8.A. de
pescado (T) que tenfa menor cantidad de 4ci-
dos grasos insaturados (65,87%), comparado
con T, tuvo un valor inicial de T.B.A. mds
alto. Esto se explicarfa por la presencia de
dcidos grasos con més de 2 dobles enlaces que
son muy inestables y por lo tanto mas sensibles
a sufrir oxidacion, lo que se iraduce en valores
de T.B.A. maés altos.

A pesar de la gran variacién en los valores de
T.B.A. para todos los tratamientos durante la
refrigeracion, éstos no son lo suficientemente
altos para producir efectos indeseables en el

producto, ya sea olores 0 sabores desagrads.
bles, como s¢ verd a continuacién. :

En el Cuadro 4, que dice relacién con J,
evaluacién sensorial, se observa que en todos
los parametros para medir calidad, los trata.
mientos que tenian adicion de 15% de $.§.A.
en la dieta, resultaron superiores al testi go(T)
y de ellos €l mejor fue el con S.5.A. de carta-
mo*. Esto indicaria que los valores de oxida-
cién de la grasa, a pesar de ser tan diferentes
respecto al testigo, seria aln bajos para produ-
ciralguna alteracidn en las caracteristicas orga-
nolépticas de la carne. :

Visto desde el punto de vista de la salud dej
consumidor, para que una grasa oxidada llegue
a producir trastormnos gastrointestinales, debe-
ria producir primero alteraciones en ¢} sabor y
ofor de la carne (Schmidt-Hebbel, 1973), 1o
que no ocurrid, segiin los resultados obtenidos
en esie trabajo.

Con respecto a fos valares del Test T.B A,
para medir oxidacién de grasa, Patton (1974)
demosiré que el test por sf sdlo, no es una
medida determinante del estado de oxidacién y
debe estar siempre acompafiado de un andlisis
organoléptico del producio.

Resulté inesperado que los pollos del trata-
miento con S$.5.A. de pescado, tuvieran un
mejor puntaje en las caracteristicas organolép-
ticas, especialmente en sabor y olor, que aque-
Itos del tratamniento contro}, en relacidn con las
posibles fuentes de origen de sabor y olor pro-
venientes de la dieta. T tenia solamente harina
de pescado en ¢l alimento comeo fuente poten-
cial productora de sabores y olores desagrada-
bles, en cambio T; que tenfa la misma propor-
cién de harina de pescado, méds un 15% de
5.5.A. de aceite de pescado, presentd mejores
valores en las caracteristicas ya mencionadas.

En la literatura revisada no aparecen estu-
dios realizados en este sentido, y al parecer,

podria haber un efecto encubridor de estas ca-

vacteristicas desagradables al adicionar $.S.A.

de aceite de pescado a un nivel de 15% enla

dieta. Wessels et al. (1974), detecté el mismo

fendmeno, dando como posible causa alguna
caracteristica del $.5.A. de aceite de pescado, .

sin especificar el compuesto o compuestos res-
ponsables de ello.

*Come lo demostrd el test pareado,
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CUADRO 2

COMPOSICION DE ACIDOS GRASOS DE LA GRASA DE LA CANAL ANTES Y DESPUES
DE REFRIGERAR

{Farty acids composition of carcass far, before and after refrigeration)

Antes de refrigerar

Después de refrigerar
{Before Refrigeration)

{After Refrigeration)

Tratamientos

Ac. grasos  Ac. grasos  Ac. grasos  Ac. grasos
{Treatmenis) saturados insaturados saturados insaturados
(Sat. Fatty (Unsat. Fatty (Sat. Fatty (Insat. Fatty
Acids) Acids) Acids) Acids)
% % % %
T, Control sin §.S.A. 34095 65,05 h 34,54 b 65,46 b
(Control wolA S5}
T, 15% S.8.A. Cartamo 17,68 a 82.31a 16,28 a 83,72 a
(13% safflower A.8.8)
Ty 15% S.S.A. Pescado 34,13 b 65,87 b 34,16 b 65,84 b

(15% Fish A.8.5.)

Letras diferentes entre tratamientos indican diferencias significativas al 1%.
(Diffevent letters among treatments indicate significance at 1%).

CUADRO 3

VALORES DE T.B.A. PARA LA GRASA DE LA CANAL ANTES Y ESPUES DE
REFRIGERAR'

(T.B.A. values of carcass fat, before and after refrigeration)

Tratamientos
{Treatments)

Variacidn
(Variation)}

Antes de refrigerar Después de refrigerar
(Before refrigeration} (After refrigeration)

T Control sin §.5.A. 2495 a 76,99 a 308,60
{Control wolA.S.S.

Ty 15% 8.8.A. Cartamo 41,42 b 237,28 b 572,9
(i3% Safflower A.5.8))

T4 15% S.8.A. Pescado 57,57 ¢ 363,32 ¢ 631,1

(15% Fish A.S.S.)

'mg. de aldehido malénico/g de lipido X 1974
Letras difercntes entre tratamientos indican diferencia significativa al 1%,
(Different letters among treatments indicate significance at 1)

21t
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CUADRO 4

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DE LA CANAIL DESPUES DE REFRIGERAR

(Organoleptic characieristics of carcass affer refrigeration)

Tratamientos Acecptabilidad General  Olor Sabor Jugosidad

{Trearments) {General Aceptability} (Aroma)  (Flavor) {fuiciness)

T, Controi sin 5.5 A, 4,5¢ 43b 45h 4.4 b
(Control wo/A§5.5.)

T, 15% S.5.A. Cartamo 5,7 a 5,9a 57a 5,6a
(15% Safflower A.5.5.)

Ty 15% S.8.A. Pescado 51D 56a  52uab 4,7b

(15% Fish A.5.5.)

Letras diferentes entre tratamientos indican diferencia significativa al 5%.

(Different letters among treatment indicate significance at 5%).

Finalmente, cs necesario mencionar que se
apreci6 en forma visual ana diferencia en la
pigmentacion de la piel de las canales, siendo
noiottamente mejor ¢l color de los pollos del
tratamicnto control. Ksto se debid a la sustitu-
cién del maiz por ambos S.85.A. Esic, que
podria ser un aspecto desfavorable en la comer-
cializacion de pollos que consumen dictas con
alios % de 5.5.A., se solucionaria en gian
medida agregando alguna fuente de pigmentos
o subiendo ¢l contenido de maiz de la dieta en
la dltima semana de engorda.

RESUMEN

Se estudio et efecto de adicionar altos niveles
de dos tipos de soap-stock acidulado a dietas
para broilers, sobre la conservacion y calidad
organoléptica de la canal. Los tratamientos so-
bre los que se tomd las muesiras fueron una
dieta control sin adicion de grasas (T)), dieta
con 15% de soap-stock acidulade de cartamo
(T,) y dieta con 15% de soap-stock acidulado
de pescado (T4).

Una muestra de canales de cada tratamiento

- se roz6 y deshuesd mecdnicamente para anali-

zar a composicion de dcidos grasos v la estabi-
lidad de la grasa. Simultdneamente se tomd
otro grupo de canales que, después de pasar por
un tinel de frio se mantuvieron en refrigera-
cién a 0°C y 84-85- de H.R. por 7 dias. Del
grupo de canales refrigeradas se tomo a su vez
2 muestras, una de ellas para los analisis quimi-
cos y 1a otra para efectuar la evatuacion orga-
noléptica,

Con respecto a los analisis quimicos, se ob-
servé que la refrigeracion no produjo cambios
detectables en la composicién de dcidos grasos
de la canal, pero sf una oxidacién de la grasa de
acuerdo al test T.B. A, durante la refrigeracion
que no afecté las caracteristicas organolépti-
cas. Dicha evaluacién indic6é que los trata-
mientos que tenian 15% de ambos $.S.A. die-
ron un mejor puntaje que ¢l control para cada
uno de los pardmetros estudiados.

Finalmente se observé (apreciacién visual)
una marcada despigimentacién en los canales
de aves que recibieron ambos tipos de S.S.A.
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ESTADOS DE DIFERENCIACION DE LAS YEMAS FLORALES
DE LA TUNA'

OPUNTIA FICUS INDICA. MILL

STAGES OF DIFFERENTIATION IN FLORAL BUDS OF THE PRICKLY PEAR
OPUNTIA FICUS INDICA. MILL

OSVALDO RIVERA?, GONZALO GIL*, GLORIA MONTENEGRO® y GUACOLDA AVILA?

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Casilla 114 - D, Santiago, Chile

SUMMARY

The stages of flower bud and fruit development were studied on the Opuntia ficus
mdica, Mill. (prickly pear, indian fig.). A correlution was established between the
length of floral buds and differentiation stages. The first sign of differentiation
occurs when the length of floral buds reach 0.5 em. The seminal primoria are
Jormed 20 days after the initiation of the floral bud. Full differentiation of the four
floral verticils takes approximately 45 days. The protection system of the ovary is
given by the tissues that originate in the brachyblast plus the epicarp that adheres
to its inner pari. The mesocarp and the endocarp-which originate in the walls of the
ovary-constituie the edible part of the fruit.

INTRODUCCION

~ El propésito de la mayor parte de la investi-
- Bacion realizada en especies relacionadas con
.. Opuntia ficus indica. Mill. (tuna, higo chum-
= bo) ha sido determinar las caracteristicas mot-
. foldgicas que pueden ser consideradas como
* adaptaciones al medio ambicnte. Payer (1852)
i fue uno de tos primeros investigadores que
- estudi6 e ilustié el desarrollo floral de O. vul-

'Bste trabajo fue realizado como parte de la Tesks preseatad
1. Para optar al thulo de Ingeniero Agrénomo,

2 Financiado en parte por: pwe 71781 ¥ DIUC 39480,

*Ingeniero Agrénome.

garis. Sus aportes fueron uttlizados en nume-
rosas publicaciones relacionadas con la estruc-
tura floral y en nuevas interpretaciones del
gineceo de los cactus (Boke, 1964; Buxbaum,
1944). Se describe a Ja mayorfa de las plantas
con ovario infero como poseedores de gineceo
envuelto por las bases exteriores de las estruc-
turas del cono floral. Los tejidos exteriores del
ovario son apendiculares (Douglas, 1944 y
§957; Bames, 1961), es decir, se originan a

a por Osvaldo Rivera en la Pontificia Universidad Catélica de Chile,

*Profesor Departamento de Frutales y Vinas, Escuela de Agrononria.

“Profesor de Botdnica, Instituto de Cicencias Biologicas.
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partir de érganos que son exclusivamente re-
productores. Sin embargo, investigaciones
posteriores demostraron que las cactéceas
~~consideradas como plantas con flores de
ovario infero—- muestran un patrén diferente:
el gineceo estd hundido en ei fondo de una
rama modificada (iallo) y los tejidos exteriores
del ovario son receptaculares (Boke, 1964).

Esto también explica ¢l hecho de que el fruto
de O. ficus indica esté cubierto de espinas.

En general, para un desarrollo normal del
fruto, las flores deben polinizarse y deben for-
marse las semillas, ya que la sintesis de las
hormonas reguladoras del crecimiento tiene lu-
gar en la semilla (Gil, 1974; Nitsch, 1930).

La tuna es completamente dependiente de la
polinizacién y de la formacién de semitlas para
el desarrollo del fruto, es decir, no tiene parte-
nocarpia vegetativa (Gil et af., 1967). Sin em-
bargo, se ha conscguido inducir el crecimiento
partenocirpico del fruto mediante aplicaciones
exdgenas de giberelinas en la antesis {Dfaz vy
Gil, 1978; Gil et !., 1967). Los frutos obteni-
dos en esta forma contenfan semillas falsas
formadas por los integumentos ovulares.

A fin de mhibir e] desarrollo del integumen-
to ovular e inducir fa produccién de frutos
partenocérpicos con fines econdmicos se hizo
necesario conocer el proceso de la diferencia-
cion de las yemas florales. Por lo tanto, se
realizd un estudio acerca de:

A.La ontogenia de las yemas florales de O,
ficus indica.

B.1os tejidos que participan en la formacion
det fruto.

MATERIALES Y METODO

Las observaciones y mediciones se realiza-
ron en Fil-Til, en las cercanfas de Santiago,
enfre septiembre 1977 y marzo 1978, en plan-
tas previamente marcadas y cercadas, con el
fin de evitar la accidn antropogénica.

Se estudié la fenologia, desarrollo y creci-
micnto de {us flores, mediante la coleccion
periddica de yemas las que fueron fijadas en
Formaldehido-Aleohol Etilico-Acido Acético
(F.A.AL). La primera muestra correspondié a
yemas recién formadas y la dltima a frutos
maduros.,

El andlisis histologico del desarrollo de la

Vil - N g,

yema se realizé en cortes transversales y longi.
tudinales de material incluido en paraplasto,
deshidratado y tefiido segin método descricq
por Sass (1955).

El estudio microscopico comprendié megj.
ciones de longitud y didmetro de las yemag y
analisis de sus caracteristicas morfoldgicas. [ 5
Jongitud de la yema se determing en un corte
sagital desde su base de insercién en el dolico.-
blasto (tatlo} a su extremo distal.

RESULTADO Y DISCUSION

Andlisis histologico

Los primeros estados del desarrollo de las
yemas reproductivas se muesiran en las Figu-
ras L a 0.

La Figura | corresponde a una yema de 10
dias con 0,5 em. de longitud. Algunos primor-
dios yaevidencian lo que mds tarde originard el
androceo y el perianto {cdliz y corola) respec-
tivamente. En el dpice mismo se observan dos
protberancias formadas por tejido metistemi-
tico. El sesto de la yema floral estd formado por
tejido parenquimdtico,

FIGURA I

CORTE SAGITAL POR UNA YEMA FLORAL
DE 0.5 CM. DE LONGITUD (x 78.75).
A) PROTUBERANCIA DE TENDOS
MERISTEMATICO; B) HACES VASCULARES,
Y C) TEIDOS PARENQUIMATICO
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Un estado mds avanzado o muestra fa Figu-
ra 2. Los primordios estaminales comienzan a

~ aparecer, ellos estan constituidos por tejido

meristemdtico, cuyas células se ordenan en

* - columnas perpendiculares al dpice mismo. El

extremo terminal aparece relativamente ensan-
chado. Este estado corresponde a yemas de 0,8
cm. de longitud. El ndmero de elemenios del
perianto ha aumentado y los més externos se
observan diferenciados donde las células deri-
vadas comicnzan a adquirir caracteristicas pa-
renquimaticas. Sin embargo, atdn es posible
observar células meristematicas basales en di-
vision. En una etapa posterior (yemade 1 cm.)
se observa la formacién de primordios carpela-

i - 1es que se han originado por invaginaciones de

las células de la regién central del apice. En
este estado ¢l nimero de primordios estamina-
les se ha incrementado notablemente.

Quince dias después que Ias primeras yemas
wmiciales se¢ han desarrollado, los carpelos co-
mienzan a elongarse para formar el estilo. La
parte superior del estilo comienza a diferen-
ciarse en lo que llegard a ser el estigma. Los
primordios estaminales también se han elon-
gado. (Fig. 3)

FIGURA 2
CORTE SAGITAL POR UNA YEMA FLORAI.
DL 0,8 CM. DE LONGITUD (x 78.75).
A} PRIMORDIOS ESTAMINALES

La Figura 4 muestra un estado avanzado de
la yema floral (1,5 - 1,7 cm. longitud). Hl

. pistilo entero se ha desarrollado a tal punto en
" que los carpelos comienzan a elongarse dejan-

FIGURA 3

CORTE SAGITAL POR UNA YEMA FLORAL
DE 15 DIAS DE FORMACION (x 78,75).
A) FORMACION DE ESTILO

CORTE LONGITUDINAL POR UNA YEMA
FLORAL DE 15-17 CM. DE LONGITUD
(X 31.25)
A) CAVIDAD OVARICA, Y
B} PRIMORIMOS OVULARES
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do una gran cavidad oviarica en su interior,
hacia la parte mas interna de la yema. En este
estado pueden observarse en la ca\_fidad ovarica
primordios seminales de formacidén reciente.
En la parte superior, el estilo y ¢l estigma
aparecen sobre los estambres in_maduros, ‘E,l
citoplasma de las células epidérmicas del estig-
ma muestra granulactones las que pueden es-
tar relacionpadas con el fendmeno de la adhe-
rencia de los granos de polen.

la Figura 5 corresponde a la cavidad del
ovario de una yema de 25 dias de 2 cm. de
longitud, donde se puede observar gran r_}flme-
10 de primordios seminales. La maduracion de
ellos tiene lugar alrededor de 10 dias mas tarde.

La antesis o el despliegue de la yema floral
ocurre aproximadamente 70 dias después de su
iniciacion en el promedio total observado
{70%).

FIGURA 5

CORTE LONGITUDINAL POR OVARIO EN

UNA YEMA DE 2 CM. DE LONGITUD (x 200).

A) CAVIDAD OVARICA, Y B) PRIMORDIOS
SEMINALES
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Crecimiento y fenologia de yemas reproductiygs

El desarrollo de las yemas florales parte 4
comienzos de septiembre (fines de invierno) y
demora alrededor de 30 dias en crecer 3 cm. e
longitud y en ser rodeada de sépalos. Los péta-
los sin embargo no se ven externamente, hasty
veinte dias mds tarde en que ambos cdliz y
corola se desarrollan.

A fines de noviembre, los pétalos adquieren
su maximo tamano, los estambres han madura-
do y ¢l proceso de polinizacidn se hace eviden-
te (Figura 6).

FIGURA 6

ESTADOS DE DIFERENCIACION EN FRUTQS:
A-B-C-DSISTEMA DE PROTECCION DEIL,
OVARIO DADA POR LOS TENDOS DEL
BRAQUIBLASTO. ¥ -I' DESARROLLO DEL
OVARIO EN RELACION AL CRECIMIENTO
DE LOS TEJNDOS PROTECTORES. G FRUTO
COMPLETAMENTE FORMADQ DE GPUNTIA

FICUS INDICA, MILL,

©

Desarrailo del fruto

Eldesarrollo del fruto se inicia en el momen-
to de 1a fertilizacion de los évulos. Hay una
reduccion significativa de los tejidos recepta-
culares del ovario. Las células de los tejidos
que forman e! endocarpo muestran un incre-
mento gradual en su tamano y el de las vacuo-
las. Este estado permanece alrededor de dos
meses.

Después de la polinizacién, Jos estambres y

© segmentos del periantio degeneran y permane-
* ¢en por un tiempo adheridos al fruto en desa-
© rrolio. Como se ha mencionado anteriormente,
. elovario de esta flor se ha desarrollado rodeado
: por los tejidos suculentos det braquiblasto. La
- Figura 6 muestra un diagrama del desarrolio
4 del fruto una vez que los 6vulos han sido fecun-
- dados. El sistemna de proteccién del ovario ests
;. dado exclusivamente por los tejidos del braqui-
/. blasto mas el epicarpio (Figura 6, A, B, C, D).
* Estos tejidos se desarrollan lentamente una vez
. que el primer primordio seminal se ha formado
" (Figura 6, Ey F). A medida que el fruto crece
== los tejidos que rodean al ovario disminuyen
. proporcionalmente. Todos los tejidos de la tu-
: naseoriginan en el braquiblasto y estdn forma-
- dos por las células parenquimdticas esponjosas
- de tipo acuifero. '

Las paredes del ovario no muestran diferen-

- cias histolégicas definidas que indiquen que las
- parfes comestibles del fruto se deriven tanto del
. mesocarpo como del endocarpo. Por lo tanto
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las capas mds externas de estos frutos constan
de tejidos extracarpelares,

RESUMEN

Se estudiaron las etapas del desarrollo de [a
flor y fruto de Opuntia ficus indica. Mill (Tu-
na, higo chumbo). Se estableci6 una correla-
ciénentre Ialongitud de las yemas florales y las
etapas de diferenciacion. Bl primer signo de
diferenciacidn se produce cuando la yema flo-
ral alcanza una longitud de 0,5 cm. Los pri-
mordios seminales se forman 20 dias después
de la iniciacién de la yema floral. La diferen-
ciacién total de los cuatro verticilos florales
demora aproximadamente 45 dias. EI sistema
de proteccion del ovario estd dado por los teji-
dos que se originan en el braquibiasto més ¢l
epicarpio que se adhiere a sus partes internas.
El mesocarpio y el endocarpio se originan de
las paredes del ovario y constituyen la parte
comestible del fruto.
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t. Invesiigaciones. Scrin tabajos originales ¢ mdditos subre ema espeifico. en el cual se prucben hipotesis planicadas. siguiendo ¢l
métode cientifico. )

Notas de [nvestigacion: Aguellus articulos basados en aspectn de ralvgos experimentabes o investigaciones e cuadguier lipo, gue

presenten un aspecto. mctodaldgive sevedoso. o un resaltido oue el anur decidua publicar antes que fuadice wtidmente la

mvestigacion. por considerario importante o relevante.

3. Ensayos y Revisiones Biblograficas. Aguellos articulos basasdos cn una recopilagion de wticulos cientifives o de investigagion
existentes. en gue el autor v aportado su opinion personal del lama tratado v haestablecida vonelusiones respecto del estade aetual del
conacimicnto del tema existente en b mundo a L fecha de esenibir el articulo

Fd

Larevisty estard abictta a recibir coluboraciones de gutores de otras aniversidindes o mstituos de investiaacion 1os trabujos enviados
deberdn ceiirse a las normas de publicaciones de la Revista v estardn sujetos arevision por el Comité Editar o lapersoma que éste designe,
antes de ser publicados. )
Cada articulo debe constar de las sigoientes paric
dj Summary: ) Introduceion: 11 Materiales v M
Literatura cituda
Los trubajos deben ser mecanogralindos a doble espucio, numerdndose wedits Tas piginas, invluso las de cuadros y liguras.
debiéndose entregar un original y dos copias. Los cuadros deben ser lo mis simple posibles. solo con los datos escnciales. Cuda Cuadro
debe ser entregado on hoja aparte, con los pesos y medidas ox presados en sisiema métrico decimal y Las inperauras e grados Celeius.
La leyenda debe ser mecanograliada en hoja apare, Las fotografias deben iv con su ttulo respective, Bl aumento correspondienie a lus
microfolografias debe indicasse.cn fa leyenda. Figuras, coadros. priticos, ete. deben ser dibujados en cartulina con tinta china negri (e
3¢ eptard escitlura a mdguina sobre este material). )

S Tawlo: by Awtarccd Institucion o unidad académics engue se realizo ol trabao:
tdos: 1) Presentacion de resultados v dscusion: iy Conclusiones: i} Resumen y )

NORMAS A APLICARSE EN CADA SHCCION DEL MANUSCRITO

Se scguirdn las normas establecidas por ¢ Institato Interamericano de Cienvias Apricolas Je la OEA (ICA)

Titeder: Enomayisenda y con su traduccon en inglés.

Auater: Nombre de pila y primer apellido. No se usaran titulos i prados scadémicos. Lainformacion adicional puede hacerse en notas
al pic de la pagine. Primera lewra del nombie y del apellido en maydsculas. Los nombres de los aulores separados por conta,

Introduccion: No debe exceder de 200 palabras. En clla se indicard ¢f nterrogante o problematicn y las cezones por s cuales se
plantea. :

Netas of pie de pdaging: Deben cnwmerarse on forma continua a fravés de todo el anticulo, Las correspondicnte a bos cuadros seedn
identificadas con tetras en forma individuad para cada une. Significancia de estadisticas se indica usualmenie con asteriscos,

Titulo de Textor Babrd tres tipos de Uiulos de texto. S6le la primera letra de cada sustaniivo serib comiaytseula,

V.o Titwlo principal. aparecerd ol centra do la paging,

1. Primuer subtitulo: aparece al narpen izquierdo de la piging en letra bastardilla (se seiala subrayandoen e manuserito), ol principio del
parril en lingas aparte.

3. Scuundo subtituky: aparcce en el margen izguicrde en letra bastardilla al principio del parralo y separado por punte del resto del
parrafo. Usar ¢l tipo 3 prelerencialmente.

Cias en Literatara: Como normas generales se usardn las indicadas por el [nstitado Toer merde Cleneras Agricolas (TCA ) de o
OEA (Redaccion de Referencias Bibliograficas). Se haran en cl exto de dos formas, dependiendo de T estraciura e la Trase.

£ Brown (19485 demostro en la cabra moniés, y Archibald McClinock (1949 a, by y Bester of . (1951} en bovines, que. ..

21 $chademostrado en la cabra montés (Brown 1948) comao también en bovinos Archibald MeClintock, 1949 a by Besterof (1981).

que...

Literaturg citade: Ta lireratura no publicada no se incluye en L lista de la dieraiora citada. Se colova e el leito comu comunicacion
personzt o datos no publicados. Gn la lista de lteratura citada se tomarin en cuenta las siguicntes nucmas:

Sc posponen las iniciales de los nombres de los autores s6lo para citar al primero de cacla relerencia, Lalistade citas se hard pororden
alfahético. Se usa el orden cronoldgico cuando existen varias publicaciones de los mismas autores, siempre gue el notbre de los avtores
esté dado en el mismo orden. 86lo la primera palabra y los nombres propios comicenzan con letras mayiisculas. Enocaso de libros.
comienzan con mayisculas todos fos sustantivos o adjetivos sustantivados, También se anota la cdicion, T editonial y fa ciudad de
publicacidn. La abreviacion de una revista citada no es seguida de coma,

Materiad prdfice: Debe emplearse siempre qug o explicado no pucda expresarse facihmente en clexto, Vi grafico debe reemptozar af
texto v uo duplicario, Coando se utilizan grificos, cuadros, cte., deben ser claros, simples. convisos: Se debe seleceionar el mininw de
datos peccsartos para mostrar bos puntos que se desea enfatizn y asi pueda ser analizado con facilidad. Los ttlos primcipales irin en
maydsculas, no seauidos de punto y con su traduccion al inglés. Esto deberd subrayarse. Cada columna tendri su encabezamicnto, e
también (raducido al inglés. S6lo la primera letm de estos titulos ird con maydsculs. Los asteriscos se usan solamente para mdicar
signilicancia y deben it acompaiados de notas al pie de La pagina, Para marcar otras notas al pie det cuadro deben usaese letras mindsculas
clevadas. Evitese ¢f uso de lincas verticales y de sipnos especiules, Las desviaciones estindares de promedio (errores estandares) se
pucden agregar a fos valores con un signo mds o menos, pero para ello ¢s convenienie usar una columna ¢ lineas separadas, Las
desviaciones estandares {dc observaciones) no deben agregarse a los valores, pero debien aparecer en una columna o linea separada. Las
técnicas estadisticas para hacer test de sigmiticancia entre varios valores se indican en Snedecor (19650, p. 251 y sig.. y Steel y Torme
{1960), p. 106 ¥ sig.

Figuras: Mapas y fipuras integramente dibujados con tinta china. Las originales no deberin ser mds grandes que 21.5 % 27,5 cm,
debiendo enviarse dos cjemplares de cada uno. Las folografias deben tener buenos contrastes. Los masaicos fotograficos deben
presetarse montados sobre una hoja de papel, totalmente terminados, con leyendas y umeracion. Deben entregarse en hojus sepacadas
marcadas con: Figura y Su respectiva traduccidn al inglés, subrayada. -

Material de estadisticus: Las ablas deben ser usadas cuandao los leciores necesitan nimeros ¢xactos o cuande el material no puede ser
graficade. Los datos deben ser resumidos y analizados con miétodos estadisticos que usen eficientemente 1 informacion de que sc
dispone.

Owros: Usar solo sistema mérico decimal. No usar maydsculas en las palabras, cuadra o figura dentro ded texte, Use nldmeros
ardbigos. Las abreviaciones siempre en singutar, Agradecimientos deben aparecer en a primera pdgina como neta al pie del autor. Por
cada nimero se consideran 10 separatas (apartados) on forma gratuita. Cada separata adicional deherd pagarse de acuerdo o Tos costos del
moments,
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