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NVESTIGACIONES

I. INTRODUCCION

En fecha yeciente (12-XII-1978) sc ha pu-
flicado en ¢l Diario Oficial el D.L. 2.405, quc
gitre otras importantes disposiciones rclativas
3 sector reformadoe, contempla la disolncién
e la Corporacién de la Reforma Agraria
{CORA). Iin su reemplazo se crea la Oficina
de' Normalizacién Agraria, la cual, con una
doracién de 300 funcionarios, cstarfa encarga-
a de finiquitar, al 31 de diciembre de 1979,
I'proceso de asignacién de ticrras expropia-
dis.y de regularizacién de tenencia en ge-
al
- El programa de Reforma Agraria realizado
el pads ha constituido, sin lugar a dadas, el
principal t6pico de discusion de la politica
“agraria chilena cn los dltimos 15-20 afios. Co-
o toda accién piblica con profundas impli-
taciones de orden econémico, social y politico,
175k gestacion y desarrollo ha contado con los
‘mis éntusiastas defensores y detractores. Sin
pretender realizar una evaluacion exhaustiva
del 'mis.mo, es conveniente a estas alturas, ana-
izar algunos de los logros del programa y el
fuerzo desplegado para alcanzarlos.

EVOLUCION HISTORICA DXl PROCESC

2 a mediados de la década del cincuenta,
dios del comportamiento del sector agro-

184/79 Vecha de recepcién: 11 de enero de 1979,
tting,
Ul Apricultura™ Ne 2, de enero de 1979,

Bricols del Ministerio de Agxieultura,

REFORMA AGRARIA [N CHILE®
RAFAEL YRARRAZAVAL .2

Departamento de Economia Agraria,
Escuela de Agronowia, Universidad Catdlica de Chile 31

SUMMARY

. This paper presents some results of the land reform program undertaken in
' Chile between 1962 and 1978. After a short historical description of the process
in Section II, its econvmic costs and benefils are identified, not measured, in
Section H1. Section 1V provides duie about the growth of production and
productivity during the period of the program, and previous to it. In Section V,
an estimation of the capital loss to landowners and the capital gain to land
reform beneficiairies is made. Finally in Section V, some conclusions are drawn.

pecuario hacian motar su haja tasa de creci-
miento, su incapacidad para satisfacer las de-
mandas crecientes de la poblacién por alimen-
tos, con la consigniente distraccién de las di-
visas cseasas en la importacion de los mismos,
su pobreza relativa a la de otros scctores de
la economia y la gran desigualdad en la dis-
tribucidn de ingresos en su interior.

Para muchos, la explicacidn de lo anterior
residfa fundamentalmente en politicas econd-
micas inadecuadas y discriminatorias hacia la
agrieultura. Bl énfasis puesto en el proceso
de industrializacion del pais afectaba negati-
vamente el desarrollo agricola, ya que para
ello se neeesitaban salavios industriales bajos,
y por lo tanto, precios de productos alimen-
ticios hajos, altas tasas de proteccidn indus-
trial que cencarceian los insumos del sector, un
tipo de cambio bajo que abarataba las impor-
tacioncs de alimentos y desincentivaba el
desarrollo de rubros exportables en los cuales
¢l pais posefa ventajas comparativas, cte.

Para otros, la causa fundamental del atraso
del sector residia en la inadecuada estructura
de tenencia de la tierra. La excesiva concen-
tracién de la misma en manes de unos pocos
propietarios que no respondian a incentivos
ccondmicos, harfan inoperante cualquier ac-
cién en ese sentido. El desarroflo del sector
requeria por lo tanto, como medida previa,

Fublicacion aprobadn por el Comité Editor de la Facultad de Agrononia de la Universidad Catdlica de Chile, con el
'Fl antor agradeee al profesor Ieomdn Hurtado, de la Universidad Catdlick de Chile, por sns valiosus comentarips y suge-
Publicacién editada por el Departamsnto de Feouomia Agravia de bt Universidad Catblien de Chile en “Panorama Econdmico

4 Este trabajo se buasa en un estudio reciente solicitado ol Departaments de Leonomda Agrarin por lo Oficina de Planificacion
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una profunda transformacién de la estruc-
tura de tenencia,

En forma progresiva, la segunda posicidn
tuvo cada vez mayor apoyo politico. A ello
debe agregarse el interés del Gobicrno de Ts-
tados Unidos, de la época, por apoyar progra-
mas de reforma social en América Latina, con-
dicionando la ayuda de la Alianza para el Pro-
greso a su materializacién,

Es asi como en 1962 se promulga la ley
15.020, primera ley sobre rcforma agraria en
¢l pais, Chile, sin embargo, habta iniciado en
1829, con la creacién de la Caja de Coloni-
zacién Agricola, los primeros esfuerzos ofi-
ciales para modificar la estructura de tenencia
de la tierra, Desde 1929 hasta 1962, en que
se decreta el términe de sus funciones, lIa Caja
de Colonizacidn logré crear 142 colonias, con
cerca de 3.000 nuevos propietarios en una
superficie de 1.073.000 hectireas. La ley
15.020, basada en las experiencias de la caja,
dio de esta forma vida a jnstitucioncs de ca-
ricter auténomo, tales como CORA, INDAP y
CONSFA, quienes tenjan la responsabilidad
de Nevar a cabo y apoyar la reforma agraria,
Hacia fines de 1963, CORA habia distribuido
920 parcelas familiares y adquiride algunos
predios que amn estaban en proyecto de par-
celacion,

Producido el cambio de gobierno en 1964,
la reforma agraria adquiere un ritmo cada
vez mis intenso. Ello no e¢s més que un refle-
jo de la firme adhesién del Gobierno democra-
tacristiano a la segunda de las explicaciones
del atraso agricola ya enunciadas {ODEPA,
1970), Para acelerar la marcha del programa,
se dictd en 1987 una nueva ley de Reforma
Agraria, la ley 16.640, atin vigente, Previo a
su aprobacién, se modificd el texto del ar-
ticulo 10 de la Constitucién Politica del Es-
tado, con o cual se hizo posible el pagoe dife-
rido de los terrcnos expropiades. Ademds de
reglamentar las causales de expropiacién, los
derechos a reserva, el pago de indemnizacién,
la organizacion trassitoria bajo la forma de
asentamiento y la asignacién definitiva de las
ticrras expropiadas, esta ley modificé en for-
ma sustancial el Cédigo de Aguas, nacionali-
zando dicho recurso. Reglaments, ademés, la
explotacién de tierras por terceros, desincen-
tivandola, También en forma previa a la pro-
mulgacién de la Ley 16.640, se promulgé la
Ley 16465, que prohibié la divisién, parcela-
cidn o hijuelacién de los predios superiores a
80 hectéareas de ricgo bésicas (HRB), sin pre-
via antorizacién del Consejo de CORA. Di-

Vol 6, 8o o
chas medidas tendieron légicamente a o
primir ¢l mercado de tHerras agricolas, -
Otras dos leyes, la 16453 sobre “Ing
vilidad en el Cargo” v la 16.625 sobre ‘fs?]:ﬁ‘
cializacion Campesina”, promulgadas e .;L 1
de 1966, y 1967, respectivamente, puedey, 5.
consideradas como herramientas legales coSe:
plementarias 2 la ley de Reforma Ag‘ra:'n
Ambas leyes, junto con la ley 16.463 ya _mela.
cionada, fueron instrumentales en el gopy "
de que contribuyeron a Lmitar I superfig,,

de Jos predios a un nimerc determinadg &

hectareas de riego basicas y, a la vez, &
impidieron el despido de los trabajadore

agricolas. Ademds estos tltimos CONSiguierey
un poder de negociacién mucho mayor; me. -

diante el derecho a la huelga v a otras Pre.
rrogativas de la sindicalizacién. '

Il conjunto de disposiciones nmencionadag
permiticron que entre 1965 y 1970 fueray
expropiados 1415 predios con una superficia
total de 4.093.000 hectireas. En los predios’

expropiados vivian nnas 30.000 familias ca
pesinas (cora, 1970). '

A partir de 1971, y con el advenimiento del

Gobierno de la Unidad Popular, cl programa

se intensifica atn més. La Reforma Agrariy
ya no es considerada tanto como un instry-

mento del desarrollo agricola, sino como wn-

objetivo propiamente tal, concibiéndose ade-
mds en {érminos muchos méis amplios que un

mero cambio de tenencia de la tierra (QDE-

PLAN, 1971).

Una interpretacion y uso muchas veees an-
tojadizo de Jas disposiciones legales, como
aquellas que permitia al Estade intervenir em-

presas, posibilitd que entre 1971 y 1973 sé.ex- -

propiaran 4.394 predios, con un total de §
millones 872.900 hectareas, afectando ANTOX-
madamente a 39.000 familias (Programa de
Postgrado en Economia Agraria, 1976).

Como es obvio, todo €l proceso anterior 1o .

se realizd sin una dosis creciente de intran-

quilidad social en el agro, expresada a través .
de huelgas y tomas de fundos. Es asi come’
micntras entre 1960 v 1966 hubo 826 huelgas-

fundo, éstas llegaron a 1,127, sélo en 1969
En este afio fueron tomados 148 predios ver
sus 36 entre 1960 y 1966. Dicho problema se

agudizé a partiv de 1970, afo en que hubo.
1.580 predios afectados por huelgas, la mé -

yorfa ilegales, Unicamente entre septiembre ¥

diciembre de 1970 fueron tomados 199 pre-

dios. En 1971, las huelgas afectaron a 1.758

predios, y otros 1.278 fueron tomados. ESe

mismo afio fueron ademds tomados 18 locales

Sentidy

oles, -'principahnente oficinas de CORA
TUD/FAO, 1972).

fon el ascenso, on septiembre de 1973, de
unta Militar al Gobicrno, se inicia una
P—'a'de consolidacién y normalizacién del
aces0. Para ello se procedio a:

Oxganizar uniformemente todo el sector
smado conforme a las disposiciones de la

Resolver los problemas Jegales generados
¢ expropiaciones pasadas, restituycndo par-
4] o totalmente a sus duneiios, lo que en jus-
fes correspondia;
Asignar la tierra en forma definitiva v en
'opiedad individual a los campesinos, v
—Traspasar al sector privado o a otras ins-
fituciones puiblicas aquellos terrenos y hienes
idheridos a éstos que no fueron restituidos a
4is -antiguos propictarios, v que no era con-
enienite asignar a los campesinos,
Tanto la heterogencidad de las formas tran-
siforjas de explotacion de la tierra existentes
fines de 1973, como la ausencia de orga-
sizacién en numerosos casos, indujeron al Go-
ermo Militar a promover la formacién de
Sociedades  Agricolas de Reforma Agraria
{SARAS) en todos los predios expropiados en
que ain no se habian constituido o que esta-
n organizados bajo otra forma, como una
jiimera etapa para proceder a su asignacién
lefinitiva en propiedad.
-En forma simultdnea, se procede a aclarar
Ios problemas legales de expropiacién existen-
tes, Para ello, ¢l Gobieyne recurvid a dos vias:
l administrativa y la de los Tribunales Ordi-
ntios de Justicia. Por la primera, se resolvie-
on cerca de un 95 por ciento de los casos.
Para. acogerse a ella, ¢l afectado debfa re-
mnciar a foda indemnizacién por la parte
dectivamente expropiada y a toda accién ju-
dicfal posterior. El proceso de regularizacién
t tenencia ha incluido también la restitucior
‘predios expropiados menores de 80 HRB
le estaban bien trabajados v que por lo tan-
no eran expropiables segim las disposicio-
de la ley 16.640.
Una vez aclarados los problemas legales
dididos, s procedié a la asignacién dofini-
Wi de propiedad a los campesinos. Entre
¥btiembre c{]e 1973 y marzo de 1978, se asig-
ron 36.936 Unidades Agricclas Familiares

rrta
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(UAF), contemplandose la finalizacién del
proceso de asignacién individual durante
1978 con la entrega de otras 1.455 UAF.

8i a la superficie total expropiada se le resta
el drea asignada, més la regularizada, queda
una diferencia constituida principalmente por
predios del secano costero y de precordillera,
actualmente organizados en asentamientos y
que no serdn divididos en UAF, més las llama-
das “reservas CORA” 2. Las cifras al 31-V-1978
s¢ muestran cn el cuadro 1.

In cste afio, los predios del secano interior
y costero seran asignados a los campesinos, de
acuerdo a las disposiciones del decreto ley
2.247, tarca que corresponderd a la Oficina
de Normalizacion Agraria. Las familias po-
tencialmente beneficiarias de dichas asigna-
ciones suman unas 5.000.

Ambas tareas, mas la resolucion definitiva
de problemas legales en que ademds inter-
vendrd el Consejo de Defensa del Estado, es
lo que (ueda por realizar para dar término al
proceso de reforma agraria. Segin lo previs-
to en cl deereto ley 2.405, ello debe ocurrir
en el transeurso de 1979, disolviéndose ast la
Oficina de Normalizacion Agraria a fines de
anda,

{0sT0S Y BENEFICIOS ECONOMICOS
DEL PROCESO

1L

Al igual que en cualquier otro programa de
gasto publico a los cuales se destinan recursos
escasos, es posible identificar. aunque no siem-
pre cuantificar con exactitud, los costos y be-
neficios del programa de reforma agraria.

Por el lado de los costos que significa el
proceso de reforma agraria, habria que consi-
derar, en primer lugar, los gastos efectuados
en recursos humanos (profesionales, téenicos,
administrativos, etc.), y en capital (edificios,
vehicalos, materiales v otros), destinados por
el Estado directamente al praceso de expro-
piacién, administracién temporal, regulariza-
cidn de la situacion de tenencia y asignacién
posterior de la tierra, Estos costos son ca gran
parte identificables con los gastos realizados
por CORA.

En segundo lugar, habria que considerar
los costos de asistencia técnica, capacitacion,
programas de crédito v ofros causados por la
reforma agraria, esto es, los gastos adiciona-

“3as Mamadas “rescrvas CORA” corresponden a retazos de predios ya asignados parcialmente en propiedad Eumiliay ¢ incluyen
23"06 de cordillera, bodegas, c‘;!u(:‘ims de fithal, cnsas patronales, iplesias, ote. Parte de dstas ya han sido transferidas, licitadas
A‘en;natndas (223.604 hi fisieas al J1-V-1975), El traspaso del resto, scrd también tares de la Oicina de Normalizacidn
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CUADRO 1

DESTINO DE LA SUTPERFICIHE EXPROPIADA KN HECTAREAS FIL
Y HECTAREAS DIi RIEGO BASICAS

Destination of expropiated lund in total physical hectares od in basic irrigated hectares

L 1o7g

SICAS TOTALEs =

forma agraria e identificar los diversos
o favorecidos y perjudicados, subsistiria
-problema de cuanto mas valorar un peso
‘pasa de un propietario a un campesino
'E_ciarin, o de un contribuyeunte a un obre-
wicola. A la fecha, la cicncia econdmica
40 Guenta con un método objetivo de estimar

ae

e N ' 114 Eisicas im has pqnderacipr}e{s, quedando st determi-
Dﬁit;i:zti()n N® de predios totales dsico aidn su]eta al juicio de los POHCICUS.
: o L ST - M . irs
N of Famms T"li”i; I }t‘}'flfn‘l Basie Trrigateg Fs evidente entonces la dificultad de proce-
. ams o fmctares  Hectapes 7-a evaluar costos y benetficios econdmicos
T ks A . ]
1) Exproniacion : ™ = jé-in; proceso tan complejo como ¢l de re-
) p praciones 5.809 9.965.900 895752 - rd: a agraria. Es posible, sin embargo, estu-
2} éﬁszgﬂaf:fone.a ‘ o fiar algunos antecedentes que permiten for-
Sup. asl_gnada en cooperativas 202 1.107.144 95,885 - arse una idea de los efcctos probables del
Su];. tastuglm a cn1 prop. individnal 2,427 2.022.480 365.920 S0, y de los gastos que éste significa pa-
. ot as ads o oy 3 . ¥ B Sl b
l .’l ':1‘“!-’;1'1'“ 1 5.129.60¢ BL814 - Foys sociedad. Para cllo se procede, a conti-
3) geg:dan:mcmncs - . qgacion, a examinar datos de procuccion y
o0 4 - £ - .
Ri:gﬁ:g:gﬂff parcialos ;?gg 9;2;15313 {-[3;2.749 - oductividad del sector en ¢l perfodo afec-
25 fiilel 2 § e, LA i T . . v i£5 v
Sup. total regularizada 3714 o007 163 24«‘{;33 : tado por cl proceso, y a (,_uantlﬁcziu‘ ¢l monto
4) Diferencia (1-2-3 . roximado de transferencia definitiva de pa-
fe:encm ) — 1.968.833 192,394 #imonio a los heneficiarios, como asi también
Rescrvas CORA en poder de CORA 662,936 e wastos efectuados - CORA
Reservas CORA itransferidas, 05, Bastos € ados por LAMRA.
Jicitadas o rematadas 223.604 — -
Salde para asignar, licitar, : ALGUNOS ANTHCEDENTES SOBRL LA EVOLU-
transferir o rematar CION DE LA PRODUCGION Y PRODUGTIVIDAT

3.052.293 e

Fuente: CORA,
a Al 31-II1-1978.

Ies a los existentes normalmente y dirigidos
especificamente a complementar dicho pro-
ceso. Entrarian aqui los gastos de institucio-
nes como ICIRA, y parte de los del SAG
INDAP, Banco del Estado y otras.

Un tercer item a incluir, serfa ¢l valor de
los reenxsos destinados por el sector privado
a evitar o a defenderse del proceso expropia-
torio, como asimismo, a la recnperacion poste-
rior de terrenos espropiados con vicios legales.

Quedarian finalmente los costos asociados a
huelgas, tomas de predios ¢ intranquilidad so-
cial cn general (en la medida en que dichas
acciones fueron indispensables parva llevar
adelante ol programa de expropiaciones).
Desde pérdidas de ingreso por dias no traba-
jados —-a rafz de huclgas— hasta pérdidas de
vidas humanas, entrarian en esta categoria.

En relacién a los beneficios, se podiian dis-
tinguir dos tipos. En primer lugar, estarian
aquellos asociados con la hipétesis de una
mayor eficiencia en la asignaciéon de recur-
sos originada por la reforma agraria. Para es-
timarles, serfa preciso comparar las tasas de
erecimiento de la procuctividad agricola que
hubieran prevalecido en ausencia del Proceso
de reforma agraria con aquellas que real-

r

mente han ocurrido durante el proceso y se
espera que ocwran en ¢l fuluro a raiz del
mismo. Obviamente, ¢! cfecto qtie interesa
aislar ¢s el de Ia reforma agraria propiamente -

tal, y no el atribuible a otras medidas de po-
litica tales como precios, tributacion, comer
eio_cexterior, tipo de cambio, cte, Tlio de por
si da una idea de lo dificil de su estimacién.

Un segundo tipo e bencficios ccondmices

atribuibles al proceso de reforma agraria se-

relaciona con los cambios en bienestar social

generados por Ja redistribucién de patrimonio

¢ ingresos. Tanto los sistemas progresivos de

impuestos adoptados por la mayoria de los
paises, como una serie de programas de gas- .

to pdblico en vivienda, salud, educacién y -
tricidn, destinados a favorecer a los grupos
mds pobres dentro de un pals, v generalmen:

te aceptados por una mayoria de sus cinda:.

danos, indican que de alguna forma las socie

dades valoran miés los ingresos adicionales de
los grupos mas pobres que fos de los mas pu-
dientes. Se producirfa, en consccuencia, W -

aumento cn bienestar social por el kraspaso:
Suponiendo, por un momento, gue fuera

posible cuantificar el monto de las transteren:

cias de patrimonio e ingresos provocadas. p¥

CEN EL PERIODO DI REFORMA AGRARTA

§i se analizan, en primer lugar, las cifras
arégadas de crecimiento del Producto Geo-
fico Bruto{ PGB} del sector agropecuario y
ofestal en diferentes perfodos, se concluye
gie la situacion ha estado cavacterizada por
siguientes tasas de crecimiento:

Tasa acnmunlativa
anual de ereci-
micnte del PGB
Agropecuario v
forestal &
%
1.6
2.0
— 4.6
8,7

“Las cifras muestran un leve aumento en la
%2 de crecimicnto histérico entre 1964-70, un
Scenso brusco de la misma entre 1970-73 v
a recuperacién fuerte a partir de los bajos
veles de 1973.

La pregunta relevante es, sin embargo, si
Pieden dichos cambios ser atribuides al pro-
%50 de reforma agraria, o son producto de

REFORMA ACRARIA EN CHILE 7

otras cansas como politicas de precios, crédi-
tos, comercio exterior, ete. La respuesta no
es facil. Una interpretacién de los hechos se-
ria la siguiente: hay cierta evidencia que ef
temor a expropiacién procujo en Jos primeros
afios del periodo 1964-70 una reaccion favo-
rable del sector privado comercial, facilitada
por eréditos abundantes y baratos para adqui-
sicion de maquinaria, plantaciones, ete. {Rin-
glien, W, R., 1971).

Si por otra parte, se toma en cuenta que los
primeros predios expropiados tenfan probable-
mente niveles de productividad mas bajos
quc el promedio, el alza en la tasa de creci-
miento histérica podria, en parte, atribuirse
al programa de reforma agraria.

No obstante lo anterior, ya en el perfodo
1965-70 sc empezaron a notar sintomas de in-
eficiencia productiva en el sector reformado.
Una evaluacién realizada en 1967 por FAO e
ICIRA (FAO-ICIRA, 1967 y Aldunate, P,
1968) mostraba que cl ingreso obtenible por
los asentados, al imputar los costos de capi-
tal a los actives utilizados, era inferior al lo-
grado por inquilinos y obreros permanentes
del sector comercial y, en la mayoria de los
casos, negativo,

Otro estudio de la misma época, realizado
en bhase a datos de 15 asentamientos ubicados
en la zona central, encontrd que, en promedio,
la entrada bruta era un 68 por ciento de los
costos totales, ascendiendo las pérdidas a un
47 por ciento de las entradas (Aldunate, P,
1969). Con todo, aparcntemente dicha ten-
dencia al comportamiento ineficiente del sec-
tor reformado no fue en ese periodo de mag-
nitud tal, como para contravrestar la reaccién
favorable en el sector comercial y los aumen-
tos de produccién en otros predios expropia-
dos.

La sitnacién fue diferentc en los aitos 1970
a 1973, periodo en el cual se acelerd al maxi-
mo el ritmo expropiatorio.

A pesar de que el PGB del sector erecid en
1971 en forma considerable, cayé en forma
tan brusca en 1973 que hizo bajar Ja tasa de
crecimicnto acumulativa anual a cifras nega-
tivas. Ello seria el resultado de una cuasi pa-
ralizacién del sector comercial no expropiado
v de una ineficiencia creciente en el sector
reformado, Algunos estudios de Ta época ava-
lan esta tltima aseveracidn. Un andlisis de re-
sultados de 103 asentamientos para el perfodo
agricola 1970-71 mostrd que en sélo siete de
ellos las entradas eran superiores a los gas-

*Chlculos realizadng en base 2 autecedentes de PGB, clahborados por CORFO y ODEPLAN,
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tos, sin considerar en estos ultimos la depre-
ciacién y el interés al capital (Collarte, J. C.
y Pérez, S., 1972). '

El “Diagndstico de la Reforma Agraria Chi-
lena” elaborado por profesionales del proyec-
to PNUD/FAO, bajo la direccién del profesor
Solon Barraclongh (PNUD/FAO, 1972), se-
ftala, al respecto: )

“S_e_gl’m ¢l Boletin Técnico Estadistico de
diciembre de 1972, publicado por CORA, la
superficie disponible para los plancs de ex.
plotacién de 1969 unidades reformadas re-
presentaria el 19% de la superticie aprove-
chable. Los planes de sicmbra y plantacio-
nes al 30 de abril de 1972, programados pa-
ra el afio agricola 71/72, y cumplidos a es-
ta fecha en las mismas unidades, mostra-
ngn un aprovechamiento de esta superficie
disponible del orden del 74,4%. Ademds, los
cuadros muestran la predominancia de ru-
bros extensivos y, especialmente, de cerea-
E‘es (81,6 por ciento) en ¢l sector reformado”.
Es'ts’z estiuctura revela, pues, una subutili-
zacion de la tierra y también una tendencia
a los rubros extensivos, manteniendo y/o
acrecentando una situacién de subempleo
agricola”.

’En relacién a algunas causas de dicho fe-
némeno, otra pnblicacién (ODEPA, 1973)
indicaba: o

“Fn la actualidad existen, entre otros, dos
graves problemas dentro de las unidades
productivas del sector reformado.

E} primero se rcfiere a la falta de asigna-
cidn de responsabilidades respecto a los mi-
bros de explotacidon y a los medios de pro-
duccién que pertenccen al colectivo. De es-
ta manera, se bhace aparecer a todos fos cam-
pesinos como responsables de los medios de
produccién que se utilizan en los diversos
rubros y del proceso productivo en cada
uno de ellos, lo que en la practica signifi-
ca que nadie es responsable”.

“El segundo se refiere a la forma como se
remunera el trabajo a través del anticipo la-
boral fijo, iudependiente de la cantidad y
calidad del trabajo efectuado y de la repar-
ticion del excedente (cuando lo hay), que
tampoco diseriminan el esfnerzo que han
puesto los campesings en el proceso produe-
tivo. Esto, en la préctica, significa un des-
incentivo al trabaje y a la produccién en el
colectivo y la concentracidn del trabajo cam-

Vol. 6, N¢ .
1 ._l, lm
pesino en el goce y en ol huerto dondg o
un incentivo automatico”™ (subrayado
original}. '

Déra

.
No ¢s, por lo tanto, aventwrado sog,
SOsteney

que la mayor parte de la caida de Ia prody, )
.

cibn agropecuaria en el afio 1973, se debs
atribuible al proceso de reforma agraria y ,
medidas @ acciones complementarias,

*ﬂf partir de 1973, ¢l sector crece a una bag
varias veces superior a la historica, A pesa
de clo, solo en 1976 sc alcanza el mismgp na
vel de producto total que en 1971 '

Sin duda, una gran parte de esta recuper,

cién es atribuible a la scguridad de teney

cia en el scctor y al ordenamicnto del 4re

reformada, pero también han incidido fagt.

res como ¢l cambio en la politica de cotmercg
exterior, crédito, precios, etc. o

Respecto al ordenamiento del 4rca refor.
mada, hay cierta evidencia que indica que

los nmiveles de intensidad de uso de la tiery
han aumentado con el traspaso de asenta.

micntos a propicdad individual. Bn un ta

bajo encargado por la Mision Keonémica de '

los EE.UU. en Chile (ATAC, 1976}, pard d

- _, =
anoﬂagllcola 1974-75, se sefiala que los pe.
quefios propietarios respondian de la siguien-

te mancra ante la preganta de como crefa

I
éstos gque estaban progresando cconémies

mente;

‘encontramos que los agricultores del ‘sec-
tor reformado crefan que sus ingresos cre
cieron entrc 1973/74 y 197475 mientras

que los tradicionales (incluyendo los clien-

tes de INDAP) sentian que cl de cllos era
inferior. El principal factor responsable del
mayor progreso de los agricultores del sec
tor reformado es que una mayoria indicd
haber trabajado més ticrra, poscido s

tierra y obtenido un mayor ingreso de st

tierra que dos afos alras”,

En otro estudio reciente (ICIRA, 1977) s

compara la intensidad de uso de la tiemra en-.

tre ¢l ultimo afo de asentamieanto v la tem-
porada agricola 1976-77, en la que ‘ya estaba
asignada la tierra en parcelas
Los resultados se muestran cn ¢l cuadio %

distinguiéndose entre los parceleros que &

plotaban individualmente sus predios y los
que lo hacfan en sociedad. '

r ] - . .l. -
Atin existiendo una mejoria respecto 2 la st -

tuacidn que prevalecia en el sector reforma-
do el afio 19753, es claro que los niveles de Pro”

el'l. o .

Ya ©

individaales. - .

 COMPARACION

Gomparison of Crop intensity between the

'lénsif'-icacién de cultivos
. in_t_ensity

ms 0 Menos 1a wisma situacion
ore OF 1ess the same sitvation

; gna WMAYOT intensificacion

16 ntensive

Ia),:..'una menoy intensifieacion

e INtensive

o5 posible decidir
Yot possihic to decide

 contesta
) .ans\\"el'

aetividad en éste son Dbastante inferiores a
15 del sector de agricultura comercial media-
a y grande. Fs poco probable, ademis, que
x brecha se clerre © disminuya ey un futuro

i1 conjunto de consideraciones anteriores
iide a mostrar (e cl beneficio esperado del
pograma de reforma agraria en términos de
nayor produceion v productividad ha sido
pequaio o quizé, negativo. 13 grueso del
dfecto econdmico dcl programa estaria dado
pot ta transferencia de patrimonio ¢ ingresos
que 6 hizo posible. Dicho aspecto se discute
% eontinuacion,

T.A TRANSFEREN-
PROVOCADD
AGRADTA

-.ESTI}\IAC[(]N L. AONTO
CIA DEFINTTIVA PR PATHIMONTO
POR EL PROGRAMAS DI REFOTIATA

Tos efectos redistributivos del programa de
eforma agraria han sido numerosos v, como
emos indicado, muy complejos de estimar.
ortdzar v Daowney (1977), scfialan que fa
edishiibucion se habria producido desde los
ictarios afectados v los contribuyentes o
iblico en general 7, hacia los beneficiarios
frectos ¢ indirectos de} mismo. En términos
generales, éstos son campesinos de los predios
propiados, asignatarios de tierra, trabajado-

| transferenciay desde gl Estacho por habesse
thido de otra manera.

AEFORMA AGRARIA EN CHILE

EN INTENSIFICACION DE
COXMO ASENTAMIENTO Y LA TEMPORADA

9

CUADRO 2

CULTIVOS ENTRE EL ULTIMO ARO
1976-1977

Tast year os an “Asentamionto” and the
Agricultyral Year 1976-1977

Sxplotacidn individual Sociedades
Individnal farming Partnerships
% Numero % Nimnero
Y 124 28,6 12
50,8 231 19,0 8
88 38 ad 9
83 36 16.7 7
3,5 L5 14,3 §]
00,0 454 1000 A2

res cesantes o subempleados, en Ia medida en
que ¢l proceso awmentd el empleo, ¥ trabaja-
dores agricolas en general, en fa wedida gue
ja reforma agraria haya indacido a un mayor
amplimiento de la legislacion social o forta-
lecido su poder de negociacion.

o5 antecedentes cue se dan a comtinua-
cidn permiten s6lo cuantificar la transferencia
patrimenial que se ha producido desde los
propictarios afcctados hacia ¢l Estado v los
asignatarios de tierra. Estos wltimos pueden
ser considerados como 108 beneficiarios direc-
ros definitivos del programa. e acuerdo a
Cortdzar vy Downey (1977}, muchas  otras
rransferencias se habrian pmdncido, siendo
una de Jas més importantes Jas generadas pox
créditos subsidiados de explotacion y de in-
version o los asentados, No es claro, sin em-
bargo, que éstas puedan ser atribuidas al pro-
grama en Sit totalidad, va gue con anteriori-
dad a 1974 las politicas de erédito, en general,
han significado fuertes subsidios para todos
los algfic:l_lltnres, incluycnd:) al sector no ve-
farmado.

Los cuadros 3 ¥ 4 muestran, por una parte,
Ja pérdida neta de patrimonio que Jes signifi-
o4 a los propietarios y, por ota, el heneficio
¢ue habrian obtenido los asignatarios de tic-
rra. Nuestra estimacion fluctia cutre 800 ¥

wpuestos (o mediante milacién), o vierm reducidas

Hstos Gltimos fimanciaron los costos del procese A fraves de mayoves i ; Y :
destinade ol proygrii de Reforma Agraria los recarsos que podriin Laber 8-
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CUADROC 3

ESTIMACION IDE LA PERDIDA PATRIMONIAL DE PROPIETARIOS AFECTA
POR LL PROGRAMA DIS REFORMA ACGRARIA

Estimation of the Capital less to Landowners Expropiated by the Agrarian Reform Program

1. Superficie expropiada entre 18965 y 1973
2. Superbicic regutavizada al 31-V-78

3. Superficie por vegularizar

4. Superficic cfectivamente expropiada

5. Valor comercial de Jo efectivamente expropiado suponiendo
5% 1.500 por HRB
US$  2.000 por HRB

6. Valor presenle de la eompensacion vecibida por los propicia-
rios por la pwte cfeclivamoente expropiada, suponiendo;
US%  1.500 por HRB
8% 2.000 por HRB

7. Pérdida neta de patrimonio de propictarios, considerando:
Uss$ 1500 por HRB
USs  2.060 por HRB

Fuente:  Elahovade por el Departaments de Feouomia  Agearia de In Universided O

de CORA,

CUADRO 4

ESTIMACION DE LA CANANCIA PATRIMONIAL DE LOS BENLTFICIARIOS DIREC-
TOS DEFINITIVOS DEL PROGRAMA DI BEFORMA AGRARIA

Estimation of the capital gaing io the direct and definitive Agravian Reform Beneficigivies -

1. Superficiz: total asignada al 31-V.78
2. Superhicic pov asignar al término ded proceso
3. Superficie total asignada y per asignar
4. Valor comercial de la superficie asignada v por asignar,
suponiendo;
US% 1500 por IIRB
IS8 2,000 por HRB

5. Valor cobrado por CORA por los terrenos asignados vy por
asignar

-

Subsidio implicitc en condiciones de pago
7. Valor “corregide” de precio cobrado por CORA
8. Monto de transferencia de capital a los asignatarios de tierra:

USS 1500 por HRB
US$ 2.000 por HRB

et p——a L

uss
Uss

Uss
5%

Uss
Uss

Uss
Us$
US$
US$
Us$

Uss
Uss

Vol 6, Neq, jouu

1.192.979.720

i,

1.0VIGELT4S

atdticn de Chile, en base a o

96.196 HRDB -

1.116.020.000

e e s

do CORA.

Fuente!  Tlaborade por el Dlepartaments de Economfa Agrada de la Universidad Catddica de Chile, en base a antecedentes B

go millones de dolares para la primera y
s 500 a 800 millones de délares para la se-
- da, aproximadamcnte 8,

(COSTOS DIRECTOS DE LA TRANSFERENCIA
PATRIMONIAL

Las cifras anteriormente seiialadas, que se
efieren tanto a la pérdida patrimonial que su-
wjeron “los propietarios, como a la ganancia
que obtuvieron los asignatarios definitivos,
gmque importantes en términos absolutos, de-
1 relacionarse con otros antecedentes de
pera de permitir una mejor apreciacién de
. magnitud rcal. Para ello, se presentan, 3
gontinuacidn, las cifras de gastos efectuados
atre 1964 y 1975 por CORA, institucidn cje-
atora’ directa del programa ¥,

“Las cifras del cuadro 5, sin embargo, no co-
mesponden a los gastos reales en recisos que

~ha significado la operacidn de CORA. Como

ales s6lo habria que considerar todos los gas-
o5 corrientes (sueldos, sobresueldos, remune-
ciones variables, jornales, materiales, servi-
s, etc.) mas una parte de Jos gastos de ca-
pital, Estos altimos incluyen, por wn lado, in-
ersiones reales que no pueden imputarse co-
o gastos en un solo periodo, y por otre, la

adquisiciom de terrenos, casas, editicios, trans-

encias de capital y colocaciones de créditos,
e son més Dien lransferencias y no gastos
ales, Para estimar ¢l flujo anual de gastos
s capital se ha procedido, por lo tanto, a res-
i del total de gastos de capital, las adquisi-
ones de terrenos, casas y edificios, las trans-
eencias de capital y las recuperaciones de
tstaraos, suponiéndose que el [lujo de gas-
o8 anuales es igual a un 10 por ciento de la
iferencia resultante,

En ¢l cuadro 6 se muestran los gastos co-
mtes y los de capital caleulados en Ia for-
arecién descrita. Ambos tipos de gastos han
do, ademas, actualizados a 1978, utilizando

en miles de US$ de 1977,

REFORMA AGRARIA EN OHILE il

CUADROQOQ 5

GASTOS CORRIENTES Y DDE CAPITAL DE LA
CORPORACION DI REFORMA AGRARIA

Current and Gepital Fapenses of the Land Reform
Corporation

Gastos corrientes  Gastos de capital

Afio Miles de US$a Miles de USa
Current Expenses  Capital Expenses
Year Thousand USS Thousand US$
1964 2.667,0 3.935.0
1963 3.464,4 5.996,6
1966 4.998,7 14.437 4
67 7.466.6 26.441,5
1868 82775 36.570,2
1069 9.100,8 54.657,1
1870 10.850,0 73.264,3
1971 17.694,1 83.705,6
1972 19.290.7 86.573.1
1973 11.695.6 33.810,8
1974 {4.254.5 17.506,3
1975 9.38L,6 7.648,7
1976 8.749,3 18.069,3
1977 * 8.000,0 10.000,0
1878 7.000,0 5.000,0

Ay que no mcluye bienes adherides al caseo, Por otra patte,

Fuente:  Balances Presnpuestarios de CORA pama periodo
anterior & 1977 v cestimaciones def Depamtamenty de Eoono-
mia Agrarvia de la Universidad Catélicw de Chils, a partir do
ose afg {(°).

a Corresponde & USSE de 1977,

una tasa de interés de 12 por ciento. Si la to-
talidad de los gastos efectvados por CORA,
incluyendo ¢l costo de oportunidad de los re-
cursos utilizados, unos 380 millones de US$,
se compara con ¢l monto de la transferencia
de capital a los beneficiarios, 500 a 800 nillo-
nes de US§ aproximadamente, puede concluir-
se que parae beneficiar a estos dltimos en un
ddlar, se habrian gastado entre 46 y 74 centa-
vos de ddlar,

Para juzgar, sin ecmbargo, la cficiencia del
programa de reforma agraria como herramien-
la redistributiva serta necesario, por un lado,
perfeccionar las estimaciones anteriores, va

'S_ES ipportante aclarar Ine sipuientes aspeetos de Jn metadologin de céilenlo wsada: 1) Las cifrus de superficies expropindas,
ﬂ‘:ﬂl‘izadﬂs (restituidas} v asignadas provienen del cuadro 1. 2) Como ain quodan terremos por asignar y litigios por re-
t, g2 ha supuesto que serd asignado wi 50 por ciento de la diferenvia judicada en el cuadrg 1, entre Jo expropindo v
signado mas lo regulavizado al 31-V-1978. Owro 30 pot ciento serd restitnido y un 20 por elenty podrd ser licitado o
ferido por COBA. 3) Los valores comercisles por HRL incluyon terrenos v biones adheridos 11 &slos comp Hantacioues,
e, ete, 4) Bl valor prosente de Ja compensacién recibida por los propictarios por la parte efectivamente cxpropiada es, con
'E{l‘idnd, una  sobveestimacion, Cortdear ¥y Downey (1977} estimaron gue ol pago cfcctive implicite en lag cxpropiaciones
fehaacdas entre 1965-70 huabria fluctundo entre un 44 y 22 por ciento del avalie fiseal de los predios, hajo el supuesto
fsas de interds de 10 y 15 por ciento, respectivaniente, Es sabido, sin embarge, que el avalio fiseal ¢s inferior al comer-
las tasis de inflacidn han side sy superiores después de
0, con lp cunl la compensacitn realmente percibida habria disminuide. 5) El valor de US$ 797 por hectirea de riego bi.
S que se nsa para estimar el valor cargado por CORA por los bienes asignados y por asignar se hin obtenido directamente de
R, Comresponde al valor de lraspaso clective de 30.287 paveelus, expresade en pesos del 31-X{-77 v reducido a USS
po de cambin de esn fecha. G} El subsidio impliclta en las condiciones de pago de los terrenos asignados en una
Woxinacidn, Se ha ealeuladn aplicando un 6 por cicnto que equivale a Ja diferencia eutie la tisa de interds cobrada por
W, B por ciento, ¥ una tasa de coste de oportunidad, [2 por ciento, sopuasta como razonnble en el futuro, a Ia mitad
valor de traspaso (USS 444.734.934). El flujo anual igual resultante de USS 13.342,048, se ha sctualizads a ima tasa de
"Dor ciendo para un periodo de 30 anos, plavo total etarzede por CORA para cancelnr ios préstamos,
odos los dates han side obtenidos de los Balancss Presupucstarios de CORA, ¥ se muestra en el euadro 5, expresa-
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CUADRO 6

GASTOS CORRIENTES Y FLUJO DE GASTOS DE
CAPITAL DE CORA, ACTUALIZADOS A 1973

Current expenses and flow of capital expenses of the
land Reform Corporation, Capitalized, 1978 values

Valor actnalizado a 1978 de
Capitalized value up to 1978 of
Afio Gastos corvientes  Gastos de capital
Year (Current Expenses) (Capital Fxpenses)
Miles de US$
{ Thousand US$)

1964 13.033,9 1.274,6
1965 15.118,6 1.844.9
1966 19.467,0 3.942,0
1967 25.972.9 62119
1968 25.708,7 §7132
1969 95.262,2 9.317,3
1970 26.866,4 $.216,7
1971 30.116,0 13.809,1
1972 38.076.4 14.418,2
1973 20.611,6 3.344.0
1974 22,4297 1.214,6
1975 13.180,5 732
1976 10.975,1 — 45,9
To77 8.960,0 — 33,6
1978 * 7.000,0 - 20,0
Totales 311.779,0 71.133,8

Fitente:  CORA, Balances Presupuecstarios vy estimaciones
del Depadamente de Economia Agraria de la Universidad
Catdliea de Chile (9).

que ¢stas no incluyen todus las transferencias
ni los costos relevantes v, por otro lado, com-
parar estos resultados con los que podrian ob-
tenerse al aplicar medidas alternativas, tales
como una politica de impuestos progresivos a
la renta, acompafiada de subsidios directos a
las personas de menores recursos,

VII. (CoNCLUSIONES

Las siguientes conclusiones surgen del ani-
lisis anterior:

Il programa de reforma agraria llevado a
cabo en Chile fue de magnitud considerable
en término de la superficie afectada. fas 900
mil HRB expropiadas entre 1965 y 1973 repre-
sentan alrededor de un 4¢ por ciento de la su-
perficie total del pais, expresada en HRB.

Lios beneficiarios directos del programa fue-
ron principabmente campesinos de los predios
expropiados, estimdndose en unas 53.000 fa-
milias las que en definitiva recibieron o reci-
biran titulos de propiedad. Si se considera
que a fines de 1977 INDAP detectd la exis-

tencia de unas 197.000 familias de miniflln-.
distas y pescadores artesanales no beneﬁcia__

dos directamente por el proceso, se congly o '

que la eficacia del programa de reforma aga.
ria como herramienta para combatir I Yo-
breza rural fue restringida, -

Los efcetos esperados del é)fog‘r'ama en té
minos de aumentos de produccién globg] ,,

de productividad han sido escasos o, uizds

negativos hrasta el momento,
Ef principal efecto econdmico del progeg,

habria side de carvicter redistributive, la
transferencia mas importante seria la ocyy.

da desde los propietarios afectados haciy ¢

Estado v los asignatarios definitivos de tje.

rras. Estos ltimos habrian recibido wng ga.

nancia patrimonial del orden de 500 a 800 . - |

llones de ddlares, -
Si los gastos efectuados por CORA se imp-
tan totalmente al logro de esta ganancia pa.

trimonial, se concluye que para beneficiar de. -
finitivamente a los asignatarios en un délar,

se debieron gastar entre 46 v 74 centavos de
délar. o
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EMPLEQO DEL ACIDO GIBERELICO PARA REGULAR LA
COMPACTACION DE RACIMOS EN PARRONALES
VIGOROSOS!

.. | USEFULNESS OF GIBBERELLIC ACID FOR REGULATING GRAPE CLUSTER COM.
: PACTNESS IN VIGOROUS OVERHEAD ARBORS,

GONZALD GILL ¢y RENATO ESCOBALR
Departamento de Fratales y Vidas, Fecrltad de Agronomia,
Universidad Catolica de Chile

, SUMMARY
Chilean viticulture has shown a noticeable trend toward training the vines
on overhead arbors. These vines have grown with great vigor and produced
compact clusters with problems of fruit rot. The usefulness of gibberellic acid
" (AGy) to avoid cluster compactness in fwo white varieties was therefore stu-
died during 197475 and 1975-76, In Semillon, some elongation was obtained
- with AG; at 10 ppm when applied 20 days before full hloom {DAPF), but

INTRODUCCION

El 4cido giberélico (AGs) ha sido emplea-
 desde bace tiempo en viticultura para evi-
 la compactacién de racimos, fomentar el
 trecimiento de los granos, v controlar la bro-
Jeion (Rives y Pouget, 1957; Pieri, 1959
eaver y Mc Cune, 1959 a; Alleweldt, 1960).
El efecto més destacado del AGy ha sido ¢l
“stimulo de crecimiento del fruto en varieda-
fdes apirénicas (Weaver y MeCune, 19394,

1959.¢). Desde entonces, su empleo s¢ ha ge-
{inalizado en la produccién de uva Sultanina
Thompson Scedless) hasta el punto de con-
rirse en una practica indispensable para
tener buen rendimiento. de fruta de cali-

En variedades naturalmente semilladas, cu-
fruto no responde al AG; en crecimiento,
B encién se ha centrado en otros efectos,
1.7 como crecimiento del escobajo o estruc-
8 del racimo y raleo de flores o frutos. Kl
+ido de respuesta ha dependido de la varie-

il y de 1a zona de cultivo, En Francia, Ri-

85/78, Fecha de recepcion: 18 de agosto de 1978,

cluster looseness was achieved with 90 ppm because of the additional effect
of fruit thinning, and appreciable cluster elongation with 50

non, the desired effect on elongation was obtained with

. 15 or 20 DAPE; fruit thinning occurred with AG, at any dosage (10, 20, 50
- ppm), especially if sprayed to clusters at full bloom.

ppm. In Sauvig-
AG; at 20 ppm either

ves y Pouget (1959} obtuvicron elongacién de

-racimos de la varicdad Chasselas con 10 ppm
de AGs antes de la flovacién y obscrvaron
daiios con 50 y 100 ppm.

En Estados Unidos, Dahling {1959) reco-
mendd la aplicacién prefloral con 2,5 ppm en
las variedades Palomino y Carignane vy con
20 ppm en Alicante Bouschet. Weaver 'y Me
Cane (1959 a; 1959b) estimularon el ‘desa-
irollo del escobajo en vides de California con
asperstones de 10, 25 y 50 ppm, pero la cua-
ja se redujo con las dosis mds altas, las cuaales
provocaron daiios adicionales a las plantas,
Kl AG; aplicado durante la floracién no alar-
g0 notablemente el escobajo, pero provocs
soltura de racimos debido a disminucién en
el ntmero de frutos cuajados. Posteriormente,
Weaver, Kasimatis y McCune (1962) Hega-
ron a recomendar 5 ppm para las variedades
Zinfandel, Tinta Madeira y Carignane. En
Argentina, Alcalde (1963) concluyé que una
dosis de 10 ppm era econémica para soltar
racimos y evitar pudriciones en Pinot gris. Fn
Chile, Valenzuela y Molina (1976) han in.

'--1_'_1;Ublicaci6n aprobada por el Comité Editer de In Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica de Chile, con af
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dicado que el uso de AG; antes de la flora-
cidn es necesaric para soltar racimos en Mos-
catel rosada cuang(} se usa ¢l AG; posterior-
mente para evitar el millerandaje, Este uso
del AG; es hov comim en la produccion de
uva de mesa de cxportacién.

La situacion es diferente en la viticultura
destinada a vinificacién, Tas variedades im-
portantes son semilladas y hay una fuerte ten-
dencia a conducirlas en sistemas de alta ex-
pansion, entre los cuales destaca el parronal.
En este caso s¢ ha obtenido un gran vigor en
algunas variedades de uva blanca como Sau-
vignon y Semillén, desarrollandose, en som-
bra, racimos grandes y compactos v, per ello,
vulnerables a pudriciones.

Por los antecedentes expuestos se investi-
g6 la regulacién del desarrollo del racimo y
su compactacion en las dos variedades men-
cionadas usando AGy en diversas dosis y épo-
cas.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con dos variedades, Sauvignon
y Semillén, en un parronal de sicte afios de
edad en Rancagua, Sexta Regin, caracteriza-
do por su gran vigor y produceién,

Durante la temporada 1974-75 se estudid
el efecto del AGy en dosis de 0 (Control), 10,
2 y 50 ppm en cada una dc tres fechas:

a) Bl 9 de noviembre, 20 das antes de [a
plena floracién (DAPF) en Semillin y 15
IDAPE en Sauvignon,

b} El 26 de noviembre, siete DAPEF en
Semillén y plena flor (PI') en Sauvignon, y

c¢) El 6 de diclembre, plena flor, en Se-
millén y siete dias después de la plena flor
{DDPF} en Sauvignon.

Las soluciones se obtuvieron disolviendo gi-
berelato de potasio en agua y cada dosis equi-
valente de ACz se aplicd directamente a los
racimos de cuatro plantas en cada una de
cinco repeticiones, todo ordenado segin un
modelo de parcelas divididas.

En Ia temporada 1975-76 se continng ¢l tra-
bajo en la variedad Sauvignon, poro sélo se
evalud el AG; en dosis de 0,5, 10 y 20 ppm
aplicado 20 DAPF, con un disefiv de blogues
al azar.

A la cosecha se seleccionaron cinco raci-
mos por parcela (25 por tratamiento), a los
cuales se les determing el nimero y peso de
bayas, el peso y la Jongitud det cscobajo, y
el contenido de sélidos solubles en ¢l jugo.
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RESULTADOS
VARIEDAD SEMILLON
La interaccion entre dosis de AG,
el dcsgtrrollo ’de] cscobajo, considerangy €50
v longitnd (fig. 1). El peso s¢ vio estimulad,

por el AG; en dosis de 50 ppu cuando se apli.
co 20 DAPF, no asi por otras dosis ¢

eteeto de la época 20 DAPF.
En cl caso de la elongacitn de las alag de]

racimo (fig, 2), solamente la {poca de %
DAPF fue importante, obteniéndose ¢l .

mo cfecto estimulante con las tres dosis go

AGy empleadas (10, 20 y 50 ppm ). '
Otras caracteristicas de los racimos, tales

como nimero de bayas (cuaja) v tamagio de

cllas (peso), en cambio, fueron afectadas por

el AGy en concentracién de 20 v 50 ppm siy
distincién del momento de sn aplicacién
{cuadro 1). Este efecto raleador ¢ inbibitg.

rio del erecimiento de granos contribuyé tam. -

bitn a dar mayor soltura al racimo,
No se observé ningin cfecto de los trata-

mientos sobre la madurez expresada en sélidus

solubles del jugo. o

VARIEDAD SAUVICNON

Los resultados de la primera temporada in-
cdicaren la existencia de una interaccion. en
tre época de aplicacion y dosis de AG; en'lo
concerniente a crecimiento en lf)ngitud del
escobajo total y de sus alas basales (fig. 3)
Se obtuvo un alargamiento total vinicamente
con dosis de 20 y 50 ppm aplicadas 15 DAEPF

y de las alas con 20 ppm en la misma época.. |

El AG; en cualquier dosis, y por ende, épo-
ca de uso, afectd negativamente la cuaja o -
namere de bayas por racimo y, por lo mis-

mo, el rendimiento de la frata, pero no ast

su contenido de sélidos solubles ( cuadro 2) :
Il efecto raleador de frutos fue mayor cus:

do se us6 el AG; en plena floracidn, hecho

que no sélo no se reflejé en menor produe
cién porque cada grano alcanz mayor B -
mafio, sino que también dio como resultad

una mayor acumulacién de solidos solubles.

Los resultades de la segunda temporadEl '

{(cuadro 3) con dosis preflorales més baj®s
fucron bastante aclaratorios. ¥s asi como $¢

establecié que el efecto raleante no ocul®.
con concentraciones de 5 ppm de AGz y 4%

L . Y épocy-
de aplicacidén causéd un efecto Slg{]]ifiCaﬁvl; e’a'

= iy 15 O Epoeag;’
Algo similar ocirrié con la longitud de) .
(uis; pero, ademds, resultd significativg’ o0

EMPLECG DEL ACIHO GIBERELICO 17

FICURA 1

(B)

! _'EFECTO DE DIVERSAS DOSIS DE ACIDO GIBERELICO Y EPOCAS DE APLICA-
- CION EN EL CRECIMIENTO DEL ES5COBAJO DE LA VID SEMILLON (A} PESO, ¥
: LONGITUD

Effect of several gibberellic acid concentrations and time of application on growth of
Semillon grape cluster framework

FICURA 2

ECIMIENTO EN LONGITUD DE LAS RAMI-

ICACIONES BASALES DE RACIMOS DE LA

CSEMILLON EN RESPUESTA A CONCEN-

BACIONES Y EPOCAS DI APLICACION DI

ACIDO GIBERELICO

and time of application

ik in length of basel branches of Semillon grape
ers as influenced by gibberellic acid concentration
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CUADRO 1

CUATA Y DESARROLLO DE FRUTOS DE VID

CV. SEMILLON COMO RESULTADO DE UNA

APLICACION DE ACIDG GIBERELICO A RACI
MOS FLORALES EN TRES EPOCAS

Berry sei and development in the grape cv. Semillon
das affected by single gibberellic qeid sprays to flo-
wer clusters at different times

Dosis de Bayas/ Peso de Sélidos
AG,! racime  bayas/racimo  solubles
(ppin) (N°) () (%)
Dosage Berries/ Beuy Soluble
cluster  weight/cluster  solids
(-Control 106,28 a2 226,23 a 1896 a
10 9545ab 20167 a 19,07 a
20 8435 b 167,98 b 19,28 a
50 82,351 b 159,26 b 18,89 a

-

Epogas de aplicacién:
No significativas,
Time of application:
Not significatives,

20, %, v 0 dias antes de plena floy.

20, 7, and O days before full Blagm,

* Los valores de unma misma columaa seguidos do la misma
letra no son difcrentes » nivel 0,05,
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FIGURA 3

ELONGACION DEL, ESCOBAJO (A) Y DE LAS ALAS (B) DE RACIMOS DE vip .

SAUVIGNON EN RELACION A LA DOSIS Y EPOCA DE ASPERSION DE ACIDG
GIBERELICO

Cluster framewcrk (A) and basal branches (B) elongation in the Seuvignon grape in relg.
tion to concentration and timing of gibberellic acid sprays

e—- ¢ 15 DARE
¥2- o—.—n PLENA FLOR HE .
o —p 7 DDPF :
t ~
2 204 -6 §
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3 v
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E 18 4 gL
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16 - 12
e 10 20 50 0 10 20 50
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el efecto en produecién no es consistente, co-
o también que noe hay alteracidén clara en
solidos solubles.

Con respecto al crecimiento del escobajo,
¢l cfecto estimulante en el sentido longitudi-
nal ocurrid, al igual que ¢l afio anterior, con
20 ppm de AGs lLas ramificaciones basales
(alas} demostraron nuevamente ser mis sen-
sibles, existiende ya un alargamiento con 3
ppn, Sin embargo, con 20 ppm se logré una
longitud de ellas significativamente atn ma-
yor.

DISCUSION

La capacidad del AG; para estimular el cre-
cimiento de la estructura del racimeo de las dos
variedades de vid cultivadas en condiciones
de gran vigor vegetative quedd demostrada,
muy especialmente en racimos florales tier-
nos, esto es, antes de la floracién. Este resul-
tado es similar a lo indicado previamente en
la literatura (Rives y Pouget, 1957, Weaver y
McCune, 1959b; Shaulis, 1959). Sin embar-
go, también se recalcd que el efecte cuanti-

tative es resultado de la variedad y zona de

cultivo, Asi, la informacién existente sefiala.

el éxito con el uso de dosis tan bajas como 1

ppm en Moscatel de Mélaga (Hidalgo y Can-"
dela, 1962), 5 ppm en Zinfande] y Carignane
en California (Weaver et al., 1962), 10 ppm -

en Chasselas (Rives y Pouget, 1959) y 20
ppm en Alicante Bouschet (Dahling, 1959).
Los resultados aqui obtenidos indican que las

dosis bajas, 5 ppm en Semillén y 10 ppm en

Sauvignon, no producen ningén efecto impor-
tante, ya que sblo promovieron el crecimiento
de las ramificaciones basales, lo cual no-6s

satisfacterio por cuanto los racimos son mis

compactos en el extremo apical o distal, que

es donde hay mayor probabilidad de aparicién

de pudricién. Es por ello que el comporta

miento de las alas sélo sirve para determinar.
dosis maximas con las cuales aparecen defor-.

madas. En todes estos aspectos se noté umd
cierta diferencia varietal. Por un lado, la va-

riedad Semillén respondi6 a dosis de 10 ppm’
aungue no suficientemente para una solturg

aceptable, y su escobajo fue claramente &
timulado con 50 ppm. incluso al extremo de

ser el Unico caso de aumento de peso e

EMPLEC DEL ACIDO CIIERELICO 1%

CUADRO 2 es decir, de alargamiento con acumulacién

de s6lidos. Por el otro, la variedad Sauvignon
respondiéd en forma mds exacta ya que el es-
tiramiento se logrd con 20 PpPM ¥y no S¢ acre-
centd al subir mas [a dosis.

El AGy ejerciéd un efecto raleador bastante
consistente en ambas variedades. La diferen-
cia entre ellas estuvo en que el raleo en Se-
millén se produjo con una dosis minima de
20 ppm en cualquier momento desde 20

ﬁfi‘\ Y DESARROLLO DEL FRUTO DE VID
V. SAUYIGNON COMOQ RESULTADC DE EPQ-
"'CAT-O CONCENTRACION DE ASPERSIONES DE
L ACIDO GIBERELICO A RACIMOS

:r'ry' set and development in the grape ev. Sauvig-
i as affected by timing or concentration of gibbe-
T rellic actd sprays to clusters, 1974/75

tgmienio Bayas/ Peso de Salidos DAPF hagt: -0 : ;
: racmo bayas/aeimo  sohubies ‘_w.sta tloracién y en Sauvignon con 10
. (N®) (g) %) ppm, siendo, ademdis, mds sensible en ple-
ment Berrics/ Berry Soluble  Da flor. Este efecto ha sido sejialado por los
o cluster  weight/cluster  solids investigadores que han usado AG; {Weaver
ﬂ y McCune, 1959 b; Weaver et al., 1962), pe-
%’&cién de ro también es variable segin la wsu‘icdac}J y
by zona, Sin embargo, la aplicacién prefloral in-
ommeof dujo la cuaja de algunos frutos apirénicos pe-
" AGy application quefics que no contribuyeron mayormente al
155382 157,634 18092  rendimicnto, como también ohservaron Prait
133,85 b 153002 1895 by Shaulis (1961), Tarantola y Curzel (1963)
_ 167,174 191,604 17.89a ¢ Ito (1969). A pesar de que algunos inves-
- Goncentracion tigadores encontraron que ¢l anmento del pe-
e s(;(} de cada baya compensa su menor nfmero
[ Alcalde, 1963) ¢l trabajo que aqui se pre-
0 ppin 189,05 4 200,73 a 17982 contq tnclio e ad 39
o b 14434 L, 15200 b 1so7a  Oenta indica que hay una %_)a]a de produccién
20 ppmn 14589 b 16604 b 1843«  cnlasdos variedades estudiadas, por Jo que el
50 ppm 12942 b 15041 b 1857a  uso generalizado de AGy para producir’elon-
DAPF:  dias antes de la ple;1a ﬂor-dny;i;;l'ure fnll"gigoﬁi-: ga(:lén de racm}os debiera comp lementarse
B¢ plena flor - full Ploom. con una poda més suave.
DPF:  «ias desputs de la plena Hor - days after full

blovmn,

Lu_s _vanres de una wmisma columna para époen o para dosis
aefuidos de In wisma letra no son diferentes al nivel 0,05.
{gt{:f]&cciones wo sipnificativas, I
Withi a column means Follwed by the samie letter are {.os resultad i i i

40 differont at the 0,05 level. Interactions are not signifi- tados obtenidos evidencian fque la

fve. eleccidn de un tratamiento para evitar com-

CONCILUSIONES

CUADRO 3

EFECTO DE UNA APLICACION PREFLORAL DE ACIDO GIBERULICO EN LAS
CARACTERISTICAS DE RACIMOS MADUROS DE VIDES CV. SAUVIGNON

Effect of one prebloom spray with gibberellic acid on components of mature grape clusters,
cv. Sauvignon

. Bayus/racimo Escobajo
micnto AG, Berrics/cluster Cluster framework
Niwacro Peso (g) Sol. 8el.  Longitud/raquis ;;|as {em) Peso (g)
~ Number weight {%) Rachis/lenght Basal Branches weight
203,16 a 174,73 ab 17,96 ab 18,52 a 13,00a 8,71a
198,33 a 195,00 a 17,53a 17,32 a 14,86 b 888a
150,41 b 187,89 a 17,70 = 18,56 a 1484 b 8,86a
138,55 b 155,18 b 18,80 b 2024 b 1762 ¢ 1044 b

T
%_nca de trutamiento: 20 dias antes de plena for.
e of Treatment; 20 days before full bioone,

EI‘?{‘E}[:S los velores de una columna seguidos de la misma letra no son diferentes entrs si al nivel 0,08,
Whin o column all means followed by the sume letter are not differgnt af the 0,05 level,
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pactacién debe considerar tanto el efecto di-
recto en el crecimiento del] escobajo como el
efecto raleador de frutes. Es por esto que en
la variedad Sauvignon debera cmplearse AG,
en dosis de 20 ppm, entre 15 y 20 DAPF, aun
enando hay cicrto raleo con 10 ppni. En la va-
riedad Semillén, para obtener elongacién y,

RESUMEN

La viticultura chilena se ha caracterizado Gltimamente por la conduceign
en e} sistema de parronal. Las plantas han demostrado gran vigor v se han
registrado preblemas de compactacién y pudricién de racimos. Se investig, por
lo tanto, el uso del dcido giberélico (AG;) para evitar compactacion en dos va-
riedades blancas durante 1974-75 y 1975-76. En Semillén se produjo clongacion
con 10 ppm 20 dias antes de la plena flor (DAPE), pero efectiva soltura con 20
ppm por cfecto aditivo de rales, y un notable crecimiento del escobajo con 50

Vol g

por ello, algo de soltura, basta wsay 10 .
20 DAPF; sin embargo, una descompaet'adiﬁ
efectiva se obtiene con 20 ppm por ¢ ef, v
aditivo del raleo; en casos de muchy ;
dencia de pudriciones se podria usar §,
50 ppm por su notable efecto en ¢
miento del escobajo.

Clo -
nej.

ppm. En Sauvignon sélo se produjo clongacién a partir de 20 ppm 15 a 20
parr, v raleo de frutos con desis de 10, 20 v 50 ppm en esa época, clecto que
se incrementd si la aplicacién fue hecha en plena flor.
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BASADO EN LA

ON

crops s usually set at 5 C or 10° C.

INTRODUCCION

El periodo adeenado para el erechniento de
s plantas o periodo vegetativo es una varia-
le dependiente de la temperatura, a I cual se
ribnye considerable importancia en activi-
- dades agricolas. Ta duracion del periodo ve-
‘getativo depende del lapse en el cual Ta tem-

“0 peratura media excede un umbral determina-

s

do. Diversas especies vegetales tienen um-

E brales especificos, pero existe im cousenso
{ relativamente yeneral de considerar, para

{aultivos agricolas, primordialmente los valo-

J-tes de 5°C y de 10°C. En aquellos lugares
donde se utiliza la medida de temperaturas
{.en. grados Fahrenheit, se coincide general-
{mente en 40° I v 50°F (Flolmes y Robertson,
1:1959; McKay et al, 1967; Aspiazu v Shaw,
1972; Prine, Guilarte y Duncan, 1974).
- En muchos paises { Dethier y Vittum, 1963;
Boughner, 1984; Neild y Young, 1965; Casti-

F 1178, Techa do Recepeim: 2 de uoviewbre e 1978,
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PERIODOS VEGETATIVOS EN CHILE: UN EN[FOQUE
TEMPERATURA®®?

GROWING SEASONS IN CHILE:; AN ATPPROACH BASED
TEMPERATURES

ERNST R. IAJEK v JULIO GUTIBRRI S ¢

Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Instituto de Ciencias Bioldgicas
Departamento de Biologie Ambiental vy de Poblaciones

SUMMARY

The length of the growing season is a temperature dependent variable, to
which considerable importance is aitached, and it is defined as the duration of
perind when mean daily temperature exceeds some threshold, which for annual

For 42 Chilean locations, the length, starting end ending dales of the growing
season, and the accumulation of temperatures (degree-days) were computed,
using base 57 C and 10° C. A significant relationship was found between these
variables and the latitude, and gradients were calculuted.

For practical purposes in agriculture and related fields, the above mentioned
information is presented in Tables, containing data on weekly accumulated
degree-days, accumulation for the whole growing season, and af the end of weck
10, 20, 30, 40 and 52. Also, the dates of starting and ending and the duration in
days of the growing season is included for hoth bases.

llo y Giménez, 1968; Pieslak y Przedpelska,
1966; st y Smith, 1967; De Fina y Ravelo,
1973; Pochop, 1977) existe una cantidad ra-
zonable de eonocimiento sabre aspectos de la
duracién, ¢l comienzo y término de los perio-
dos vegelalivos y la cantidad de temperatura
acumulada (grados-dia) durante cstos lapsos.
Con ello, los paises han podido planificar las
¢pocas de siembras, determinar las probables
fechas de maduracién de los productos, prac-
ticar siembras seriadas, estimar aparicién de
plagas agricolas v planificar las debidas me-
didas de control de éstos. De este modo se ha
aprovechado la informacidn sobre acumula-
cion térmica para fines précticos que han per-
mitido la implementacién de infraestructuras
de cosechas, de mevcadeo, de llegada de los
productos a plantas industriales sin acuimula-
cién que pudiese ocasionar pérdidas, ete. Kl
conocimiento de Jos perfodos vegetativos y sus
respectivas acumulaciones térmicas {unidades

! Fublieacion aprobada por ¢! Comilé Fditor de la Facultad de Agromomis de Ta Universidad Catélica, com ¢l nimero

o .cli‘ Los autores agradecen a la Ofjcina Meteorolégica de Chila las facilidades otorgadas para la rocopilacién de la infonmacién
] Pmi}ipi_églcn,‘al seflor Clarlos Venegns por colaborar en Ia recopilacién de lfos dabos, a ln Direccibn de Invesligacisn de la
ntificia’ Universidad  Catdlica de Chile por ol financiamionto olorgade ab Proyecte DIVC T8/77 3y a la Srta, Marin Xirne-
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térmicas) es entonces de vastas proyecciones
en este campo de actividades.

En nuestro pais, y en esta misma linea de
pensamiento, se han hecho algunos aportes
previos para la aclaracién de estos problemas.
Una estimacién preliminar de la duracién de
los periodos vegetativos { Hajek, Rodriguez y
Damm, 1978) v un andlisis de la distribucidn
geografica de las unidades térmicas, base 5° C
y 10°C (Hajek y Gutidrrez, 1978) han per-
mitido delincar un marco de referencia a estos
estudios y sus proyecciones précticas.

La presente contribucién tienc por objetivo
presentar en forma sistematica los resultados
en la determinacién de los periodos vegeta-
tivos en las diversas localidades chilenas, las
techas que delimitan su extension y, ademds,
propercionar la informacién nccesaria sobre
acumulacién de temperatura. Ello servird co-
mo fuente de referencia préctica para aquellos
que laboran en 4dreas agricolas y que requieren
de informacién bisica.

MATERIALES Y METODOS

Tara este trabajo se utilizé informacién so-
bre temperaturas de 42 cstaciones chilenas
entre Arica (18°28 lat. § y 70° 19 fong W)
y Punta Arenas (53°10° lat § y 70°55 long
W). En cl cuadre 1, se sehalan las estaciones
analizadas indicindose si son litorales (L) o
continentales (C). Los datos originales de
temperaturas diarias a las 8.20 horas, maxi-
ma y minima del perfodo 1965-1970, fueron
recopilados de la Oficina Meteoroldgica de
Chile. Un programa procesado en el compu-
tador Burroughs B-3500 de CECICO { Univer-
sidad Catélica) permitié reducir los cuatro va-
lores de temperatura a medias diarias, y a
partir de ellas determinar las acumulaciones
téimicas semanales y anuales para tempera-
turas bases de 5° C y 10° C. Para realizar estos
chleulos se determingd semanas climatolégicas,
comenzando la primera el 1¢ de julioc de un
afio y finalizando la #ltima el 30 de junio del
afio siguiente (cuadro 2).

Se ha definido el comienzo del perindo ve-
getativo, como aquel monento ¢n que las
temperaturas medias diarias sobrepasan el um-
bral de 5°C o de 10°C y el término cuando
sucede el fendmeno opuesto {ITajek, Rodri-
guez y Damm, 1976; Hajek y Gutiérrez, 1978).

Se relacion6 la duracién, comienzo y tér-
mino de los periodos vegetativos con la lati-
tud. Para los andlisis se separ6 las estaciones
del litoral de las continentales, También se

Vol 6, No l, 19‘7
CUADRO 1

DISTRIBUCION Y UBICACION DE ESTA(]

METEOROLOGICAS ANALIZADAG - ONES |

{ Distribution and location of analyzed
meteorological stations)

.
Estagiones Latited §.  Langitud W, M

Arica (L} 18°28 70029 * 99
Iquique (L) 20012 FLD N 515
Pica (G) 20030 6921 1oy -
Amtofagasta (L) 23°29° 70026 119 -
Chafiaral (L) 26220 70037 9 .
Potrerillos (C) 28°30° aomaT 2850
Caldera {L) 703’ TO°58’ 2|
Copiap6 (C) 27721’ 7024 370
Vallenar (G) 28°35°  70°46° 470
La Serena (L} 29°54’ 71915 a
Ovalle (C) 30°036" 71012 220
Quintero { L} R4 3lena’ 9’
Valparaiso {L} 33°01 71738 41
Santiago (C) 3327 TR 580
Rancagua (C) 34°10° Tu45 500. -
San Fernando (C}  34°3% 71°00r 349
Curicd {C) 34°58 71013 205
Constitucion (L) 35720y 72056 .
Linares (C) 35951 71936 157
Chillain {C) 36236 72002 1
Concepeitn (L) 3650 73702 15
Los Angeles {(C) 37°28° Tanr 1300
Victoria (C) 38013 72021 360
Temuco {C) 3845 72035 114
Leoncoche (C) 39723 7238 112 -
Valdivia (L} 39048’ 73014’ 9 }
Oserne (C) 40735 73%08° 24
Pro. Montt (L} 41028 72057 5
Ancud (L} 41952 73044 0
Castro {L} 42°28° it 80 - -
Futaleufa (C) 43°12 71052 30
Rio Cisnes (L) 44945 72000 700
Pto. Aisén (L) 45724 72049 10
Coyhaique {C) 45928 71733 140.
Balmaceda {C) 45954 743 590 .
Chile Chico (C) 46936 71043 REDY
Czho Raper {L) 46°30° 73936 40
Pto, Edén {L) 49°08 74925 8
Cerro Guido {C} 50°55' 720308 815 .
Evangelistas (L} 529247 7508 55"
Pta, Dungenes (L) 52724 68°26° 5
Pta. Arenas (L) 53010 70°54 8

(L} == Litorai,
{C) :z Continental,

relaciond las acamulaciones de temperaturas

{grados-dia) hase 5°C y base 10°C con ln.

las  correspondientes -

latitud, caleuldndose
ecuaciones. o
Con fines de uso practico se presentan. Jos

resultados de las fechas de comienzo y té- _

mino y de duracidn de los perfodos vegetati-

vos, Ademds, la informacién sobre acumula

ciones térmicas semanales y al final de Ia

——

CUADRO 2

Climatological weeks

[I§TA DE SEMANAS CLIMATOLOGICAS

1° Jul
8 jul.
15 jul.
22 jul.
29 jul.
5 ago.
12 ago.
19 ago.
26 ago.

2 sept.
9 sept.
16 sept.
23 sept.
30 sept.

7 oct.
14 oct.
21 ock.
28 oct.

4 nov.
11 nov.
18 nov.
25 nov.

2 dic.

g dic.
16 die.
23 dic.
30 dic.

6 ene.
13 cne.
20 ene.
27 ene,

3 feb.
10 feb.
17 feb.
24 feb
3 mar.
10 mar.
17 mar.
24 mar.
31 mar.
7 abr.
14 abr.
21 ebr.
28 abr.

5 may.
12 may.
19 may.
26 may.

2 jun,
9 hun
16 jun.
23 jun.

[ I S

7 jul.
14 jul.
21 jul.
28 jal.

4 ago,
11 ago.
18 ago.
25 ago.
12 sept.

8 sept.
15 sept.
22 sept.
29 sept.

6 oct.
13 oct.
20 oct.
27 oct.

3 nov,
10 nov,
17 nov.
24 nov.
1° dic.

8 dic,
15 dic.
22 dic.
28 die.

3 ene.
12 ene.
19 ene.
26 ene.

2 feh.

9 feb.
16 feb.

23 feh.

2 mar,
9 mar.
16 mar.
23 wmar,
30 mar.
6 abr.
13 abr.
20 abr.
27 abr,

4 may,
11 may.
18 may.
25 may.

12 jim.
8 jun.
15 jun.
22 jun.
30 jun.

bn estindar.

mana 10, 20, 30, 40 y 52 para las localida-
: !"Spstudiada& Los valores se especifican en
“Medias del perfodo 1965-1970 y una desvia-
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RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros 3 v 4 se consignan las fechas
de inicio y término del perfodo vegetativoe
para lag bases 5 y 10° C y la respectiva dura-
cién de &ste en dias. Todos ellos se han espe-
cificado con una desviacion estandar,

Con respecto a la base 5°C {cuadro 3),
pucde verse que entre las Jocalidades de Ari-
ca v Pto, Montt (18°28 a 41°2% lat S) hay
acumulacién de temperatura durante todo el
afio climatolégico, exceptuando las localidades
ubicadas en la regién altiplinica o andina,
sobre las cuales va se han dado antecedentes
en trabajos previos (Hajek y Gutiérrez, 1978).
De Puerto Monit hacia el sur tiende a dismi-
nuir el periodo vegetativo llegando a un mi-
nimo de 177 dias en Punta Arcnas.

Los perfodos vegetativos computados a par-
tir de 10° C {cuadre 4), son menores que 385
dias a partir de Quintero hacia el sur {excep-
tuando Valparaiso). En la zona norte, Potre-
rillos, debido a su altitud (2850 msnm.)
acumula temperaturas (sobre 10° C) sélo du-
rante 247 dias.

La relacion entre latitud y duracidn del
perfode vegetativo (base 10°C) se muestra
en la figura 1. Para el calculo de la correlacidn
entre ambas variables se wtilizd las localida-
des de Quintero hacia el sur, exceptuando
Valparaiso, que muestra un periodo vegeta-
tivo de 365 dias. En el caso de Valparajso, el
rango entre temperatura media maxima y me-
dia minima anual es de 84°C, y en Quinte-
ro, que es una localidad litoral relativamente
cercana y con un perjodo vegetativo de 270
dias, el rango es de 9.1° C, mostrando la pui-
mera, una temperatura media maxima anual
superior a la segunda (Hajek y di Castyi,
1975), Esto determinaria la diferencia en la
acumujacién de temperaturas entre ellas. La
relacion entre las variables Iatitnd y duracidn
del pexiodo vegetativo {base 10°C) es:

I» = 6.8680.31 — 11811 LA

donde D es la duracién del periodo vegeta-
tivo en djas y LA, la latitud en grados (r:=
— 94; P << .001).

En Ja figura 2 se muestra la relacién entre
la Jatitud y el comicnzo y término del periodo
vegetative base 10°C, a partir de 33° lat S.
El periodo vegetativo en latitudes menorcs a
33° es de 365 dias, con la excepcidén de Potre-
rillos. La ecuacién que representa la relacién
entre el comienzo del periodo vegetativo y la
latitud es:
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CUADRO 3
PERIODOS VEGETATIVOS, BASE 5°C o
Growing seasons, hase 5°C o
Estacién ~15 Medix + 18 Dusacify -
. A - Media en gy,
Arica a Puerto Monte Todo el periode (19 de julio al 30 de junio) 365
Ancud — 18 jul. - -
20 jun, 24 jun. 28 jun. 341
Castro 5 jul. 14 jul. 23 jul. o
19 jun. 23 jun. 27 jun. 344
Futaleuf 13 sept. 19 sepl. 25 sept. R
28 abr. 10 may, 22 may, 233
Rio Cisnes 26 oel. 31 oct. 5 nov. _
19 abw. 27 abr, 5 may. '1'.78
Puerto Aysen 20 ago, 28 ago. 3 sept. o
24 may. 30 may. 5 jun. 975
Coyhaiquc 21 sept. 27 sept. 3 oct.
24 abr, 2 may. i may, a7
Balmaceda 11 oct. 24 ol 6 nov. :
12 abr. 27 abw. 12 may. 18%
Chile Chico 20 ago. 27 ago. 13 sepl. :
13 may. 24 may. 4 jun. 270
Cabo Raper 19 jnl. 8 jul. 13l
21 jum, 24 jun. 27 jum. 351 -
Puerto Ldén 3 oet. 16 oct. 29 oct. o
23 abr. & may, 23 may and
Cerro Guido 27 sept. 8 act. 19 ot g
24 abr. 1 may. 8 may. 205. -
Evangelistas 14 oct, 24 oct. 3 nowv.
10 may. 24 may. T o 212
Punta Dungenes 5 sept. 24 sopt, 13 oct. o
25 abr. 14 may. 7 mav. 219
Punta Arenns 11 oct. 22 ool 2 nov, s
4 abr. 17 albw. 30 abr 177
C= — 12011 4 601 LA a disminuir ¢l rango témmico vy, por lo tanto,

siendo C el dia de comienzo del periodo ve-
getativo (contabilizado a partiv del 1? do
julio) y LA, la Tatitud (r = .92; P << .001).
Para el término del perfodo vegetativo la re-
lacidn con la latitud es:

T = 55621 — 6.61 LA

donde T es la fecha de término (contabiliza-
da a partiv del 12 de julio) y LA, la Iatitud
(r = —85; P << .001).

Dado que el ritmo de acumulacién de tem-
peraturas (grados-dia) es diferente en los
sectores litorales v continentales, se ha consi-
derado conveniente separar el andlisis de am-
bos. El efecto de la presencia del mar tiende

a un aumento de la acumulacién de calor; el

efecto opuesto esti dado cu el interior del con-

tinente, por la distancia desde la costa y las -
variaciones de altitud. Las estaciones litorales .
en este sentido muestran en general altitudes .

bajas. -
La informacion acerca de la acumulacién

de temperaturas (grados-dfa) base 5°C ¥.
base 10°C se presenta en los cuadros 5, 8, 7.

y 8. _ _
En los cuadros 5 v § se muestra la acumi-
lacién térmica por semanas climatologicas, s¢-
nalindose la media y una desviacidn estén-
dar. :

En los cuadros 7 y 8, se prescutan los g2
dos-dia acumulados al final de la semana __10: o

icd.
niofagasta
anaral

optapd
Yallenar
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CUADRO 4

PERIODOS VEGETATIVOS, BASE 10°C

Growing seasons, base 10°C

&
31

16
it

8
23
12
29
12
14
14
2
14
24

14
15
18
16
29
14
pe
20
22
an
25
13
24
25
26
11
26
26

31
22
23
18

sept.

may.

sepl.

nay.

EYELN

may.

sept,

abr,

sept.

abr,

sept.
b,

sept,

may.

sept.
abr,

sepl.
alw,

act.

may,

sept.

abr.

TI{MA

LAHIN

ocl.
nmar.
7AW
abr.

ok,
e,
act.
Tar,

ook,

mar.

act.

NI,

ack,

TIar,

25
Duraciém
4+ 18 media en dias
Fodo ¢l periodo 365
Todo el periodo 365
Todo ¢l periodo 365
Todo ¢l periodo 363
Todo e periodo 465
19 sept. 2 oct.
24 may. 9 fum, 247
Todo el periodo 363
Tade o periodn 365
Todo ¢l periodo 365
Tode ol periedo 365
Tode ¢! periodo 365
18 sept. 30 sept.
13 jun, 30 jun. 270
Todo el periodn 365
30 ago. 13 sept.
29 may. 3 jun. 272
18 sept. 28 sept.
4 may. 23 may, ERE
19 sept. 26 seph
3 may. T may. 226
20 sept. 28 sept.
24 abw. 28 abw. 216
22 sept. 30 sept.
g jun, 22 jum. 160
20 sept. 26 sem
5 may. 16 may. 227
20 sept. 26 sept.
T omay. 29 mav., 229
24 aet. 30 oct.
22 may. 28 may. 210
i1 oet. 24wl
21 abw. 28 abr, 189
7 nov. 13 now.
14 abr. 29 alr. 158
29 ocl. 5 hawv,
I.fi al)l‘_ 24) i'l])l‘. 167
31 oct. G nov.
22 aby. 12 may, 173
28 octl. 17 now,
16 abr. 8 may. 1770
1 nov. 13 nov,
25 mar. 5 abr. 141
id nov, 3 dic.
T abr. 19 abr, 144
23 nov. 16 dic.
12 abr. 3 may, 140
14 nov. 6 dic.
31 mar 13 abr. 137
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CUADRO 4 (Continuacidn}
Dhiraeig; .

Fstacién -is Media + 158 toodiy :i?g?as
Futaleufd 15 dic. 3 dic. 21 dic.

18 mar. 25 mar. 1% abr. 119, -
Rio Cisnes 18 dic. 1% ene. 14 ene. o

27 ene. 3 feb. 14 feb, a5
Puerto Aisen 21 nav. 8 dic. 25 dic. S

13 snar, 31 mar. 18 abr, 13
Covhaique 3 nov. 13 nov. 23 nov, :

4 mar. 17 mar. 30 mar. 124 .
Balmaceda 30 nov. 13 dic. 28 dic. R

27 ene, 5 foh. 14 feb. B4
Chije Chico 25 ock. 31 oct. 8 nov.

14 mar. 31 war. i7T abr. 151
Cabo Raper 5 dic. 23 die. 10 ene. -

25 mar. 8 abr 22 ab, 106
Pucito Edén 13 die. 22 dic. 31 dic. '

23 feb. 5 mar. 13 may. 73 .
Cerro Guido 17 dic. 21 dic. 26 dic. :

4 ene. 23 ene. 8 feh. 3
Punla Dungenes 14 dic. 28 die. 11 ene. .

31 ene. 17 feb. 6 mar. 5l
Punta Arenas 26 dic. 7 enc. 19 ene.

3 cne. 16 enc. 28 enc. g
Mo se incluye Evangelistas. - o

FIGURA 1
FIGURA 2

RELACION ENTRE LA DURACION DEIL FERIO-

DO VEGETATIVO (BASE 10°C) Y LA LATITUD,

DESDIE 33° AL SUR. A latitudes menores el periodo
vegetativo dura 365 dias

Relation between length of growing season (base
10°C) and latitude, from 33° southward. At lower lo-
titudes the growing season is 365 days

300!
§ N
v A .
= - Py
=200 r=-04
5 _ M P ==.001
w3
w ) \:‘\, .
wr N -,
> H .
[ ] N - [}
g w0 *
i 1
[ .
- "
0-1_. T R J T _\_.,,..,._.J.__v...,:." P
34 38 42 46 50 54

LATITUG 05

RELACION ENTRE EL COMIENZO (a) Y TER-

MINO (h) DEL PERIODO VEGETATIVO (BASE-

I0°C) Y LA LATITUD, DESDE 33° AL SUR. Los.
dias son contados a partir del 1° de julio

Relaiion between siart ‘a) and end (D) of the §I’0w"".gf-
season (base 10° C) and the lotilude, from 33° south-
ward. Days are counted fram 1 July on

aw} b
300- et “;"“-a;.h o885
) T e » P <<.000
N H““»\_‘q__\_ 4
=3 e
2 . —
= 200 I
# : - . ‘__,,/. .
I R re.92
B W e - Pe e 001
130- -
/,,,—‘;’.’-'-‘: .
Tal s
b e s e et s
R 36 40 44 8 82 5°

LATITUD »5

4

FIGURA 3
ACION ENTRE LOS GRADOS-DIA ACUMU-
i50S, BASE 5°C (GDAS) Y LA LATITUD
’’PARA LAS ESTACIONES LITORALKS

Sdation.  between  accumulated  degree-days, base
(GDA-5) and the latitude, for Littoral stations

r=- 88

B T
o 45 53]
LATITUR 9%

FIGURA 4

LACI(JN ENTRE GRADOS-DIA ACUMULA-
3, BASK 5°C (GDA-5) ¥ LA LATITUD PARA
- LAS ESTACIONES CONTINENTALES

felition between accumulated degree-days, base 8° C

{GDA:3) and the latitude, for continenial stetions

re_ .58
F e 00

R -
LATITUD #5

P . 0N
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FIGURA 5
RELACION ENTRE CRADOS-DIA ACUMULA-
DOS, BASE 10° G (GDA-10} Y LA LATITUD PARA
LAS ESTACIONES LITORALES

Relation  between uccumulated degree-days, base
I0° C (GDA-10} and the latitude for littoral stations

GDAw

4000

r:.96
P e 001
* 55
LATITUD o5
FIGURA 6
RELACION ENTRE GRADOS-1IA ACUMULA-

DOS, BASE 10°C (CDA-10}) Y LA LATITUD,
PARA LAS ESTACIONES CONTINENTALES

Relation  between  accumulated  degree-days, hase
10° C (GDA-10) and the latitude for continental
stations
GOA

4000
30001 ¢

2000t rs-.96
F e 001
1000,
01 .

LATITUQ o5



CIENGCIA B INVESTIGACION AGRARIA Vol 8, N2 1 ] - i PERIONOS VEGETATIVOS EN GHILK 29
CUADRO 5 CUADRO 5 {Continuaciin)
GRADOS-PIA ACUMULADOS SEMANALES, BASE 3°C {MEDIA Y DESVIACION e e o
ESTANDARD) EN LOCALIDADES DE CHILE
POTRERILLOS CALDERA COPIAPO VALLENAR LA SERENA
Weekly accumulated degree-days, base 5°C (mean and standuprd deviction) for GChilean _
stations Semana Media § Media & Medin § Mediz 8 Media 8§
————— U J— -
ARICA IQUIGUE PICA ANTOFAGASTA CI'IANARA'_L.' . -1 24 7 57 [§] 39 10 46 11 38 7
Setmana Media 8§ Media S Modia S8 Media 8 Media g 2 2 10 57 5 43 11 38 il 36 6
- 3 16 6 55 6 46 0 41 9 37 6
i e e 4 95 16 'y G 46 i1 42 5 39 g
. . e E 3 45 R ] 3‘ g
1 75 1 0 10 O 56 6 8§ 3 2B 208 VR P 5
2 o8 L5 B8 5T 6 52 g L % 15 59 7 51 1l 59 11 29
s wooT w4 B 8 s 8 3 3 14 61 7 56 5 49 6 a7 8
4 W b8 82 B #08 58 9 7 4 58 6 51 1t 46 4 39 3
5 LI o8 6 1 wnooT ’o7 10 23 15 55 6 9 10 58 32 6
i e o7 7 Bl 1 »o8 56 1 4 13 5 3 51 7 57 10 0 6
7 73 G 72 9 758 12 BE §] 55 8 12 il T 62 6 57 7 54 5 49, 7
5 6 7l 3 86 5 59 A M5 13 4 13 86 7 61 5 49 10 6 6
2 s o5 B3 16 o s 35 i a7 8 0 9 62 5 61 4 19 4
10 5 T 51 o6 T 3 15 5 3 69 5 65 3 65 9 47 8
T w5 3 T3 b a1 11 Gl 3 Ha 2 i()' 43 17 79, 4 67 ) G 5 48 9
12 T 7 76 4] 59 4 62 5 56 3 49 7 73 4 59 4 69 1 48 8
13 79 1 7 5 94 7 61 5 62 6 - 52 9 73 3 71 5 66 9 53 @
14 3i T 80 6 g2 G (i3 4 il 8§ 56 5 80 4 4 5 76 8 66 3
15 84 5 51 3 106 1 a7 Kl G6 4 45 11 24 5 76 8 it & 683 3
16 28 7 83 5 98 G T 3 70 4 - 57 10 85 1 H3 p) it 3] 67 4
18 91 7 85 7 161 4 72 7 70 3 57 14 91 G 87 5 8d 5 70 7
19 96 88 4 ITTR 018 759 63 6 96 7 93 B 96 10 773
20 495 4 88 3 a7 b ih 7 5 5 57 5 97 & yn 4 q7 5 75 4
21 a7 3 43 3 100 T 70 G 80 4 53 “ 104 8 g2 5 ) 9 79 2
22 100 7 95 7 103 4 §3 8 86 6 - 6t 3 101 4 o4 5 44 6 82 6
273 103 6 96 4 11 A 06 4 85 T &7 5 106 7 98 5 93 5 85 7
24 108 5 102 6 100 4 93 4 91 4 6l 10 108 8 502 2 97 d 86 7
25 7 s 7 105 9 94 5 93 5 @ 10 103 W 98 6 9t 6 86 7
26 109 3 102 G 102 3 M 7 94 7 G9 7 108 g UR 5 g8 8 8% g
27 08 3 104 i 106 3 a7 3 s 4. 80 8 108 G 111 I o7 5 89 5
28 112 4 105 5 109 3 a9 4 98 s 56 g 102 5 a6 3 £9 o T8 8
29 s 4 109 4 or 3 99 7 1ol 5 63 7 95 8 93 B 86 9 756
30 I3k 2 1086 7 106 4] 1060 ¥ 99 (I 6O 13 1008 5 g3 I 80 12 7y il
31 e 3 110 4 112 6 101 7 10t 8 59 e 1ol 6 9 3 80 8 75
32 122 5 112 4 106 2 104 3 02 5 62 3 103 5 95 3 85 i 74 6
33 "y 7 108 4 107 4 99 1 92 15 53 e 89 & 82 Y 80 3 67 7
A 114 4 104 7 108 4 99 6 83 7 38 ] 81 3 82 7 72 8 6O 7
k¥ 1163 0 108 5 104 3 48 3 i 3 52 14 83 7 s ] 71 i 61 &
35 113 2 949 3 49 T 90 3 ] 7 50 L1 81 5 67 7 G4 Y 57 q
39 i1n 4 a6 7 104 4 85 5 46 4 " 5 Ty 1 60 8 61 10 B4 5
A0 Lo 7 %3 7 1t 9 83 8 81 T 4G 15 71 5 38 5 56 9 31 5
41 104 il a3 7 a9 8 a1 8 7% T 42 15 72 5 59 o ¥ I3 51 v
42 99 7 33 7 a5 8 80 7 78 5. 3d 14 70 3 55 5 58 i 53 3
413 99 )] 85 o 03 4 76 G T 6 48 11 73 4 33 § 53 10 49 g
K 92 I3 83 13 89 7 39 69 4 25 22 B2 4 45 8 16 12 43 8
45 87 8 80 8 93 3 69 7 69 b 14 14 59 3 43 6 0| 10 39 7
46 88 8 80 10 90 4 69 6 68 2. 21 9 Gl 5 41 & 43 8 40 57
47 54 6 78 7 87 3 67 ] a5 i 21 9 55 5 a5 7 41 4 38 9
48 81 8 77 8 85 10 66 7 63 5
49 7 8 75 5 76 11 60 & 58 T e e e e o e a0t e o e e,
50 76 7 T 7 75 11 57 6 58 7
51 77 ¢ 74 6 7215 57 5 56 4
52 72 3 71 5 69 18 52 4 49 4




30 CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA Vol 6, Ne | I 979 : PERIODOS VEGETATIVOS EN CHILE 3l
CUADRO 5 ({Continuacidn) C CUADRO & (Continuacion)
e e
—
GVALLE OQUINTERO VALPARAISO SANTIAGO RANCAGYA SAN FERNANDO CURICO  CONSTITUCION LINARES CHILLAN
Semana Media S Mediza & Media § Media S Media S - Semana Media S Media 8 Media S Media 8 Media  §
— -
. , , ' 1 13 8 11 s 28 7 15 12 6
! 05 a8 - a8 L8 2 nooa 9 29 7 1210 5 7
2 o5 o o A n 12 moT 3 131 56 32 8 19 6 19 6
; . B 6 s 17 . 4 20 10 20 16 33 10 21 14 21 12
5 . s 1 3 e X 0B 5 8 8 0 6 24 6 17 12 8
89 , 5 ; = 8 8 17 14 21 11 2 9 2 9 22 7
6 2 9 34 6 42 8 30 9 20 30 - wo R VI PO o .
7 48 SO s non R 8 0 4 15 7 24 5 15 6 15 4
8 a8 u 8 A % 1 o8 9 23 6 26 10 2 8 24 g 27 5
g 43 11 34 1o 4 7 3 23 10 21 11 27 12 34 10 27 13 26 10
16 2 s 9 w9 13 w15 35 10 30 11 38 28 9 29 10
u 06 B A o 22 o 29 3710 3% 10 33 8 34 9
12 58 11 40 6 47 8 49 15 40 11 42 7 44 9 :1)2 8 43 9 4l ]
13 57 14 6T 07 A oo P 6 29 7 a4 6 a7 38 7
14 8 a3 w2 A A 6 8 8 6 3 2 a5 0 5
15 65 1 7 2 : 52 . . H 5
A A N S O T
17 e 3 s %8 gr i 36 62 8 o 8 5103 56 8 55 9
8 o3 a3 o I g o8 65 14 64 8 55 3 82 5 ol 8
¢ ; 2 b : : _
19 (O 55 4 625 28 6 8 81 12 79 11 6 3 6 8 74 10
20 A 575 w8 8 Sa 1o 81 6 82 6 64 4 7% 6 7% 5
2 sl 8 g3 8 Z 9 w3 o8 g2 9 8 11 66 6 81 10 7510
22 & 10 67 »os aou 87 15 84 12 8 13 70 4 85 13 8l 18
23 208 or 7 SO o 1 b 13 84 8 8 13 72 4 83 17 79 18
24 9% 2 71 3 82 9 97 12 89 10 o8 A rod oo T
25 b3 3 68 4 o5 o2 v v % 4 02 9 e 01 10 91 13
8 A »o3 R e s 04 9 103 o 7 4 102 10 97 9
27 95 8 6 2 4 1i 5 9 71 9 '
28 94 4 752 85 4 14 5 03 6 1gé . a8 ™o 199 ’ v 8
29 94 6 76 sg 5 igﬁ 5 o7 ¢ v oo &2 w3 oo B
30 98 4 8 8 3 78 ¢ o : j 3
51 97 6 80 8 8 7 29 05 10, o8 e 12 N 92 AR
a9 96 8 73 7 8'3 l':: 105 3 95 6. 98 9 93 13 74 7 :91 14 89 18
33 91 10 0 4 T 103 12 9 11 - ¢ ) 3oL 7 4 o
34 88 10 70 7 80 6 101 g 92 7. M - f 70 f; 22 i 26 5
2 8 12 g8 6 w7 w7 % 8 0 4 8 r O w7 86 8
36 84 9 7110 80 8 95 10 90 7 5 é 7% ) o 5 7 . 28 .
3 g 5 69 6 im0l 28 e 72 4 66 7 3 64 7 &7 7
38 79 7 61 4 3 4 79 7 8 : : - : 5 }
39 T4 4 5 7 68 6 76 13 62 13 o1 o7 o & o w e 9
40 71 3 51 T 64 6 67 10 6L 6 38 5 §r; 5 gg . ;5 {; o7 7
4 o7 N 56 5 g3 10 73 9 g 9% 61 10 52 9 60 10 53 12 52 11
a2 6 5 56 5 6 7 68 8 7. 9 s2 11 a7 10 58 6 50 9 9 11
43 69 6 56 6 67 B 5 7 8 8 I s o % s 7 3 % 8
44 61 4 50 4 60 3 86 6 36 3. 35 ; ga : 45 ; A 8 A
45 535 6 50 4 59 6 46 3 34 6 - 55 o A 516 SR
i ;o o7 % 8 FrA 2o 363 31 4 46 4 31 8 30 6
47 58 2 9 5 g2 4 2 s 3.6 oo S A - A
;g 32 1§ %Z ?; ?% 2 gi 1? ?? 13 13 1 19 12 36 9 20 12 20 12
' ; : : 7 1 14 14 21 12 3¢ 14 21 13 23 12
50 2 8 36 11 9 9 20 7 1 Boou 2o Mo non woon
51 “ 6 42 13 50 5 1510 2 7 a1 TR A o oa o8
52 42 7 33 11 44 9 13 8 g T - “




CIENCIA F INVESTIGACION AGRAHIA Vol 6, No 1, 1979- i PERIODOS VECETATIVUS EN CHILE 33

CUADRO i (Continuacion} CUADRO 5 {(Continuacidn}

CONCEPCION  LOS ANGELES  VICTORIA TEMUCO LONCOCHE - VALDIVIA OSORNO PTO. MONTT ANCUD CASTRO
Semana Medin S Media S Media S Medin 8 Media g - Geana Media & Media 8 Media & Media 8§ Media 8
—— e —— e o

1 28 9 16 6 12 1w 20 14 6 11 1 v 14 17 1 17 13 B 14 14 5
2 22 7 16 6 7 3 14 6 9 4 g 12 6 11 7 Y 4 7 4 10 ]
3 26 5 17 6 10 6 19 5 15 3 3 22 g 18 10 18 5 18 6 15 8
3 27 13 20 10 3 8 23 10 15 g 4 24 11 1712 15 11 20 1o 1712
5 21 3 15 7 10 6 by 7 14 6 5 18 8 1 2 12 G 15 7 14 1
6 20 19 24 8 15 6 23 10 19 8 8 22 11 14 4 19 11 2 10 16 5
7 30 3 99 8 11 9 20 9 9 g - 7 21 8 16 8 14 8 13 3 12 7
8 19 7 19 10 7 6 15 8 15 6 - 8 18 8 11 3 11 8 18 7 i3 10
) 2G 4 21 8 12 i3 20 g 18 9 g 99 9 18 6 10 3 14 6 13 4
10 27 13 25 13 13 13 19 13 21 10 10 22 13 20 10 1413 12 2 15 10
11 25 g 21 8 9 6 18 0 19 7 11 26 7 15 8 1 7 14 3 17 7
12 33 9 38 9 24 9 29 11 32 8 12 30 10 21 9 20 t 24 7 23 8
13 1 U 45 s 31 18 313 41 13- © 13 36 10 30 11 23 1l 19 7 23 9
11 a5 9 38 8 25 10 32 9 32 g - 14 31 3 24 8 20 8 18 G 29 4
15 39 8 43 6 31 8 36 6 39 9 . ST 37 8 29 8 29 10 al 4 26 8
16 38 3 14 4 29 3 35 4 40 4 16 37 3 29 5 28 7 25 4 30 2
17 43 5 45 § 29 7 37 7 39 9 oo 39 4 36 g 29 8 24 - 3 29 8
5 49 5 56 9 42 3 42 5 51 9 - 18 45 7 41 13 35 6 32 10 34 6
19 56 3 83 G 54 16 51 ] 61 3 19 51 6 47 7 46 4 39 iz 41 6
20 62 3 76 9 66 17 i) 7 69 11 -, 59 6 54 8 51 - 8 45 5 51 5
21 i 7 74 9 68 16 60 11 67 4. 65 12 58 1 55 8 49 6 54 10
22 65 6 7513 62 14 63 4 68 12 63 10 57 8 55 8 4 9 51 7
23 a9 3 7 16 55 14 62 10 6219 - 55 12 58 10 50 15 4 14 55 18
24 68 5 75 21 57 20 60 15 G+ 2l B4 14 G0 15 50 18 33 12 50 16
25 70 4 re A 1 60 7 65 5 89 5 63 5 56 7 53 8 51 3 53 ]
96 79 7 92 17 T4 9 81 7 88 8 75 9 72 ] 65 7 6l 8 85 7
o7 6 5 94 11 69 12 77 5 84 13 77 8 it 7 63 6 63 3 63 7
28 79 4 95 4 72 3 83 6 87 3 - 749 4 75 2 69 5 66 ] 68 3
29 77 5 99 9 69 7 71 3 82 9 73 7 70 7 62 3 56 6l 4
0 85 12 00 11 76 9 76 § 89 7 78 3 75 8 66 5 62 2 B84 8
3k 83 9 102 13 76012 76G 6 g6 14 81 10 74 2 64 8 G0 5 64 5
32 T4 6 90 8 66 7 69 6 weoe 70 8 64 5 58 8 56 8 56 9
23 69 G 81 9 58 6 G2 9 5 1 T3 16 59 13 51 4 59 8 57 6
34 G 1 87 8 &4 & 64 5 r4 1o 71 11 64 7 53 3 56 2 56 4
35 66 11 93 12 68 15 AT A it 8 63 1 36 & 51 9 58 8
36 68 7 87 7 65 9 w20 78 69 12 59 6 55 6 49 2 54 5
37 66 5 80 5 63 9 66 10 73 i 67 3 52 3 52 B 49 7 54 3
38 60 3 69 & 52 ] 59 5 60 10 fict 7 a5 3 49 4 48 4 51 4
39 52 B 63 5 4 6 a6 7 54 1 53 10 a0 4 0 9 43 6 43 8
40 51 6 67 10 a7 12 47158 5715 50 16 38 9 49 14 %1 6 10
41 53 7 59 9 43 B 50 ; 50 5 51 1 38 13 48 6 ¥ 12 42 4
42 30 6 49 4 35 4 42 3 4;_1' 4 41 8 37 7 34 5 a5 2 as 7
43 506 10 497 10 35 12 42 11 45 13 4l 15 36 9 36 10 37 4 3B 10
44 14 6 43 9 27 1 3 3 36 10 3610 24 3 31 1 30 6 33 7
45 45 p 44 7 31 8 n 1 42 11 40 11 s 1 0 1 27 12 39 8
a6 49 4 40 ) 32 8 40 9 35 Il 10 300 12 36 9 25 18 32 g
@ 39 8 29 8 19 8 28 12 26 9 34 11 25 12 25 8 27 3 26 9
48 39 5 33 4 25 1l 26 9 27 11 29 14 36 14 27 18 13 9 25 14
49 32 18 24 12 1511 21 14 al 10 21 10 15 7 18 10 14 6 17 8
50 O 1 4 310 1710 4 11 18 10 13 8 11 7 10 6 1B .6
51 33 5 2 8 B5 2l 7 w6 21 6 13 3 M7 16 5 13 5
59 23 14 6 12 9 .8 13 11 12 8 171 11 4 13 3 11 4 11 4




CIENCIA ¥ INVESTIGACION ACHARIA Vel. 8, No 197 PHRIODOS YEGETATIVOS EN CHILE
CUADRO 5 (Continnacidn) CUADRO 5 (Coutivuacion)
FUTALEUFU RIO CISNES  PrO. AISEN COYHAIQUE ~ BALMACEDA CHILE CHICO  FARO CABO RAPER = PUERTO EDEN CERRO GUIDO

Semana Media § Media 8 Media 8§ Media S Media g - Gemana Media  § Media § : Media § C Media S
5 7 1 3 5 4 3 3 1 1 o1 3 3 13 4 0 0 o _
3 & o 1 3 5 6 0 0 1 e 3 3 168 3 9 D
3 3 3 0 ¢ 5 5 2 2 1 1 -3 3 5 16 10 2 4 1 1
i 3 4 0 0 3 4 0 0 0 o 4 2 2 18 7 3 4 0 h
5 4 3 0 0 5 4 1 1 0 1 5 6 4 18 6 2 Py 3 3
8 8 6 0 0 7 5 5 4 11 8 10 6 18 4 3 4 2 5
7 4 5 0 0 6 5 2 3 ¢ 1. © 7 5 5 i3 5 1 3 5 g
8 5 4 0 1 6 5 4 5 2 g 8 10 9 17 4 3 3 5 5
9 6 5 1 1 7 4 4 5 i 2 9 9 G 15 5 3 d 5 6
10 i1 9 2 4 12 6 7 7 2 4 - 10 16 6 17 4 4 4 5 3
11 4 1 0 b1 10 1 4 1 0 ] 11 14 5 14 4 4 3 p p
12 13 5 1 1 18 8 12 5 3 2 12 16 5 20 10 5 3 6§ 8
13 18 9 4 5 17 10 i2 7 6 4 13 23 9 18 8 5 3 7 5
14 13 7 3 3 16 5 11 4 4 3 14 26 8 18 9 7 1 12 5
15 20 9 7 5 22 9 L 6 8 3 15 27 3 19 10 13 10 il 19
16 21 4 10 8 27 5 21 4 12 8 16 29 4 23 9 16 9 12 3
17 24 10 9 7 27 7 2l 5 11 5 17 33 9 21 10 16 7 17 11
18 39 11 19 12 36 14 32 15 200 13 - 18 49 12 29 15 21 14 22 14
19 44 13 23 12 43 14 41 14 27 10 19 60 10 25 6 24 12 6 10
20 56 7 a5 6 48 8 47 8 38 12 20 65 8 29 6 29 6 4 17
8] 55 i4 37 13 50 13 50 15 ST .12 - 21 G4 1¢ 35 5 32 12 43 12
22 49 14 33 1l 4 18 44 8 31 12 : 65 8 35 4 o7 8 33 a
23 8 27 30 25 4 B 43 20 3l 22 5 18 38 7 31 12 29 9
24 43 27 32 25 48 20 48 18 3 21 64 19 39 6 3B 10 31 8
25 46 8 30 9 49 7 46 9 acJ: g 63 6 35 4 37 9 41 4
26 9 7 54 9 68 8 g4 11 519 81 10 44 4 50 7 57 9
97 69 8 50 9 68 7 48 7 52 8 83 ) 41 8 50 9 ot 3
98 74 8 51 9 68 6 68 11 55 8 45 8 47 6 41 15 48 17
29 62 13 42 9 61 8 g4 17 46 .8 8 12 45 3 47 7 46 20
30 73 11 48 8 65 7 6t 15 51 10 83 7 . 50 3. 812 _ 53 3.
31 69 7 48 4 62 3 59 5 48 .3 79 5 48 4 46 4 0 5.
32 51 13 3B 14 48 10 48 15 3 15 65 13 : 44 5 32 10 0 15
33 52 7 35 11 53 5 58 9 879 66 10 44 7. 39 7 38 13
34 60 4 0 5 57 5 55 8 45 70 7 : 46 2 40 1 o 1o
35 65 7 34 10 56 7 58 10 40 9 7213 47 3 39 7 57 p
36 64 11 35 7 53 4 42 19 37 8 67 10 43 3 35 7 20 o5
37 55 5 24 5 47 8 3% 17 28 .8 . 55 9 : 48 4 37 7 38 11
38 51 12 26 8 45 7 a5 14 28 7. 58 ] 44 5 35 9 a4 15
39 47 15 16 8 43 9 3 10 25 10 51 13 41 3 3 o s 5
40 39 6 1712 45 9 0 12 27 10 50 12 0 5 30 13 26 10
41 42 8 13 8 3 9 32 8 24 9 % 8 4 4 26 8 18 7
42 29 18 13 28 7 23 B 186 36 11 : 0 2 22 & 17 B
43 29 6 g 6 30 10 25 10 n s 74 3 7 21 8 2 6
44 22 M4 9 8 27 13 24 13 14 & 3B 17 31 9 18 13 19 16
43 32 13 9 8 28 11 25 11 13 ;5; 3 9 31 8 35 9 10
46 19 9 4 4 13 4 5 2 4 3 19 4 26 i 8 4 3 1
47 11 9 4 4 12 8 8 8 4 e 9 10 26 7 7 8 0 0
48 14 13 5 8 13 10 12 14 8 H 15 13 22 11 9 9 3 3
49 7 5 2 3 8 8 8 2 2 : 12 8 23 9. 6 5 3 3
50 3 3 0 0 3 2 2 2 0 1 5 p) 18 7 1 i o 0
51 3 5 0 0 2 2 1 3 0o o 5 5 20 5 2 2 I e
5% 2 1 9 0 2 3 2 2 o 5 4 19 6 2 2 2 3




CIENCLA ¥ INVESTIGACION AGHARIA

36
CUADRO 5 (Continuacién)
EVANGELISTAS PUNTA DUNGENES PUNTA ARENAS
Semana Media S Media S Media S
1 1 1 0 a G 0
2 2 4 & 0 o 0
3 i 1 0 0 0 )
4 1 1 1 1 6 0
5 3 2 2 3 1 2
6 4 3 4 0 0 G
7 1 1 2 2 0 0
) 3 2 3 3 0 0
9 4 4 1 1 0 0
10 2 L 2 2 0 0
i1 2 2 3 3 1 2
19 3 3 6 4 3 2
13 3 4 4 2 2 2
14 3 2 8 G 3 2
15 3 2 15 11 9 5
16 4 2 13 5 8 3
17 4 3 13 7 & 5
18 8 G 19 7 15 12
19 10 3 25 i} 15 4
20 12 2 28 G 20 4]
21 15 9 36 7 33 6
254 13 3 37 G 28 4
23 17 8 29 & 29 5
24 17 g 36 5 34 3]
25 18 G 37 8 32 6
26 22 5 46 7 38 5
a7 23 3 50 G 37 a
28 25 3 46 11 a9 8
29 284 7 45 4 33 8
30 30 9 52 12 43 T
31 a5 2 48 4 38 i
32 26 & 42 10 33 7
33 26 6 44 g 28 12
34 27 2 47 10 35 3
3B a7 4 50 5 32 §
36 22 7 Eirg 11 23 13
37 25 G 41 7 22 10
38 22 8 34 il 27 8
39 23 3 32 G 17 2
40 24 11 31 & 19 7
4} 14 8 27 5 13 4
42 14 5 21 4 10 5
43 16 5 19 8 11 G
44 21 5 19 10 7 7
45 11 7 g 7 2 2
48 8 6 3 2 2 4
47 8 8 2 2 4 i
48 8 5 3 4 2 1
49 11 5 4 4 D 0
50 3 3 0 0 0 0
51 3 3 1 1 0 Q
52 5 3 0 0 0 0

PERIODOS VEGETATIVOS EN CHILE 37
CUADRO 6
GRADOS-DIA ACUMULADOS SEMANALES, BASE 10°C (MEDIA Y DESVIACION
ESTANDARD EN LOCALIDADES DE CHILE
Weekly accumulated degree-days, base 10°C (mean and standard deviation)
for Chilean stations

POTRERL-

ARICA IQUIQUE PICA ANTOFAGASTA CHANARAL LLOS
Media § Media 8§ Media § Media § Media S Media S
39 13 33 10 43 7 21 6 14 5 5 9
39 8 36 5 40 & 22 & 17 8 3 4
39 7 35 4 4 13 19 6 16 8 1 1
38 7 36 ] 47 13 23 8 18 8 4 7
38 8 35 8 32 12 20 7 14 7 3 3
36 1D 32 Ki 46 7 20 8 ig G 3 3
38 9 37 9 43 12 23 8 ah ] 4 4
38 ] 38 5 51 5 24 4 19 5 6 6
39 a 36 3 48 15 24 4 20 4 1 1
38 4 36 7 5410 21 7 17 3 3 6
40 5 38 3 56 11 26 8 20 2 12 g
43 7 41 G a4 4 27 5 21 3 12 3
44 4 42 8 59 7 29 5 27 6 17 9
46 7 45 6 57 8 28 8 29 8 13 5
49 3 46 3 85 4 32 i 31 4 21 3
53 7 48 5 63 ] 3 5 35 4 13 10
55 G 4G 3 66 3 36 G 35 4 9 4
56 7 50 7 66 4 w7 35 3 21 5
58 6 33 4 66 6 a5 13 40 2 29 4
a0 4 53 3 62 5 40 7 A0 5 13 3
62 5 58 3 65 7 44 9 45 4 23 10
(553 7 60 7 68 4 48 8 51 6 18 4
68 8 1 4 66 2 55 4 50 7 25 1D
73 5 67 ] 65 4 58 4 36 4 28 6
76 7 w7 70 9 5 5 58 5 22 7
T4 8 67 G 67 3 59 7 59 7 1w
74 3 62 7 71 3 62 5 60 4 28 3
77 4 70 4 74 3 G4 4 63 3 32 5
83 4 74 4 72 3 66 b5 86 5 26 10
53 2 71 7 7L 6 65 7 G4 7 2 10
84 3 5 4 i G 68 v G9 3 34 7
87 5 T 4 71 2 69 3 a7 5 a5 8
83 7 i3 4 72 4 64 4 62 5 21 2
78 4 638 7 i 4 64 6 58 7 28 7
82 4 71 4 74 4 64 3 58 4 34 13
83 5 70 2 71 ] 63 4 62 4 24 8
81 6 735 89 6 63 3 59 3 27 8
78 2 64 3 64 T 535 3 a4 7 18 8
75 4 61 7 69 4 50 6 51 4 23 1
72 7 58 7 66 9 48 6 46 7 24 14
69 11 7 7 64 8 4% 8 44 7 24 10
64 7 54 7 80 8 45 7 43 3 19 12
52 16 53 1D 60 4 41 ] 0 6 15 11
57 13 48 13 54 7 38 a9 34 4 14 3
52 8 46 10 58 3 34 7 34 7 16 12
53 8 45 10 55 4 34 8 a3 2 2 1
48 € 443 7 52 5 32 & 30 4 8 5
46 8 41 8 50 10 31 7 28 5 i3 8
42 ] 40 5 41 " 11 25 B8 23 7 5 7
41 7 39 v 40 11 22 & 23 7 3 5
42 8 39 6 37 15 22 5 21 4 2 2
37 3 3 5 35 14 17 4 14 4 2 1
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CUADRQ 8 (Confinnacién} CUADRQC 6 (Continuacién)

— - g— - ——— o ‘_'___,_*-——-———“—
_—‘_-"‘--\ . .
CALDERA COPIAPO VALLENAR LA SERENA OVALLE : QUINTERO VALPARAISO SANTIAGOD - RANCAGUA  S. FERNANDO
Semana Media S Media S Media 8 Media S Media g “gemiang Media § Media S Media S Media 8§ Media 8§
""""" B
1 22 6 7 8 13 9 6 3 7 5 4 2 g 4 1 1 ) 0 1 1
2 an 5 il 7 BT % 4 4 8 5 3 4 10 4 0 1 0 1 1 1
3 20 6 12 8 0 8 5 4 8 -3 8 4 10 4 g2 3 1 1 0 0
4 g2 6 12 9 9 4 6 8 10 4 5 3 14 5 4 6 6 7 2 3
5 19 8 10 8 13 9 4 4 7 3 6 5 7 4 1 1 0 0 0 )
6 22 9 10 8 10 4 7 8 10 7 4 3 8 5 g 4 4] 1 1 P)
7 24 7 1% 10 25 10 9 7 15 19 5 4 13 6 5 6 2 4 0 0
8 26 7 15 5 15 G 5 3 10 & 4 3 8 5 4 3 0 0 0 0
9 23 6 17 11 12 4 5 3 0 g 4 4 11 7 6 7 2 3 1 1
10 23 5 15 9 11 7 2 2 0 11 5 5 9 8 7 8 3 6 i 2
11 24 3 23 7 22 1D 7 4 16 B 5 4 13 9 15 14 5 7 4 5
12 27 6 29 7 19 5 3 5 23 11 7 4 13 7 s 11 8 5 10 8
13 31 7 26 5 410 1} 6 2% 14 11 6 15 7 17 9 10 6 8 5
14 as 9 o7 5 26 4 7 4 29 8 g 3 17 g 17 8 9 5 7 3
15 34 5 30 3 30 9 12 8 30 I 12 2 22 3 30 5 18 7 13 5
16 37 4 39 2 30 5 12 8 30 7 12 5 a1 5 26 8 16 4 13 5
17 37 4 34 4 34 11 13 7 28 5 16 5 23 6 22 11 18 6 16 2
18 38 3 36 5 a1 9 18 6 35 3 16 3 27 7 43 7 29 7 27 8
19 45 4 a9 5 11 8 25 3 38 8 20 4 27 5 37 8 31 8 30 15
20 49 5 41 B 40 6 28 3 41 5 22 5 33 6 49 8 47 10 46 12
21 50 3 48 2 40 9 32 8 46 8 28 8 34 9 53 3 45 6 46 6
29 52 8 51 5 15 4 35 9 506 10 29 gl 38 9 59 11 52 15 a7 9
23 56 9 52 s 49 5 35 7 55 6 32 7 42 7 62 14 55 13 49 12
24 61 7 58 5 55 10 49, 3 61 g 36 3 47 9 62 12 54 10 49 8
95 62 6 58 4 52 5 40 4 58 3 33 4 42 3 67 7 56 10 51 7
26. 85 6 57 5 54 2 44 3 60 & 38 3 45 4 68 10 Gt 9 61 4
97 66 4 64 G 54 G 47 6 60 8 41 2 49 2 74 2 7 5 69 9
- 28 71 7 63 5 58 5 50 7 59 4 40 2 50 4 78 5 88 6 66 5
26 . 73 8 67 2 62 7 51 7 50 6 42 6 50 5 71 5 62 6 8l 4
30 68 10 63 6 59 G 51 7 63 7 49 8 50 3 72 8 64 7 59 8
31 74 9 67 5 63 8 53 9 62 6 45 8 54 7 77 g 70 10 84 8
32 73 6 a6 8 62 6 47 5 51 8 38 7 48 8 70 3 63 6 59 i0
33 67 5 61 5 54 8 43 8 56 10 35 4 44 8 88 12 61 11 83 9
34 64 8 60 5 51 9 40 6 53 10 35 7 45 6 86 9 57 7 59 2
35 83 8 G B 51 12 40 7 52 12 33 6 41 7 81 7 53 8 48 5
36 66 6 61 3 54 8 40 3 49 9 36 10 45 8 60 10 55 7 54 3
37 66 5 80 3 50 4 39 6 52 5 34 6 42 3 57 8 46 4 46 8
38 54 6 47 9 45 3 32 7 44 7 26 4 38 4 44 7 34 8 a7 4
ag. 59 3 47 7 37 3 .25 7 39 4 22 7 33 6 41 13 27 13 22 18
40 53 4 44 6 36 7 26 8 36 5 16 7 29 8 32 10 26 6 a0 2
41 51 9 41 7 38 11 29 7 32 3 21 5 28 10 38 9 25 9 33 9
42 48 7 41 8 36 4 26 8 34 5 21 5 31 7 33 8 29 9 2% 10
43 46 5 32 7 29 9 2% 9 34 6 21 8 32 8 24 7 14 7 711
44 49 1 25 7 2% 10 19 5 26 4 16 4 25 5 13 5 4 2 8 1
45 36 5 23 5 21 9 16 5 18 8 15 4 24 8 11 3 4 4 5 4
46 a7 5 24 7 22 6 16 7 21 4 2 6 24 5 7 2 a2 2 3 3
47 35 g 23 5 a3 4 18 3 23 2 14 4 o7 4 8 3 4 2 4 2
48 38 4 18 8 19 9 14 9 16 8 I2 5 24 6 9 5 5 a 8 2
49 a7 4 11 7 13 11 9 7 1% i 5 4 18 6 2 4 1 3 0 1
50 24 3 9 5 8 8 7 4 9 7 6 3 15 8 1 1 1 1 1 1
51 26 5 9 4 9 ] 7 5 10 5 10 10 15 5 0 0 0 0 0 1
52 20 5 5 4 7 3 5 5 g B 5 5 11 8 a0 0 0 0 0 0
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CUADRO 6 {Continuacidn)

CURICO -

Media
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CONSTITUCION LINARES
Media 8 Media S
2 2 ] 0
3 4 1 3
5 3 1 I
4 5 2 2
1 1 1] 1)
4 5 2 3
3 2 2 2

1 1 0 0
4 4 1 1
5 3] 4 3]
4 5 3 4
7 5 8 5
8 7 10 7
i 3 8 G
9 2 10 4
8 3 10 4
11 3 14 8
18 5 21 8
20 3 27 5
25 3 41 8
29 4 43 6
31 & 46 10
35 4 30 13
3 4 48 17
38 4 44 9
492 G 466G 10
42 4 67 10
44 4 66 5
432 3 58 G
43 4 G3 3]
44 5 G9 9
43 G 58 7
349 i 56 i4
35 5 82 7
32 9 51 Il
38 3 51 7
31 4 3 8
27 3 29 T
25 8 26 1m0
24 3 23 7
23 4] 20 G
25 H 183 12
23 6 16 3
13 5 6 2
11 3 5 3
12 2 6 4
11 4 5 4
14 5 G 4
G 5 3 4
7 4 3 2
5 3 1 1
3 4 1 2
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PRRIONOS VEGETATIVOS EN CHILE

CUADRO 6 (Continuacion)
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TEMUCQ LONCOCHE VALDIVIA
Modia 8 Media 8 Media S
2 2 } {3 2 3
1 A 4] [{] 1 1

I 1 1 1 2 2
0 i 1 i 2 3

1 I 1 ) 0] 0

3 3 i 1 1 3

1 1 1 2 I 1
0 0 ( 0 0 0
0 ) 1 1 1 1
3 3 2 3 2 3
0 1 1 1 3 2
2 2 3 2 2 2
7 8 2] 10 3 8
4 4 Kl 5 2 1
G 3 7 & G i
3 2 5 3 B 2
54 4 12 Q i 3
# 4 ¥ 8 11 5]
19 5] 24 3 It [§]
25 T 4 11 24 3]
26 I 32 14 30 12
28 4 33 12 28 10
27 1 28 18 a5 12
23 13 28 21 24 14
30 3 3 3 28 3
45 n a3 5 40) 9
42 5 9 13 42 8
44 G 52 3 44 4
36 3 47 9 38 7
41 4] et T 43 3
41 [§] al 14 43 14}
a2 §] 38 9 35 8
25 5 36 i 38 16
29 A 1Y) 7 a5 11
3G 15 4] 14 a7 8
35 10 440 5 34 12
32 g 38 i 32 3
24 Y 26 3 249 i
13 G 1% 7 19 14
T3 12 23 14 17 13
16 G Ia 4 16 4
113 3 il 3 9 51
10 9} 11 ] e Y
3 3 8 3 7 G
4 8 il 7 a9 7
10 3 8 4 8 7
3 4 3 4 6 7
6 q G G G 4
4 <} 3 3 2 3
3 2 2 2 1 2
1 1 1] i 1 1

1 1 1 1 1 2
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CUADRO 8 (Continuacién) CUADRO 8 (Continuacién)
QSORNO PTO. MONTT ANCUD CASTRO FUTALEURy - RIO CISNES  PUERTO AISEN  COYIIAIQUE BALMACEDA CHILE CHICO

Semana Media § Media § Media S8 Media 8 Media g - Semana Media 8 Media § Media § Media 8 Media S
1 1 1 1 2 1 2 0 0 0 i ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 1 1 0 0 0 0 il 1 0o g 3 0 0 0 ) ¢ 0 0 0 0 0
A 1 2 1 1 0 6 1 1 o 1 4 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0
5 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9 B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
6 G 0 1 2 1 1 0 0 i1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 1 1 0 1 0 0 0 0 0 9 7 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 . 8 0 0 0 6 0 0 0 0 1 9
10 2 2 1 3 0 0 1 2 2 3 10 0 0 0 f] 4 0 0 0 0 O
1t 0 0 0 1 0 0 0 1 R 11 0 0 0 0 0 o ot o o o
12 i 1 0 0 0 0 0 1 0 0. . 12 0 0 0 0 0 0 0 o ! 1
13 4 4] 2 5 it ¢ 1 2 2 g I3 0 0 i 2 1 g 0 0 9 2
14 2 3 1 1 0 0 0 0 1 1 14 0 0 0 0 0 0 0 0 5 P
15 4 4 4 5 0 0 1 2 1 2 15 0 0 1 1 0 0 o 0 9 2
16 3 L 3 3 1 1 3 2 2 1 16 ! 2 3 3 2 3 1 2 5 2
7 6 5 3 4 ¢ 0 2 3 2 4. 7 1 1 2 3 0 0 0 0 5 5
18 9 11 4 4 3 4 3 3 8 6 18 1 1 7 7 6 7 1 1 16 9
19 12 6 12 3 8 7 8 5 13 10 19 2 4 13 10 1 10 3 3 25 1
20 19 8 17 7 10 5 18 5 21 6. 20 6 3 13 8 18 7 8 9 30 5
21 23 11 21 7 15 8 20 9 22 11 21 9 6 17 10 18 11 g 5 30 10
22 22 8 20 5 10 1 16 6 18 12 22 6 6 12 7 12 6 5 5 30 8 .
23 24 10 6 14 1 12 20 15 4 18- 23 9 9 4 13 14 13 8 8 24 18
24 25 15 18 17 g9 10 16 15 15 23 24 16 15 25 21 16 15 9 13 %  I9
25 29 13 19 7 18 2 19 5 15 5 25 6 4 15 6 13 8 5 4 28 %
26 37 6 30 7 26 8 30 7 3 .26 19 g 33 8 29 1l 19 a9 6 10
97 35 7 28 6 28 33 30 7 34 8 27 6 19 33 7 39 7 19 3 48 P
28 40 2 34 5 31 G 33 3 39 8 8 17 9 33 6 33 11 a1 8 50 8
29 35 7 27 5 412 28 6 27 12 28 11 6 26 8 29 17 13 7 43 12
30 37 7 31 5 27 2 29 5 38 1 - 30 15 6 30 7 29 14 17 9 50 P
31 39 2 30 7 25 5 29 5 4 7 31 15 4 27 3 24 5 14 3 44 5
32 29 5 23 7 21 3 a2l 9 19 11 .32 6 i 14 8 16 11 8 7 30 13
33 24 13 16 4 24 8 22 B 18 6 - 33 7 6 17 6 17 9 7 4 31 9
34 30 7 17 3 21 2 21 4 26 4 34 9 3 22 5 21 7 10 4 35 7
35 28 4 21 7 17 8 23 8 30 7. 3 9 6 22 7 23 g 9 6 37 13
36 24 6 20 6 14 2 19 5 3 9 . 36 9 3 19 3 7 Pt 10 4 33 S
37 18 3 18 6 15 6 19 3 20 5 a1 5 4 13 Py 10 5 5 4 50 9
38 20 3 14 4 13 4 16 4 17 10 38 2 3 11 5 11 5 3 3 24 8
39 9 4 8 5 9 6 19 7 13 12 : _3J 1 2 11 i 7 b p y 19 15
40 8 8 1L 10 12 8 13 9 9 6. 0 1 3 12 8 8 9 3 4 16 1t
41 9 7 13 8 7 7 8 2 9 4 4l 1 2 8 4 8 9 5 3 13 1
42 10 7 7 4 4 1 8 5 5 3. 42 0 0 3 2 1 P 1 2 6 8
43 7 5 7 8 6 3 7 8 303 43 0 0 1 3 3 4 o 0 8 &
44 2 1 5 5 23 5 4 5 4 .44 00 3 4 3 3 1 1 3
45 10 5 10 6 2 3 8 5 6 B 45 0 0 3 4 4 3 1 1 8 4
48 5 4 8 2 3 5 5 4 5 3 46 0 0 0 0 0o 0 0 0 1 1
47 2 3 3 3 a2 3 4 12 47 0o 0 11 0 0 0 o 1 2
48 3 2 6 7 2 3 4 5 3 8 48 0 0 13 3 5 0 0 s s
49 2 2 3 2 1 2 1 1 11 ;.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
50 2 1 1 2 00 1 1 o 0 2 o0 6 0 o 0 0 0 0 0
51 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 0 0 0 1 0 0 0 0 o 0 .93 6 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0

e — .
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CUADRO 7
CRADOS-DIA ACUMULADOS, BASE 5°C
Accumulated degree-days, buase 5°C .
Semana BN
Estaciones 10 20 30 40 _
Arica 732 1585 2870 3822
Tguique 704 1518 2536 3576
Pica T4 1768 2899 3860
Antofagasta 367 1244 2174 3133
Chanaral 521 1183 2104 34338
Potrerillos 239 709 1295 1904
Caldera 570 1274 2347 3229
Copiap6 460 1120 2050 2972
Vallenar 438 1060 1967 2819
La Serena 372 358 1633 2366
Ovalle 418 1051 1971 2821
Quintero 348 824 1535 2204
Valparziso 437 q97 1797 2585
Santiago 278 903 1921 2847
Rancagna 186 710 1652 2492
San Fernando 162 670 1577 2426
Curicd 1749 678 1811 2434
Constitucion 362 757 1489 2177
Linares 187 B6Y 1577 2339
Chillan 191 651 1525 2339
Concepeidn 253 674 1405 2059 2543
Los Angeles 192 851 1516 2327 o74q
Victoria 109 448 1111 1711 :
Femueo 188 567 1262 1891
Loncoche 158 581 1340 2040
Valdivia 199 590 1288 1981
Osorpo 149 475 1124 1651
Puerto  Montt 138 429 1014 1531
Ancud 154 414 954 1471
Castro 137 431 1017 1556
Futaleufd 49 301 879 1429
Rio Cisnes 5 112 509 824
Paerto Aisén 59 323 889 1397
Coyhaique 28 246 804 1268
Balmaceda 10 138 563 908
Chile Chico G3 407 1133 1764
Cabo Raper 158 372 779 121%
Puerto Edén 24 163 562 928
Cerre Guido 28 157 830 1013 I E
Evangelistas 20 69 276 523 da
Punta Dungenes 10 141 553 965 _ 107
Punta Arenas 2 83 428 701 782

20, 30, 40 y 52. En algunos casos se sciiala
entre paréntesis la semana de término de la
acumulacién cuando ésta no es la semana 52,
al igual que los respectivos grados-dia aci-
mulados.

En las localidades litorales chilenas la rela-
cidn entre latitud vy grados-dia acumulados,
base 5°C es:

GDA — 5 (L) = 6.882.95 — 118.17 LA

donde. GDA — 5 (L) es grados-dia acumula<

dos (base 5°C) en estaciones litorales y LA

es la latitud. Esta relacién estd representads

en la figura 3 (r — — .98, P << .001). L&

representacién grifica de la relacién sumater .

mica-latitud se aprecia en la figura 4, ¥ I
ecuacién que la define es:

GDA -5 (C) = 741390 — 130.13 LA

PERIONOS VEGETATIVOS BN CHILE 47
CUADRO 8
GRADOS - DIA ACUMULADOS, BASE 1@ C
Accumulated degree-days, base 16° C
Semanag
i 20 30 40 52
382 884 1620 24232 0
354 818 1486 2176 g?i,‘é
446 1070 1758 2462 3067
217 545 1125 1733 2123
172 485 1056 1640 2006
31 182 427 682 815
220 574 1197 1829 2238
12§ 434 1014 1587 1849
125 412, 946 1442 1893
a3 189 618 1002 1188
94 378 948 1448 1688
49 179 340 858 1013
26 306 757 1175 1447
i o% 316 983 1559 1705
Hieagua 13 204 795 1287 1370
Sin Fernando 6 181 739 1238 1340
14 182 7685 1238 1315
33 148 230 868 1022
12 166 723 1177 1268
Chj_]lép 12 148 672 1136 1226
Concepeitn 29 131 512 816 940
10 165 G468 1127 1223
2 80 395 651 692
10 a1 436 24 798
[§] 122 532 853 959
12 a3 44] 765 844
& 66 366 306 652
5 51 290 469 330
3 25 219 392 423
3 38 277 469 518 (50}
2 50 307 522 557 (51}
0 11 126 193 195 {45}
1 30 266 436 458 (49)
0 a3 260 413 438 (48)
9 il 138 210 215 {45)
2 558 464 752 195 (47)
o 8 80 176 204 (50)
g 21 106 171 176 {48)
A R D T 1
Himta: Dungenes 0 5 93 -
Punts Arenag 0 1 48 133 1'?3 Eigi

ﬂm}dﬁ.‘_ GDA —-5¢( C) corresponde a la acumu-

ibn’ de temperatura base 5° C en las loca-
ﬁdﬂde& continentales, y LA a la latitud (r =
98, P << 001).

ara fas localidades continentales no se con-

4Jeré o Chile Chico ni Potrerillos en of o4l
'_E]-..G de la regresion,

pues se apartan clara-

fote de la tendencia general.

Con respecto a la acumulacién de tempe-
raturas base 10°C (figura 5), en el litoral, Ia
ecuacion es:

GDA — 10 (L) = 411091 — 81.92 LA

en que GDA — 10 (L) son los grados-dfa acu-
mulados base 10° C de las estaciones litorales
y LA la latitud (r = ~ .96, P << .001)
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CUADRO 9

GRADIENTES LATITUDINALES DE DURACION,

COMIENZO Y TERMINO DE LOS PERIODOS

VEGETATIVOS Y ACUMULACION DE TEMPE-
RATURAS (CRADOS-DIA)

Latitudinal gradients of length, starting and ending
dates of the growing season, and accumulated tem.
peratures (degree-days)

Periodo vegetativo Base Dias/grado
atitud
Duracién 0°C —~118.0
Comienzo 167 ¢ + 6.0
Término 10° ¢ - 6.6

Acumulacién de temperaturas { grados-dia )

Localidades Base GDA/grado
latitud
Litorales 5% C --118.17
Continentales P —-136.13
Litorales 10°C — 81,82
Continentales 10" C - 82,11

GDA comresponde o grados-din acemulados.
El signo () indica que huy que swmar por cada grado de
latitud, debiendo resturse cuando ¢l signe es (—).

Para las estaciones continentales (figara 6)
la acumnulacién de temperaturas base 10¢ C es:

GDA —10 (C) = 4.548.54 - 92.11 LA

donde GDA -~ 10 (C) son los grados-dia acu-
mulados base 10°C de las estaciones conti-
nentales y LA es la latitud (r == ~ 96, P <{<C
001).

En el cuadro 9 se sefialan las variaciones
que experimentan la duracién del periodo ve-
getativo, comienzo y término de éste, v la
acumulacion de grados-dia para bhase 5°C v
10°C en el gradiente latitudinal, tanto para
las localidades continentales como litorales.

De las observaciones anteriores puede de-
ducirse que en Chile ¢l comienzo, el término
de los periodos vegetativos, Ia duracién de

Vol. 6, Neo 1, 1979
éstos y la acumulacién témicq
temperaturas-base, es  funcién

mente lineal de la latitud, Sin emb
tent algunas excepciones, ya mencionadas
pasar en pérrafos amteriores, y 3
destacar mds detalladamente,” S tratayia g
localidades en Tas cuales existen cond ¢

fuertemente de las tendencias Zenerales fay:
tudinales. Estas localidades son, '

Rio Cisnes, Balmaceda y Chile Chico,

Para Potrerillos y Valparaiso,
enunciade las causas de estas divergent:jag
con ¢l gradiente. En el caso de Rig Cisags,

muestra valores inferiores de duracidn de] e

riodo vegetative en relacidn a la latitud, de.

bido a su ubicacién a 700 m de altitad, J -

cual a la latitud de aproximadamente 44 2ra.
dos, es un valor relativamente alio, Igual si
tuacién se da mds al sur, en Bahnaceda, que
estd a 520 m de altitud. Valen por tanto- Jas

mismas consideraciones anteriores. Chile Ghi..

co muestra valores muy superiores, lo cual pe
dria deberse a un “efecto litoral” por la pre-
sencia de mn extenso cuerpo de ;
lo es el lago Carrera (di Castri y Hajek, 1976)

A pesar de la diversidad paisajistica y las
condiciones del ambiente fisico, en Chile e

posible realizar wn ordenamicnto do la infor-

macion climatolégica de importancia para las
plantas de cultivos, como lo es Ja temperatura’

y de referirla 2 aspectos latitudinales, La-ati-
tud es condicionante de cambios, tanto en
cuanto a la iniciacién y téemine de los petfo-

dos vegetativos como la duracién de éstos y.

la acumulacién de temperaturas. Con elle, se
condiciona igualmente ¢l tipo de cultivo gue
puede  cstablecerse v
éxito. S
Una sistematizacién de la inflormaci6n exis:
tente, tal como se ha realizade en este traba-

jo, puede ser de utilidad para la planificacién
agricola, la deteccidn de dreas potenciales ¥.

probables estimacioncs de rendimicntos, Con
esta finalidad se espera que tanto las ecua-

ciones de relaciones presentadas  como los.

Cuadros con informacién numdérica sobre 8

pectos térmicos, tengan las proyecciones ¥ W
aplicabilidad que los autores anticiparon &l

preparar este trabajo.

a distingg,”.
APIroXimagy,
rgo, exig. .
e c{)iwieng '

. iCioneg ’
de climas locales, lo que fas llevan g apartar

. en ]lllestrﬂ
caso, de norte a sur, Potrerillos, Valparafsg
Laisg,

ya se hap
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RESUMEN

En este trabaje se detennina la duracién, comienzg y término de los periodos
vegetativos de 42 localidades chilenas desde Arica a Punta Arenas y se c(]in;putaﬁ
~los correspondientes grados-dia, base 50 C y 10°C, tanto semanales como acu-

mulados durante todo el periodo vegetativo. Estos (ltimos se )résentan tam-
bién para la semana 10, 20, 30, 40 ¥ 52. !

-~ Los datoes de perfodos vegetativos y Ia acumulacién de temperaturas se refa-
clonan con la latitud, pudiendo establecerse una dependiente significati‘;a Co
“ello se Eastablecen los correspondientes gradientes, R
. La informacién asi sistematizady cumple propésitos de utilizacién practica en

_agricultura u otras dreas afines.
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* fungi causing rots in stored bulbs of

(1957).

days.

racial growth of 1.3 em, while D,

monly found pathogen,

INTRODUCCION

= 1. Observaciones realizadas en bodegas de la
prgibn de Quillota, La Calera y Llay-Llay
1-hn puesto en evidencia la existencia de un
¥etio problema de pudriciones de ceholla que
fo%urre durante el almacenaje. Fstas pudricio-
Jles son principalmente de origen fungoso y
{ Poducen pérdidas significativas durante ol
{ Perfodo de guarda. El problema adquicre ma-
0 lmportancia si se considera que se trata
T lun producto agricola que Chile cxporta,
N 11? T8, Techa Hecepcibn: 26 de octulme de 1978,

* DETECCION, IDENTIFICACION Y PATOGENICIDAD DE
HONGOS QUIE ATACAN CEBOLLA (Allium cepa 1..) TIPO
VALENCIANA, ALMACENADA

DETECTION, IDENTIFICATION AND PATHOCGENICITY OF FUNGI APFECTING
ONION (Allim cepa 1.), VALENCIANA TYPE, DURING STORAGE

CUILLERMO SEPULVEDA? ¥ GASTON E. APABLATA 3

SUMMARY

This study was conducted to identify and evaluate the pahogenicity of some
Valenciana onion, Allinm cepa L. at the
- Plant Pathology Lahoratories of The Universided Catdlica de Valparaiso and
- Universidad Catélica de Chile, during 1971 through 1973.

Samples were taken from three storage places at La Calera, Chile. The pat-
hogens were isolated in 2%, acidified potato dextrose agar medium. They were
identified following the keys of Raper and Thom (1949), and those of Walker

_ The fungi Botrytis allii Munn., Sclerotium cepivornm Berr., Penicillium cy-
. clopium Westling, Penicillium expansum Link., and Penicillium luteun Zukal,
were isolated, and ideniified, and their pathogenic potentials evaluated,
Pathogenicity was determined by measuring the radial growth of each fun-
gus artificially inoculated to perforations of bulb skins.
- and uninjured non-inoculated bulbs were used as controls. All of them were
© maitained in paper bags af room temperature (26° C =+ 2) for a period of 16

Uninjured inoculated,

The fungi S. cepivorum and B. allij were the most pathogenic showing radial
growth of 3.1 and 3.0 cm from the inoculation sites. P eyclopium showed
expansuin and P, Iuteum showed 0.06 cm.
All these growth rates were measured at the end of the 16 days period,

Losses due to fungi causing blotches and bulb rots varied from 15.5 to 45.0%,
weraging 273 in the three storage places observed. B. allii was the most com-

- Lo All the fungi were unable to penctrate healthy uninjured hul tissues.

Dado que las condiciones imperantes en las
bodegas de la zona no eran las optimas re-
comendables para cl almacenaje de bulbos y
considerando Ta escasa informacion publicada
en Chile sobre este tema, se inicié esta inves.
tigacién en el perfodo 1971-1973 con los si-
guientes objetivos; 1) Aislar e identificar log
hongos casantes de "pudriciones; 2y Evaluar
st poder patogénico bajo condiciones de labo-
ratorio; 3) Estimar la influencia de las condi-
ciones de temperatura, humedad y sistema de
guarda de Ias bodegas en la incidencia de los

LPublicacitn aprobada por el Comité Editor de In Facultnd de Agronomia de ln Universidad Catdlica de Chile con Ne

*Pacultad de Agronomin, Universidad Cutdlica de Valparaise, Quillotn, Chite,
P Depastamento de Fitotecnin, Facultad de Agronemia, Universidad Cutélica de Chile,



patégenos, y 4) Evaluar los daiios que se
producen por pudricion o manchade de bul-
bos debido a hongos,

Los hongos que producen pudriciones del
cuello de los bulbos son los wds difundidos en
bodegas de almacenaje. Dos de ellos que ata-
can bulbos de variedades coloreadas, son: Bo-
trytis allii Munn. y Botrytis byssoidea Wal-
ker, Sin embargo, las especies de Botrytis han
mostrade ser incapaces de penetrar buibos
sanos y aparentemente Ja infeceién la estable-
cen a través de heridas o en bulbos que han
tenido un proceso de curado incompleto
{ Chupp y Sherf, 1980; Ogilvie, 1964; Messiaen
y Lafon 1965 Smith y Mc Collouch, 1870).

También, algunas especies de Penicillium,
ue son comunes y bien difundidas, pueden
producir pudriciones (Chupp y Sherf, 1860
Smith y Mc Collouch, 1970; Raper y Thom,
1949}, Se ha detectado igualmente la pre-
sencia de otros hongos como posibles pats-
genos de cebollas, entre los cuales estan: dis-
tintas especies de Fusarinm (Smith y Me Col-
louch, 197¢), Colletotrichum circinans (berk)
Vogl. {Biennot-Bourgin, 1949; Smith el al,
1970, Dacampo y Nome, 1870); Sclerotinm ce-
pivorum Berk {Walwer, 1962; Chupp y Sherf,
1960 Smith et af, 1970), difcrentes especies
de Aspergillus, de Alternaria, y otros {Nome
et al., 1967, Walker, 1952; Viemot-Bourgin,
1949).

MATERIALES Y METODQOS

Se trabajb con cebolla de tres bodegas de
la zona de Quillota: 1) bodega de ECA en
La Calera, con sistema de abnacenaje en ma-
lla plastica y un volumen de guarda de 244
ton. de cebollas; 2) bodega Bustamante en La
Calera, con sistema de almacenaje en ristras y
un volumen abmacenado de 150 ton. de hul
bos; y 3) bodega Ordenes en Artificio, con
sistema de guarda en malla plastica y un vo-
lumen de 20 ton. de cebollas.

La recoleccidn de muestras se hizo revi-
sando mallas y/o ristras, de acuerdo al sis-
tema de almacenaje y separando aquellos bul-
bos que presentaban signos o sintomas de
pudricién fungosa. Se colectaron individual-
mente en bolsas de papel y se Hevaron al la-
boratorio.

T.a aislacién de los hongos s¢ hizo mediante
cultivo de tejidos enfermos en el medio de
cultivo general APD (Agar, Papa, Dextrosa)
al 2%, acidulado, y sucesivos repiques en dis-
cos Petri y tubes de ensayo.

CIENCIA | lN\’ES’l‘[GACI(’)N ACRARIA

La identificacion de patdgenos se levs ..a
cabo de acuerdo a las claves de Raper y Thom
(1949) y a las especificaciones de Walkey -

(1952) para lo cual se utilizé un microseapio
de pantalla Reichard. -

Lag prucbas de patogenicidad se hicieryy
sobre bulbos sanos de cebolla (cuya superfj.
cie se limpié sucesivamente con un algodéy

empapado en alcobol 70% vy otro con aguy -

destilada), se inoculd mecanicamente cada

hongo e¢n cinco buthos, a cada uno de- Jo;°
cuales se le hicieron seis perforaciones eirey.
Jares de 1 cm de didmetro con un bistur ¢ -
¢l catafilo carmoso externo. Se usaron dos gru--
pos de testigos. Bl primero se obtuvo inoey...

lando los hongos en la superficie de los buk

bos sin heridas. El segundo testigo estuyg

constituide por material sin inocalar. Los bul-
bos se mantuvieron separados en bolsas -de
papel y a temperatura y ambiente del laby:
ratorio (26° C & 2) durante 16 dias. 17 avan.

ce de Jas pudriciones se midié en milimetros, -
tomande cada medicidn desde ¢l borde de 1z

perforacion de inceunlacidn. Posteriormente se

volvi$ a aislar e identificar cada microorganis- &
mo y se corrobord sn identidad comparando- .
los con los cultivos puros obtenidos previa-

mente,

La estimacién de las pérdidas se hizo con.

tande los bulbos del interior de cada malla al
macenada que presentaban manchas y/o pu-
driciones fingosas, En el sistema de ristras se

hizo un recuento de bulbos afectados en cua-.
tro lugares distintos de la bodega. T.a estima.
cidn de danos fue, ademds, comparada con .

la apreciacién de cada propietario de bodega:

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron siete hongos, de Jos cuales cinco -
probaron ser patogénicos. El andlisis de los:
resultados, presentados en Jos cuadvos 1, & 3
y 4, permitié identificar a los hongos B. ulli

Munn.; P, cyclopium West.; P, expansui

Link.; y P. luteum Zukal, que estaban pre. '

sentes en las bodegas analizadas.

Un guinto hongoe patogénico fue identifi-
cado tentativamente como Sclerotium cepivs:
rum, en base a las siguientes caracteristicas.

ohservadas; micelio blanco, suelto, tabicad'_(?,

ramificado y con hifas hialinas; produjo e -

clerosis de tamafio variable en ol medioﬁ_e
cultivo PDA. Produjo conidias esféricas, hia-
linas de un didmetro promedio de 3.0 .-
La prucha de patogenicidad reveld que.lGS
hongos B. allii y S. cepiverum Berk son alta:
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CUADRO 1

COIOII E_.' appearines

i

53

IDENTIFICACION DEL HONGO Botrgiis ellii Munn, DII ACUERDO A LLAS CARAC-
TERISTICAS MOBFOLOGICAS Y ASPECTO DE LA COLONIA

Identification of Botrytis allii BMunn. based on morphological cheracterization and

Caracteristicas de acuerdo o
Walker ( 1332)

Characteristics according to Walker

.Colonia con cubicrta densa de color guis
“Forma de esclewocios: esféricos, oblengos o Irvegulares
Micelio septado ramificado
Micelio hialino cuando joven, oscure al envejecer
Hifas adreas color gris-humo en moasas.
Conidias de 4 a 6 1 de ancho

6 a 18 1 de largo

._P;on‘ied[o de 15 obsvrvaciones,

he average from 15 observations,

CUADRO 2

CARACTERISTICAS MORFOLOCICAS Y ASPECTO DI

and colony appearance

Caractevisticas de acuerdo

a Raper y Thom (33, 1944)

Characteristics aceording to
Haper and Thom

Caracteristicas de la
muestra !

{ Sample)

idem.

esféricos e irregelares
idem,
idem.
iden.
6 pt(micrones)
163

[DENTIFICACION DEL HONGO Penicillium cyclopium Westling DE ACUERIXO A LAS

LA COLONIA

tdentification of Pewicillim cyclopinm Westling based on morphological charasterization

Caracteristicas del
hongo determinado en
la mugstral

Long. conididforo 200400 1

“dncho conididforo 3-3,5 1

TS I o mag

Long ramas 530 n

miclio ramas -35

3 por cframa
"

<3

mg métnlas
icho wmétulas
2 esteripma

[N

10;@-\&“\.';1:3&«:0{.,!

DD D0 O = e T G
Y

por o/métula

g esterigma 100 0
ncho osterigma 2228 .p.
Long penicillivm 5060 n
dmainn conidia 3,5-4 .{L

blor colonia cara superior
Lolor colonia cara inferior
becto de la superficie do Ja
-eolonig

$pecto de la conidia

verde azutado
naranja pardusca

granular 2 copetuda
lisa a levemente rugosa

{ Sample)
320w {micvones)
4 n
1
16 u
35 1
3 por ¢/rama
n n
3
4 por e/métula
0o
LI
40
3,5 n
idem.
fdem,
granular
Hsa

Fromedio de 15 observaciones,

The average from 13 ohservations.
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MOHO GRIS O PUDRICION DEL CUELLO, MO0 VERDE-AZULADO, Penicillium oyoloppy,
Ex

e ; i e T eI ( G . patogénicos y produjeron pudricién de  tres bodegas no fueron adecuadas para el al-
Botritis allii MUNN., INDCULADA ARTIFICIAL- WEST., INOCULADO ARTIFICIALMENTE mente P2 Ly : L , ’
MENTE EN BULBO DFE CEBOLLA VALENCIANA BULEO DE CEBOLLA VALI-.‘.N(JI:\N;E" - pulbos con avances radiales de 3,0 y 3,1 em macenaje. La humedad relativa estuvo sobre

spectivamente en 16 dias, P. cyclopium, tn- ¢l nivel éptimo y con ello se favorece e} de-

:o un avance de 1,3 em en 16 dias, mostrando  sarrollo de hongos. La temperatura, en gene-
Lyl ler patogénico or -

sibién bastante pader patog Y. D ‘ _

:{I'ﬁé, los hongos P. expansum y P. luteum tu- FIGURA 3

Gray mold or neckret Bolritis allii munn, antificielly  Green mold, Penicillium cvelopium Wegt; m'fi'ficiﬁﬂy-.
' wron 0,3 - 0,6 em de avance, cousiderando-

inoculated to Valenciana onion bulb inoculated to Velenciang onion bulh

.. T ol g i
oles de poder patogénico bajo. Es jmportan- Blggjg)AggAigrgléfgfiﬁ}hﬁ?}éwéﬁl BB{E:I.]%{(.)’ g’E
hacer resaltar que S, cepivorum se presentd CEBOLLA VALENCIANA

lo en una bodega v su presencia fue oca-

-?gﬁ_al. Sin embargo, dade su alto poder pa-  White mold Sclerotium copivornm Berk, artificially
fogénico constituye un problema potencial que inoctlated Lo Valenciana onion bulb

nede ser serio.

‘Las observaciones tendicntes a dcterminar
alguno de cstos hongos podria penetrar di-
sctamente a bulbos sanos, demostraron que
dos necesitan de heridas para establecer la
nfeccién, o Hegan a bulbo a través del folla-
ey cuello. Esto sciiala la importancia que tie-
¢ el cuidado de los bulbos para evitar que
produzean heridas durante la cosecha, el
mnsporte a bodega y su manipulacién. 1a
presencia de heridas os un factor determinan-
tg'de la mavor ¢ menor incidencia de estas
_pudriciones fungosas.

" Las recomendaciones de almacenaje de ce-
bollas indican que la temperatura éptima es
¢'1,0 a 4,4° C, y la humedad relativa éptima
gs.de 65 a 70% (Weir, 1958; Smith y Mc Col-
guch, 1970). El analisis de los resultados del
uadro 5 indican que las condiciones de tem-
gratura y humedad relativa existentes cn las

CUADROGO 3

IDENTIFICACTON DEL HONGO Penicillitm expansum Link DI ACULRDO A LAS
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y ASPECTO DE LA COLONIA

Hdentification of Penicillinm expansam Link Dased on morphological characterization and
colony appearance

isticas doterminas

CUADRO 4

Carpeteristicas de acnerdo

n Raper v Thom (33, 1949) das en Ja mestra 10 IDENTIFICACION DEL HONGO Penicillium luteum Zukal DE ACUERDO A LAS CA-
. : . RACTERISTICAS MORIFOLOGICAS Y ASPECTO DE LA COLONIA
Characterization aceording to { Sample)

Raper and Thom Identification of Penicillium luteum Zukal based on morphological characterization and
: colony appearance

Long. conididforo 150-400:606-750 n 300 o {micrones)
Ancho conididforo 33,5 n 4 e -
N ramias La2 } Caragteristicas de acuerdo Caracteristicas del hongo
Ancho raomas 25-35 u 3on a Raper v Thom (33, 1949) determinado en la
N métulas 3-G 3 ) muestra 1
Long mdtulas 1015 L Characterivation according to
Ancho métulas 2250 n 3o Raper and Thom (Sample}
N® esterigma 5-8 3 R O A
TLong. esterigma 8-12 n 8 n Mg esterignma 8-12 n {micrones) 10,5 1 {micrones}
Ancho esterigma 22,5 1 25 1 ncho esterigma 243 25 n
Long. pevicillinm TE-100 0 70 p AMAie conidins 253 x 152 n 3x2
Tamafio conidia 335 3,01 AMAGio ascos 10-12 p 128 n
Color colomia cara superior Verde amarillo idem lor' colonia cara superior Verde wnarillo con horde amarillo idem,
Color colonia cara fularior Sin color idem lor colonia cara inferior Rojo nwanja idem,
Aspeclo de fa suporficie de a ecte de la superficie de la

colonia CGranular 2 harinosa{mealy) granular “0lonia Rugosa y sin bandas idem.
Aspecto de la conidia Lisa Tisa pecto de la conidia Oval, lisa idem,

=T

. ; edin 5 SCTVT L
L Promedio de 15 obscrvaciones. de 15 observaciones

The average {tam 15 observations, The Average from 15 observations,
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CUADRO 5

RELACION DE LO§ FACTORES TEMPERATURA Y HUMEDADR RELATIVA CON
DANOS OCASIONADOS POR PUDRICIONES FUNGOSAS EN CEBOLLA
ALMACENADA

Relationship of Temperature and Relative Humidity to losses cawsed by fungal ross of
onion bulbs during storage

Bodega Sistema Temperatnr;z {°Cit Humedad relativa{%) 1 Bulbcm
Guarda Promedio Optima Promedio Optima dos 0 ¢/pyg, 7
Stovage Temperature Relative humidity Roten_"gr
system Average Optimum Average Optimum spotted hulhs -
(%) {£).
J— S e
ECA Malla Max., 13.3 4.4 S
Min. 5.1 1.0 8.2 65-70 65 -
BUSTAMANTE  Ristra Max. 14.0 4.4 B :
Min, 7.1 1.0 71.2 65-70 225"
ORDENES Malla Max. 165 4.4
Min. 7.2 1.0 78.0 63-70 45.0 .

1 Temperstura ¥ humedad relativa {julio de 1871},

Temperatute and relative humidity (july 19713,

ral, estuvo sobre lo recomendado y dentro
del rango que estos hongos necesitan para
desarrollarse y causar infeccién, Ambos fac-

indica la incidencia de los dafios en las dis--
tintas bodegas. Scguramente las malas condi- -
ciones de almacenaje y el maltrato de bullos
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RESUMEN

Se identific y evalué la patogenicidad de algunos hongos ¢que atacan cebo-
lla (Allium cepa L.} tipe Valenciana, durante cl almacenaje. E] estndio se rea-
lizo en los Laboratorios de Fitopatologia de la Escuela de Agronomia de las
Universidades Catélica de Valparaiso v Catdlica de Chile con material prove-
niente de tres bodegas de La Calera, V Region, durante ¢l periodo 1971-1973.

Se aislo los patdgenos en agar papa dextrosa al 2%, acidulado. La ideutifi-
cacion se realizd de acuerdo a Jas claves establecidas por Raper y Thom (1949},
v a las especificaciones de Walker (1937).

Se identificaron los siguientes hongos: Botrytis Allii Munn.; Penicillinon cif-

- clopium Westling; Penicillium expansnum Livk;, Penicillinm Iteum 7ukal ¥y
Sclerotium cepivorum Berk.

Las pruehas de patogenicidad se realizaron por inoculacién artificial de bul-

bos en el catdfilo carnoso externo. Se usé como controles bulbos sanos inocula-
“dos superticialmente con los hongos y bulhos libres de hongo. Tos buthos fue-
ron mantenidos en bolsas de papel a temperatura ambiente.

Los hougos 8. cepivorum v B. allii fueron los més patogénicos y presentaron
un avance radial de 3.1 y 3.0 am cn 16 dias a partir del punto de inoculacién,
B. dllii fue el patégono mds comin en las bodegas. Fl hongo P. cyclopium
tvo un avance radial de 1.3 am; mientras que P, expansum v P. lutewm avan-
zaron .06 em durante el misino periodo.

Ninguno de los hongos detectados causd infeccién en bulbas sanos, sin heridas.

Las pérdidas de bulbos debidas a pudriciones v manchado que se desarro-
llaron durante ¢l almacenaje variaron de 135 a 45% con un promedio de 27.3%,

LiTemarvna crcana Corvie, I, 19684, Enfermedades de Jas Iorializas.

Acribin, Zuvapgoza, 65- 80,

tores favorecieron las pudriciones fungosas,

en Ja cosecha y transporte son responsables de*
El andlisis de los resultados del cuadvo 6 '

ese dafio,

Cubpr, C. v A. Snane, 1960, Vepotable Diseases
“and their control, The Ronald Pross Co., New Youk,
75411,

Docamieo, 1. y F. Nome, 1970, ¥l Time de la Ce-
bolta, Golletotrichum circinans { Berk) Yogl., wma
. enfermedad nueva para Chile, Universidad de Chi-
“le, Boletin Téenico, 31: 20-93.

CUADRO 86

ESTIMACION DE DANOS OCASIONADOS A BULBOS POR PUDRICIONES FUNGO- :
SAS DURANTE EL ALMACENAJE DFE CEBOLLA Messiary, C. v R, Lafon, 1965, Les maladics dos
"plantes maraicheres, Paris. Institut Nacional de Ia

Loss estimation of onion bulbs caused by fungal rots during sterage : g [ Recherche Agronomigue, 2: 158-200.

Bulbos manchados o".- OME, ¥, W, | Morwen; 1. Docastro, and H. Fx-

Eodcga Sistema. do Pm'ind_o de alma- Volumcn} . Jriciones " - susH, 1967, Further additions to the Jist of fun-
guarda cenaje {meses ) alma(fehain - con pudriciones: . Bus pathogens recorded in Ghile, Plant Disease Re-
¢ - Porter 51: 212214,
Storage Period of Volmme Rotten or Spotted bulbs -
system storage stored (%) £
{months) L L
ECA Malla 2.5 244 155 38
BUSTAMANTE  Ristra 5.0 150 225 3T
ORDENES Malla 4.0 20 45.0 L
Total 414 80.5

Rarer, K. v G. Tuoa, 18490 A Manmml of the
Penicillian. Williuns v Willdns, Baltimaore, pp. 873

Satira, M., L MeQowrnoucny, 1970, Enfermedacdes
en el mereade de espaveages, cebollus, indias, aui-
sanfes, mmahoviss, apie, v otras legmnbres afines,
US0Y AL Handbook N¢ 303, pp. 84

Viesnor-Bourcrs, G, 1849, Les  champignons
parasites dos plantes enltiveds. Paris Masson. 2:
1375-T7, 1430-31, 1548-49, 1598-97.

Warier, 1, 1952, Diseases of Vegetable Crops. Me
Grae Hill New York, 225.262,

Wem, V., 1958, Vegetuble Diseases Protection Ca-
lendar for Manitoba. Winuipeg. Manitoba Depart-
ment of Agriculture, pp. 6.
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UN MODELO SECTORIAL PARA LA AGRICULTURA
CHILENA "3

A MODEL FOR TIE CHILEAN AGRICULTURAL SECTOR

EMILIO M, FRANCISCO G; 1. € FRERNANDEZ v CARLOS CUEVAS+

Bepartamento Economia Agraria de To Facudted de Agronomia de o
Universidad Catiofice de Chile

SUMMARY

This article presents the theoretical framework of a model for the agriculiu-
*ral sector of Chile. The model is linear and static with an objective function
that maximizes the sum of the producers and consumers’ surplus, This maxi-
mum is restricted on the one hand, by the disposable income of consumers, and
on the other hand, by the limited availability of various inpuls that participate
in the productive process. The model has four main sections: primary produc-
ton, processing, consumer demand and international trade. The maxtinization
process ensures thal internal production plus imports will be at leust equal to
exports plus consumer demand. Thus, the model gives solutions which corres-
pond to the markei-clearing equilibritun in prices and quantities for esch ugri-
cultural product being considered.
- The equilibrivm described is « conditional one, conditional upon the values
© of the policy variables. Thus, the model is used in a simulation mode by altering
the r'cal.’ew.nt variables and then, via the model solution, lo see if the new equi-
- librium is significantly different than the previous one, and in what ways. In
' this fashion, the model permits inferences of a comparaiive statics nature.
INTRODUCCTON agricola de una unidad geogratica dada. Es-
ta unidad puede variar desde una empresa

El 50 df) lﬂ. I')I'(l?;l'alnacién Ill{l('(?l'l']l:lticﬂ ]z)a—
fa simular sitwaciones del mercads competi-
vo ha sido objeto de mumerosos estudios
desde que Samuelson indicd en 1952 que
tiste una funcion objetiva cuya maximiza-
eion satisface las condiciones de optimalidad
ociadas a nna solucidn de mercado compe-
titivo. Algumos de estos ostudios han sido de
naturaleza tedrica, pero la idea hasica de Sa-
muelson ha probado ser muy fructifera en c
anpo de Ja economia aplicada  especifica-
ente, en el contexto de modelos matemdti-
5 del sector agropecnario.

‘Especifiquemos  que “modelos  sectoriales
gricolas” son aquellas abstraceiones del to-
W o de algin subscctor de la economia

hre de 1978,

Hernin 1iurtads.

agricola individual v hasta wn conjunto de
paises,

B} {nterés por desarrollar este tipo de mo-
delos ha aumentado cousiderablemente en los
ultimaos afios debido a varias razones, entre Jas
(_111(? C.’:lbﬂ 1”(:‘-nci01'|'cll':

— El interds permanente de Gobiernos v agen-
clas internacionales por la busqueda de tée-
nicas que avuden a una mejor asignacion de
recursos cscasos, a la “prediccion” de posi-
bles cambios en variables sectoriales fren-
te a distintas politicas y, en general, que
estas técuicas proporcionen informacion ela-
borada v oportuna para el disefio de poli-
ticas sectoriales. '

' Bublicacitn aprobada pov ol Comité Fditar de la Facultad de Agemomia, con ol Nv 176-78. Tocha wecepeidn: 27 de oe-
:Esle articulo fue presentads en la XV Conveneldn veart, 127 velubre 1978, Santiage de Chilg,

© ¥ Esta fnvestigacidn cuenta con el patiocinio de Fundaeiim Chile, ln Oficing de Planificacion  Agrieola, Minjsterio de Agricul-
Bira v Ta Direecitn de lnvesligacian de la Universidad Catdlica de Chile, Se agradecen los comentarins de Eduards Veneziun v

fDepurtmmnento de Femwmia Agravia, Esonela de Agronomin, Universidad Catdliea de Chile,
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— EI aumento en la disponibilidad v capaci-
dad operativa de los computadores.

- La mayor sofisticacion de los nuevos algoe-
ritmos,

~ Un incremento notable en la disponibilidad
de informacién béasica.

—El conocimiento que después de afos de
pt‘.l‘SeVCl'anCia ha)-’ ])(]]‘ 10 moenos tres pl'O};"{i‘C-
tos en ¢l drea que han tenido un clerto éxi-
to, por lo que gozan de apoyo Foanciero y
profesional permanente *.

ORJETIVOS DE LOS MODELOS SHCTOBRIALES
AGIIGOLAS

Hay muchas formas de categorizar los di-
ferentes objetivos de los modelos cuantitati-
vos. Por ejemplo, sc¢ puede hacer una distin-
cidn entre modelos de naturaleza académica
y madelos orientados institucionalmente. Los
primeros se usan para explicar v comprender
las interrelaciones cecondmicas y tienen un pro-
posito analitico. Los segundos tienen un ob-
Jetivo mas ambiciose va que estan disenados
para ser una parte integral del proceso de
creacion y evaluacion de politicas sectoriales.

Generalizande mds alla de los objetivos
mencionados, se debe enfatizar que el proceso
de construceion de modelos es invariablemen-
te educativo. Quizds el mejor test para dis-
tingnir entre modelos de natnraleza acadé-
mica v aguellos de aplicacion  institucional
es aquel que considera a los heneliciarios del
gjercicio, In el primer caso, los heneficiarios
son los modelistas, en cambio, en ¢l segundo
caso dehemos considerar, ademas, a los ana-
listas de politicas sectoriales v a las antorida-
des (ue toman las deeisiones on csta materia,

ALTERNATIVAS PABA MODELAR

Hay tres enfoques bdsicos usados en la ac-
tualidad para modelar el sector agricola. Fs-
tos son, programacion matematica, simulacién
y el enfoque ceonométrico, La eleccion sobre
qué alternativa se implemcotarda depende no
tanto de lus filosofias implicitas en los treg
enfoques, o de las ventajas v desventajas de
cada uno de cllos, sino mas bien, dependera
de los objetives, disponibilidad de informa-
cidn, oxperiencia, Hnanciamiento v facilida-
des computacionales.

" Estas proyectos son del Depataments de Agdcultnrn de Bstados  Unidos

Vol 6, No 1.,;-1.979._.

El Departamento de Economia A
Universidad Catdlica de Chile, ostq g
Hando un Modelo Sectorial para 1a Agricy].

Erariy

tura Chilena (MOSAC) _usandu el enfoque do -
programacion  matemalica ®, Estos modeles -

han sido usados cada vez mds en lo que s
denomina  “procedimiento  simulative”, Dary
obtener informacién sobre ol comportamient,
de una economia (o un sector de ella) '.bafﬁ
politicas alternativas. Los modelos de .

gramacién lineal tienen la gran ventaja ue
tl

a diferencia de Jos otros enfocues, son de fg. -

cil comprension por inexpertos en la mate:

ria ya que hay un ndmero limitado de earge. .
teristicas claves, por ejemplo, la especificg.
cidn de la funcién objetivo, que definen I -

estructra, dmbito e interpretacién del g,
delo, -
Sin desmerecer Jos otros enfoques mengio.
nados, eentraremos nucstra atencién en adue-
lla Kteratura que sc refiere a modelos dol
sector agricola, usando téenicas de programa.-
cion. ’

LXPERIENCGIA INTERNACIONAL CON MODELOS DE.
PHOGEAMACION SECTORIALLS

Hay un considerable nimero de artieulosy-

libros rclacionados divecta o indirectamente
con la implementaciéon de modelos de progra-

macion para el sector agricola de  distintos .

PAIses, o
Sin pretender hacer un andlisis exhaustivo

de la materia, ¢l tema de modslos sectoriales

de programacion matemdtica estd desarrolla-

do en Adelman (1968), Eyvindson (1972),.

Fox, Sengupta v Thorbecke (1973), Goreaux
v Manne (1973), lleady {1971}, Hecesterman

(1972), Isard (1960), Judge v 'I‘akayama__-“'-'
(1973), Kornai (1971), Takavama y Judge

(1971), v Thorbecke (1971). Las técnicas
potenciales estin presentadas en Carter

Brody (1972), Day (1973), Hawkes (1973),-

Sengupta v Fox (1971) y Singh (1972).

El desarrollo de los modelos del Depar’tzt:-'_
mento de Agricultura de Estacdos Unidos estd

bien documentado en Brown (1971), Schaller
{1964, 1968), Schaller y Dcan (1965), Shar
ples y Schaller (1968) y Strickland y otros
(1971). .
La investigacion en modelos desarrollada

en la lowa State University ha sido dirigide .

{Miller, 1973), de la Jowa State Uni\'(.‘r.iﬂ!'_

{Sonka y Heady, 18974} ¥ del Banco Mundial en’ México (Duolay y Norton, 1973),

f Entendemos por modelns de programacion, agquellos que tienmn dentro do su estenctora una ruting de optinizaciin CKIJH‘-"m'__'

En general, esta rutina serd algwaa medificacidn de un algoribne de progeamaciim lineal {FL).

Csﬂ_.r}_'o'_

Pro- -

imordialmente a aquellos aspectos de la res-
£ esta.de la oferta agricola que pueden ser
wPl-ésentados por modelos de transporte. Se
pnicuentratt ejemplos de este enfoque en Brok-
en'y Heady (1968), Egbert, Heady y Brok-
feri (1964), Heady y otros (1973), Heady vy

v ! )
RHYE': Heady (1974) v Sharples, Ileady y
sherif- {

itlesey (1963), Mayer v Heady (19697,
1969,

La programacion lineal recursiva es una tée-
nica que ba tenido una importancia crecien-
en el desarrollo de modelos agricolas. La
orfa inmplicita se encoentra en Day (1963)
‘Day y Kemedy (1970). La implementa-
in-de téenicas recursivas en modelos agrico-
para paises desarrollados estd representa-
da por Cigno (1971), de Haen (1971, 1972),
Heidhues (1966, 1972, 1973), Henrichsmeyer
‘de Tiaen (1972}, Steiger (1968), Thoss
{1970) y Wegener (1973). Por otro lado,
Adams y Singh (1972), Ahn (1971), Ahn
Singh (1873), Mudahar (1973) y Singh
{1971) muestran ejemplos de modelos agrico-
las recursivos para paises subdesarrollados.
© 8e han desarrollado procedimientos para
obviar la premisa detenuinistica en modelos
de PL. Generalmente, estos procedimientos
etenden incorporar algnma medida del ries-
gé.irnplicito en la produccidn agricola, Varios
de estos procedimientos han sido evaluados
fticamente por Aigner (1972), Boussard
(1972), Day, Aigner y Smith ({971), Day,
Morley y Smith (1874}, Dean v otros (1972),
Duloy y Norton (1973), Francisco v Kenne-
My (1973}, Vrewnd (1956), Fazell v Scan-
dizzo (1974), Kennedy y Francisco (1974),
e Inerney (1969), Olsson (1971, 1972), Py-
e y Tunowsky (1970), Rac (1971), Weiss-
brod (1971) y Yaron y Tlorowitz ({1672).
“Los distintos métodos para representar ag-
ectos financieros en modelos agricolas han
ido” discutidos por Baker (1973), Bierman vy
Hass (1973), Chang y EHolt (1973), Gira,
Tomek v Mount (1973), Gupta (1973), Hem-
enius (1972), Houck (1973}, Merville y Ta-
is (1873), Taplin (1966) y Van Horne
o72). |
-En Inglaterra se ha trabajado intensamen-
& {Jara desarrollar un modelo gue permita
Valuar el efecto en la agricultara resultante
e la entrada de Inglaterra en el Mercadoe Co-
Mim Europeo. Para mds detalles consultar Da-
ey (1971), Davey y Hazell (1972), Davey
Weightman (1971} y Thompson (1973).
En Walker y Monypenny (1976) y Mony-
Fenny (1975) se presenta un modelo de PL
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para la agricultura australiana. Los esfuerzos
en esta materia para varios paises en Asia
han sido examinados criticamente por Biggs
y otros (1977).

Un tema que normalmente 1o se menciona
en forma explicita y que, sin embargo, tiene
una gran importancia en la investigacion en
modelos, es la interaceién economista-analis-
ta de sistemas. Este tema ha sido discutido por
Sluczanowski (1976).

En América Latina se destacan los esfuer-
zos del DRC, Banco Mundial para desarroliar
un modelo para toda la economia mexicana
con un wodelo aparte para el sector agricola
(CIHAC), El sbjeto de cste modelo multisec-
torial ¢s estudiar politicas relacionadas con
precios, comercio, empleo e inversiones, Las
referencias relevantes son Duloy y  Norton
(1973), Goreux y Manne (1973} y Norton y
Bassoco (1974). Modelos similares para Bra-
sil (Hazell v Scandizzo, 1973, Kutcher vy
Clark, 1973, v Norton, 1974) v América Cen-
tral {Cappi y otros, 1977) estin en distintas
ctapas de desarrollo.

Se han desarrollada modelos para Guate-
mala  (Fletcher y otros, 1970), Colombia
(FAOQ, 1971, y Thorbocke, 1971) v Perg
{Thorbecke v Stoutjesdijk, 1971).

En Chile han habido esfucrzos similares
entre los que se destacan las investigaciones
de Plon (1970}, Cervini (1972) y Fleiderman
(1971).

Finalmente, las countroversias, premisas, es-
peciticaciones alternativas y metodologias re-
lacionadas a la investigacion en modelos, han
sido discutidas en forma competente, por Gull-
ander (1972), Sears (1972) v Zeman (1973,
1974).

ANTECEDENTES GENERALLES DEL MOSAC

En ¢l Departamento de Economia Agraria
(DEA), U. €, sc ha couceptualizado un es-
tudio integrado del sector agropecuarie del
pais. El objetivo principal de este estudio es
desarrollar un instrumento analftice que per-
mita una apreciacion de las caracteristicas del
sector agropecuario del pals; cuantificar las
ventajas comparativas en la localizacién de
Ia produccién y procesamiento de productos
agricolas; explorar las posibilidades de aumen-
to del comercio con otros paises; mediv los
beneticios y costos para Ja comunidad de de-
terminadas politicas, y evaluar el efecto de
nuievas tecnologias en el sector agropecuario
y procesador de alimentos, Este titimo punto
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entregard dicadores que permiten detectar
aquellos procesos productivos de alta rentabi-
lidad donde seria deseable incrementar las
inversiones.

El proyecto comenzd el 1Y/1/78, v actual-
mente se encuentra cn proceso de elabora-
¢idn,

CARACTERIZACION DEL MODELO

En esencia, se trata de un modelo lincal de
optimizacién, deterministico v estatico en que
la funcién objetive se especitica de forma tal,
que al producirse el proceso de maximizacién
de la misma, se estard haciendo misimo el
bienestar social. Esta medida de biencstar se
refleja cn el excedente del productor vy del
consumidor, Bs justamente la suma de am-
bos la que se intenta hacer maxima a través
del proceso de optimizacion.

Este maximo se restringe por el lado del
consurnidor a través del ingreso disponible, y
por ¢l lado del productor a traves de la dispo-
nibilidad hmitada de recursos naturales y de
atro tipo que participan en el proceso produc-
tivo, Por otro lado, cn este miximo estin im-
plicitos los precios de todos los bienes a que
tiencn acceso los consmmidores, ya que éstos
estdn reflejados en las demandas definidas en
el modelo 7,

Los precios de los factores se consideran
fijos, es decir, la oferta factorial se supone
infinitamente eldstica hasta ¢l punto donde se
agotan los recursos disponibles.

Se logrard un miximo de bicnestar y, por
lo tanto, un equilibrio de mercado para el
sector, cuando se obtenga un set de precios
para biencs agricolas gue sca homogéneo y
tnico para todos Jos consumidores v produc-
tores, Estard implicito en cste vector de pre-
cios tanto la eficiencia en el consumo como en
la produccidén por las razones dadas anterior-
mente. Esta eficiencia se retiere a que los con-
sumidores maximizan la utilidad total y los
productores maximizan ingreso,

El modelo es estructuralimente estacionario
con respecto a gustos, poblacion, tecnalogias
de produccién v padrones de distribucién del
ingreso.

El vector de precios éptimo determinado
por el modelo es consistente con wn dptimo
de Pareto, cs decir, no es posible amnentar
el bienestar de productores sin ¢ue necesa-

Vul. 6, Ne 1’_.1.979

riamente se vea disminaido el l)ienesfér d'..' y
tar do

los consumidores y viceversa ¥,

ebe entenderse que este tipo de model N

tiene ciertas limitaciones para respondey
preguntas relacionadas con aspectos di'nén;i

cos de la inversion y consamo, en particulg;
el cardcter estitico del modelo limitg g, s

ryy # " h " S L2 2 Il
para un analisis detallado de la ganaderiy -

cultivos perennes; sin embargo, estas activi.

dades deberdn ser incluidas en el mode]y "
ra uma mejor evaluacion del sector en coﬁjug'

to v de las interrelaciones entre log diversgg *

subsectores, i.e. cultivos anuales, cultivos pe-
rennes, ganaderia y agreindusiria. o

El modelo ticne una clerta desagreisacigy
por zonas geograficas, actividades produictivag
v tecnologias, para permitir captar en la me. -

jor forma posible las caracteristicas actualeg
del sector, La desagregacidn por zonas im..

plica que en la determinacion del precio pa.

ra un producto especifico intervienen dife.
rentes ofertas del mismo, (ue representan las
diferencias teenoldgicas y climéticas entre zo.

nas. Se consideran cinco zonas que comes.

ponden a agregaciones de regiones: zona

{vegion 4), zona 2 (regiones 5, metropolita.

na y 6}, zona 3 (regiones 7y §), zona 4 (e
glones 9 y 10), ¥ zona 5 (regiones 11 y 12),

En cada zona sc especifican sistemas de

produccién para cultivos anuales, frutales ¥
pecuarios. Para un producte deteriinado, las
diferenciag entre sistemas estdn dadas por las
distintas tecuologias disponibles (tipo de sue
lo, clase de uso, ete)., ' :

La figura | presenta en forma esquemdtica.

el modelo que se estd desarrollando, donde se-

destaca que, ademds de los sistemas de pro-
duceidn primarios, cxiste un scctor procesa-
miento v un sector comercio exterior. Las fes-
tricciones de comercio exterior garantizan que
no existiran excesos de demanda para ningin

producto. La oferta total debe, ser al menos, )

igual a la demanda total donde la oferta estd
compuesta por la oferta nacional mds mpor-

taciones, v la demanda total estd compuesta

por las exportaciones y la demanda nacional

El equilibrio descrito por ¢l modelo estd -
condicionado a los valores que tienen Jos ins- -
trumentos de politica gubernamental. Iis a8
como la forma en que se dehe usar el MOSAC -
consiste en cambiar fos valores instrumentales
v ver, via la solucién, si el nueve equilibrio-"

> significativamente distinto al anierior y en
es significativamente distinto al anferior y €

7 Las demandas se estiman wsanda €l procedimiento desamsilado por Frisch {10593, -
¥La funcién objetivo del MOSAC es esencinlmente idéntica o la funcibn de excedente sovial ueto presentady en Takayams }

Juilge (1964,
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FIGCURA I

LSQUEMA GENERAL DEL MODELO

A CGeneraf View of the Model

Procezamiento | Demanda, Cormersg 1915

Actividades de Produccidn
Zonates Zanales Sector| v Transporte Interra 1 Exterion
X1 % 1 a1 % 1% 4t 12 Ta)le s PPiPe Py faPsl O | X 1M
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Procesemiento ¥ ¥ -1 ) 20
nsporte K -q S RNEL
roductos 1 %9
Finales —r i e
a, [ <1 :| ]
Convexidad 3 . e R
a
1 =
nswnnGs ! ) il
sectoriales N N T
- 3 -1 i
Nennos ' -11 <0
. zonales SR -
_ 4]
Restricciones 2
de recursos _R
.zonales
SIMBOLOGIA
i i Costus duectos de log actividudes hd Rendimientos por actividud,
prraduclivas, K ¢ Facdores de transfopnacidn,
r : Clostos de insumos, q ; Cantidades vendidas,
& ;o Costos de procesamisnto v toans- a Heguerimienlos de insumos con buee
purte, $ Lunces sectoriales,
W Areas bajo las curvas de demnane S Bequerimientos de jnsumos de tips
da vor biencs, i PAUTIR
X Preci . " @ ¢ Heguerimdendos  de  recwrsos  con
p ‘ reelos de exportucion, R ofesta dpeldstica s nivel zonal,
" .
m L : Oferta de recupsos  wonales,

p i Precies de bopoctacidn,

. : Fa . nl F ]

qué forma. El modele es estitico por Io que

us soluciones permiten inferencias de natu-
- [13 ¥ . -

eza “estitica comparativa”,

OAMULACION RIATENI;\TICA DEL MODELO GLOBAIL

La especificacién de la funcién objetive del
modelo global depende del tipo de comporta-
iento de mercado que se desea representan,
se desea representar una situacién de com-
ttencia, los productores agricolas acthan co-
Mo competidores perfectos, igualando el cos-
mayginal al precie de los productos?, Es
sible  representar situaciones mononélicas

algunos cambios en la funcién a maximi-

& (Duloy y Norton, 1974).

¢ LOS Tecursgs fijos se voloran o precios sowmbra,

En general, {a funcién de demanda para un
conjunto universal de N bienes puede deno-
tarse matricialmente coma

(1) P =1 (Q, Y)
donde

P csun vector Nx 1 de precios

Q0 es un vector N x 1 de cantidades e,

Y es un escalar exégeno que representa in-
greso permanente rezagado.

Ya que ¢l modelo es estitico, se puede re-
coger el efecto de Y en el coeficiente de posi-
cion de la funcién de demanda, y suponien-
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(&) P—c(Q) =0

do que ésta es lineal (1), se puede escribir

COmMG v .- . : -
que cs la condicién de equilibrio donde Pre-

(2) P = A 4 BQ cio es igual a costo marginal, :
Para el caso de funciones de demangy ke

donde neales, la funcién objetive que se MAaxinjz,

en ¢l modelo global que nos interesa, patte.
de (3} y suponiendo (2), obtenemos; .- .

(5)  Max U= Q (A + 05 BQ) ;G(Q')'

La cxpresion (5) es la funcién objetive .
ra el caso competitive que al ser maximizgd,

(6) (A 4 BQ) = ¢ (Q)

A es un vector N x 1 de coeficientes de posi-
cibn vy,

B es upa matriz Nx N negativa semidefini- '

da de coeficientes de pendiente.

Para un modelo sin restriceiones la funcién
objetivo para ¢l case competitivo usando (1)

es recordando que la matriz B es negativa dofj.
0 0 nida !, encontramos que (6) es igual a -(4}}-'

z o iz condicion de equilibrio competitive reque. - &
(3) Max U = [y ..... fo HOQ,Y) e : PEtive reque-

dQ - ¢(Q)

donde ¢(Q) 1 es un vector Nx 1 de funcio-
nes de coste total.

Q=20
lineal se define una funcién (ue represeits
¢l drea bajo la curva de demanda como

(7) S = @ (A 4 0.5 BO)

Derivando (3) con respecto a Q e igua-
v también una funcidn de ingreso total

lando a cero da

FIGURA 2

FUNCIONES DE DEMANDA E INGRESO TOTAL
Demand gnd Totel Income Functions

SR

N

P L .
3 — N -
///
e . Z/w s
0 Q 0 Q Q Qg
[)1 2 Cagtide'id 1 2 Car%tid.ad" )

Lruncion (2) Funciones {7) v (8}

1 1n realidad, Jas funciones ¢(Q) son bastante mis complejas de Jo que se da a entender aqui. EMlas representan todas 18

actividades productivas del modelo peveral, La ecuacifm (3) se puede iuterpretar come sflo una herrmmienta para lleger Ul .

equilibrio ¥ de esa forms se eviton Jas controversias que rodean a los excedentes marshslinnos { Mishan, 1968).
M Esia eondicibn parantiza Ja coneavidad de lz funcidén objetiva,

Para especificar la matriz de programacign .+

- (l{}llde }\

@ R=0Q (A BQ)

La funcién de demanda (2) y sus contra-
artes (7) ¥ (8) s wuestran. en la figura 2.
"p"ote que para una funcién de (h:m{_mda lineal,
¢y R son nz;_—hm‘:ales. El procedrrn;cnto de
aproximacién implica 1ma segmentacion de $

R en vez de la fimicidn de demanda, Ya que

-gi_és un componente positivo del maximando,

cualquier punto bajo S en la ,fig.m-a 9 es in-
sficiente ¥, por lo tanto, subdptimo.
‘Ademds, de los costos explicitos ¢(Q), hay
srmalmente oftros recursos cuya disponibili-
ad esta restringida de manera que el modelo
-extiende anadiendo las condiciones

MQ T

" donde M es mna matriz de restricciones yT
s un vector de disponibilidades. Para este

problema de maximizacion, las coundiciones
necesarias y suficientes Kuhn-Tucker son (9)
P dQ) AMLO
. L
P = (Q) A M} Q =
IM Q- T| <0

0 i
];\ I\’IQ e Tf (0 § BN §

b

W
)

i
A=0
es ¢l vector de variables duales,

- Estas condiciones deseriben las caracteris-
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cuando se usan factores fijos en el proceso pro-
ductive. Como tal, constituyen una generali-
zacion de (4) que es particularmente relevan-
te para la agricultura,

Kl enadro ] muestra una representacién del
proceso de aproximacién usando programa-
cién lineal para el caso de dos bienes, donde
sc hace la premisa que el modelo puede in-
cluir una restriccidn en el ingreso de los pro-
ductores {Miller, 1963).

1.2 nomenclatura en el cradro 1 es la si-
gulente. Los costos para el producto i en la
actividad j son ciy; Ia produccién unitaria del
producto i en Ja actividad |, es yy; las cantida-
des vendidas del producta i, correspondientes
al extremo final del segmento de demanda p,
se definen como (. Los valores de § para el
producto i con una cantidad vendida qy, es-
tin dado s, Los valores R para el produc-
to i que corresponden a Ja cantidad vendida
cup €stan dados por . £l ingreso de los pro-
ductores es Y®. Este tltimo sc hace igual
a cero o cualguier otro valor positivo tal, que
la restriccién no sca cfectiva para ¢l caso
competitive,

ALCUNOS COMENTARIOS ADICIONALLS SOHRE ¥
USQ DI MODELOS SECTORIALES

Los modelos scetoriales se puceden visualizar
como téenicas que proporcionan un excelente
marco empirico, dentro del cual se pueden in-
vestigar los posibles efectos de ciertas poli-
ticas gubernamentales, £l grado de confianza
de los resultados dependerd crucialmente de
la calidad de Ia informacidn Dbisica, y del and-
lisis del sistema ccondmico estructurado en el

CUADRO 1

: RE!PRESICNT ACION DEL PROCESC DE APROXIMACION CON DOY BIENES. BIEN 1 CON DOS

SEGMENTOS EN DEMANDA, BIEN 2 CON TRES SECMENTOS BEN DEMANDA

Linearization Procedure for two Goods. Good 1 with Twe Demand Segments, Good 2 with Thee Demand

Segiments.

Actividudes de Produceidn
Productiom  Activities

. Bien 1 Bien 2 Actividades de Venta RHS

- Good 1 Good 2 Seling Activitics
-“'_*?-‘-v-—h— o e W FrT—. S PR, -

ieitn  objetivo 0y T 51y 810 Sy Sy Sag {wax)
Bestricein do ingreso —Cy Cyj Y1y M1z Toy Yoz Yoz =Y
_Balance bien 1 Y1 iz “an =
Balance bien 2 o ~p Uy Ugy =0
B9!3t_1'icci(un demanda 1 1 1 % !

_'Rﬁtriceién demanda 2 1 1 1 <)
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modelo. Asi tos modelos sectoriales permiten
que el usuario contribuya significativamoente
a Ja contestacién de preguntas importantes,
relacionando en forma consistente y simulté-
nea un rango amplic de estudios especializa-
dos {subcomponentes del modclo).

La construccidn de modelos puede ficil-
mente convertirse cn un ejercicic académice
si no se realiza cuidadosamente; cnando esto
no ocurre, se usan inelicientemente recursos
humanos escasos, sin que haya una contribu-
cién significativa a la implementacién de po-
liticas sectoriales,

Es importante tomar en cuenta que la crea-
cibn de proyectos relacionados con modelos
sectoriales lleva normalmente a una raciona-
lizacién y sistematizacion de las actividades
relacionadas con la recoleccién de informacién
sectorial. Sin embargo, es necesario resistir el
deseo de sistematizar el proceso de recolec-
cién hasta que el marco de andlisis sectorial
estd suficientemente desarrollado como para
guiar adccuadamente el proceso de recolee-
cibn de informacién relevante. La relevancia
de la informacién estard determinada en gran
medida por aquellos temas de politicas pre-
sentes o futuras que pueden y deben ser eva-
luados usands el marco de andlisis sectorial,

Un tema dec bastante importancia, relacio-
nado con la implementacién de modelos sec-
toriales, dice relacién con la  comunicacion
cfectiva entre  programadores, cconomistas,
administradores y aquellas personas que to-
man decisiones en politica scctorial. En Ja
medida que esta comunicacion no se produce,
se crea un aislamiento fisico e intelectual en
el enal la construccidn de modelos per se es
un fin en s{ mismo. Como resuitado, se presta
poca atencidn al lugar que les corresponde a
los modelos sectoriales en Ja estructura com-
pleja de formulacion de politicas y su im-
plementacion,

Luego, un didlogo efectivo y productivo
entre todas las partes es un clemento basico
para el adecnado desarrollo y uso de modelos
sectoriales. Existe una obvia coneccidn entre
la forma en que se concibe y desarrolla el ang-
lisis sectorial (recoleccidn de datos, proceso
de acwmulacion, almacenajc y vso de la infor-
macién) y sus usuarios potenciales. Iin el peor
de los casos, los problemas son definidos por
un grupoe, investigades por otro grupo, dise-
minados por un texcer grupo, sin que al final
de esta pirdmide exista la persona que toma
las decisiones en politica agraria, Una inte-
gracién dindmica de todas las tarveas entre

Vol. 6, No°

identificacién del problema y usuariog
ciales debe conducir a una mejor utiliz
de los resultados de la investigacién,
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pUESTA AL DIA

INTRODUCCION

- FEsta es la prcgunta que se formulan a dia-
* 1o los observadores de la evolucién del sec-
. for agricola. Las opiniones son a veces tan
- Ccontradictorias que invitan a un andlisis se-
“reno-de la situacion. Hay quienes sostienen
que las peculiaridades de la agrienltura son
tales que hacen necesario acondicionar la po-
litica econdmica general a ellas. Atribuyen ¢l
“fracaso” a la falta de flexibilidad de las au-
toridades ccondmicas. Otfros sostienen exacta-
mente Jo opuesto, Para &stos, el desarrollo del
csector ha sido satisfactorio, pero puede ser
acelerado a través de climinar los vestigios
intervencionistas que atn quedan (bandas de
_precios, poderes compradores estatales, fey do
mamovilidad, ete.). Analizaremos la evolu-
cddn del sector comenzando con los antece-
dentes generales para concluir con aspecios
ds especificos.

LAPORTE AGRICOLA AL CRECIMIENTO
| ECONOMICO GLOBAL

“Durante el periodo de 5 aiios comprendido
entre 1973 y 1977 la cconomia chilena crecié
duna tasa acumulativa anual de 1,5 por cien-
, en tanto que ¢l sector agricola lo hizo a
a tasa casi § veces mayor, 8,7 por ciento.

Catélica.

hiza. Primer Semestre de 1978,

JQUE PASA IIN [LA AGRICULTURA? ™
WHAT HAPPENS IN THE CHILEAN AGRICULTURE?
HERNAN HURTAD{} 24

SUMMARY

This article review the evolution of the main economic variables related to
the agricultural sector. The aggregated figures show that agriculture grew fas-
ter than the rest of the economy during the period 1973/77. However, estima-
ted figures for 1978 show a slowdown in the agricultural rate of growth. The
article discuss some explanations for this phenomena as well as medium term
prospects for each ugricultural subsector,

Durante 1977 la tasa de crecimiento agricola
fue notable, cerca del 15 por ciento, casi du-
plicando el crecimicnto cecondmico global que
fue de 8,6 por ciento . Las estimaciones para
1978 pronostican un crecimiento global de Ja
economia del orden del 5 a 6 por ciento, en
tanto que la tasa de crecimiento agricola se-
rfa muy pequeiia o nula &

Las cifras anteriores muestran un hecho
claro: el sector agricola no sélo no experimen-
th la recesion que otros sectores sufrieron du-
rante 1874-76, sinc que compenss este fend-
meno en su efecto sobre €] crecimiento eco-
nomico global, Sin embargo, cuando el resto
de la cconomia evidencia sintomas de recu-
pcracién, el scctor agropeenario parece estan-
carse. Analizaremos a continuacion log fac-
tores que han determinado la cvolucién del
scetor durante los Gltimos afios, como asi tam-
bién las perspectivas de crecimiento sectorial
en ol mediano plazo.

QUL PRODUCE LA ACRICULTURAP

De cada peso que se prodnce en la agri-
cultura —excluyendo ¢l sector forestal, caza y
pesca— aproximadamente w1 20 por ciento
corresponde a cultivos tradicionales, 18 por
ciento a hortalizas, 25 por ciento a frutales
¥ vifias, v el restante 40 por cicnlo a productos

Il
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de origen pecuario . Resulta entonces claro
que un andlisis del comportamiento global del
sector debe necesariamente considerar cada
uno de los subscctores mencionades, ponde-
rando sus resultados por la importancia eco-
némica de los mismos dentro del total.

EvoLucion v renspreT TVAS DE LOS
SUBSECTORES

Cultivos Tradicionales

Los 14 cultives tradicionales més importan-
tes ocupan un drea cercana a 1,2 millones de
ha® o sea, mas de un 80 por ciento del
drea total cultivada en el pais. Esto contrasta
con cl hecho de que estos cultivos apovten
solamente un 20 por ciento del valor de la
produceidn scetorial y confiere a ellos una im-
portancia que va mds alld de su contribucidn
al producto agropecuario,

La evolucion histirica de Jos 14 cultivos
principales muestra una tendencia al estan-
camiento —el valor de la produccién en 1977-
78 ¢s pricticamente igual al de 1964-65—, adc-
mis de haber ocwrido importantes cambios
en la composicidn de fa produccidn.

in el perfodo de cnatro afios comprendido
enire 1974-75 y 1977-78 ¢l drea sembrada de
cereales {irigo, avena, cebada y centeno) dis-
minuyd en 126.060 hd, un 15 por clenlo; el
de leguminosas (poroto, lenteja, garbanzo y
arvefas) aumenté en 70.000 ha, 70 por ciento;
y ¢l de cultivos industyiales (vaps, maravilla
y remolacha) disminuyd en 25.000 ha, 25 por
ciento. Papas y arroz experimentoron aumen-
tos de 20,000 y 10.000 h4, respectivamente, en
tanto que las siembras de maiz se mantuvieron
relativamente constantes. ¥l drea total ocupa-
da con Tos 14 cultivos principales disminuyé
en aproximadamecute 50.000 ha durante ¢] mis-
mo perjndo,

Durante el periodo 1977-78 el valor e la
praduceién de Jos 14 cultivos principales dis-
mimuyé en un 25 por ciento on relacién a
1976-77 . De esta baja, 7 por ciento corres-
ponde a menor drca semibrada y el 18 por
ciento restante a menores rendimientos. Tsta
fuerte baja on rendimientos estd explicada en
una medida importante por factorcs de clima:
el afio 1976-77 tuvo un clima excepeionalmen-
te apropiado para cercales. Sin embargo la
disminucién en ¢l wso de insumos mejorados

! Programa de Postgrado en Leomomia Agrarie, Universidad Catélica (1976). EI sector egricola chileno 1965-1974, "
$Incluve lrigo. avemn, cebada, centeno, porots, lentejas, garhanzos, arvejus, papos, mady, arvez, raps, maravitla ¥ xemo
PINE (1978). ¥ Censo Nacional Agropeeuario, Afie Agrieola 16751976,

(fertilizantes, pesticidas y semiltas) iy dlida '
fue también wn factor de importancia, A esty:
altimo nos referivemos en detalle myg ade.

lante,

£} Futuro de los culiivos tracicionaleg baib

el actual csquema ccondmico genera acalo.
rados debates. Los cultivos que se contiag,

son aquellos en los que el pais s deficitay,

{rigo, oleaginosas y remolacha azucarera), o,
tanto que los que se expanden son bisies.
mente leguminosas exportables.

La hipdtesis que las posibilidades de sus-
titair cultivos tradicionales por otros ripyg -
mds rentables son limitadas, para algunas . -

portantes regioncs del pais, parece tener bage

agrondinica sélida, al menos en ol corto v e~
diano plazo, Si se acepta esta hipétesis, cabe

entonces preguniarse acerca de la factibilidad
ele que cstas regiones especializadas on eyl

tivos tradicionales puedan continuar siéndply

bajo e] actial esquema de cconomia abieta
al exterior, :

Las perspectivas son halagadoras cuando'se
picnsa cn lo mucho que falta por hacer en

materia_de mejorar rendimientos y disminuiy
costos de produceién. La adopeitn de tecno-

logia modera v un adecuado nivel de uso de
insumos ticnen wn rol decisive en csie aspec-

to: mayores rendimientos permiten, on gene-
ral, disminuir los costos por unidad producida,

IZsta disminucion de costos se logra en parte
gracias a que Ja teenologia permite snstituir-
factores de prodncecion de alto costo —en.
Chile, la tierra— por otros relativamente s .
baratos: semillas, fertilizantes, pesticidas, ete. -

Por otra parte, las perspectivas de los cul-

tivos iradicionales no son promisorias, al me-

nos en cl corto plazo, si se piensa en mayores

precios de productos como forma de aumén-

tar la rentabilidad. {.os precios actuales de

granos, aceites y aztear en el mercado inter-

nacienal no muestran tendencias sigoificati-

vas al alza, v aparece como poco probable.

que la antoridad econdmica use instramentos
arancelarios para aumentar los precios inter-
nos a productor. :

En resumen, los cultivos tradicionales son
el subscctor mias afectado con la actual poli-

tica de apertura al comercio, y su futuro cstard.

estrictamente vinentade a lo que 1a inicmtl_;a
privada y cstatal logren hacer en materia @@

r N
gencracion, difusién v adopeidn de teenologia. -

<l hecho de aue con los actuales niveles de

1 Deparinmente de Kconom{an de 1o Universidad de Chile (1978). Op. cit.
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lacha,

recio -y tecnologia la produccién de estos
iltivos resulte poco rentable ha afectade,
omo €s 0bvio, en forma mas intensa a aque-
laé regiones es])tzcializadas en la produccién
‘e estos rubros. Esto coincide en general con
1fa zona comprendida entre Talca y Cautin en
“donde, por mot.ivos de clima, suelo, dotacién
de agua ¥ l‘ota_uén, las alternativas de pl'{)duc-
cién son restringidas.

Fratales

TLa informacion cstadistica con respecto a
rea plantada v produccién de frmtales es muy
deficiente; basta schalar que a Ja fecha afm
¢ se encuentran completas las cifras corres-
ondientes al catastro fruticola realizado en
1976 0. No obstante lo anterior, existen ante-
. cedentes indirectos que permiten concluir que
{a industria fruticola chilena sc encncentra en
upa etapa dc vipida expansion.
:Una - plantacién frutal demora en general
bre 5 anos en entrar en produccién comer-
vial, En consccuencia, nna buena parte de los
aumentos de produccién observados en los
liimos afios son ol resultade del Plan de
Desarrollo Fruticola claborado por corro, a
partir del aiio 1966. No sélo ¢l drea plantada
incrementd en un 60 por ciento entre 1965
1874 2, sing que también empezaron a pro-
iise fuerles incrementos en los rendimien-
tos unitarios ¥,
~Como resultado de Ia actual politica de
apertura al mereado internacional, los estimu-
los a fa produccidn fruticola se han visto fuer-
tamente reforzados, especialmente en frutas
exportables. Esto se ha traducide no sélo en
g expansion del drea frutfcola del pais, si-
Ctambién en una reasignacién de ésta en
favor de especics mds rentablos.
“.De acuerdo al Catastre Fruticola de 1974
~¢l drea fruticola del pais era de aproxima-
damente 55,000 h4 on ese ano!'. Entre 1974
1977 las colocaciones crediticias destina-
das o plantacion de frutales ascendicron a
roximadamente 235 millones de dolares '%, Si
consictera primero que dichos eréditos ro-
(Uieren un aporte con recwsos propios del so-
tante, vy sepumndo, que el costo promedio de

mis gque Jduplicndes entre 1965 v 1974,
uiday wvifigs v paronsles,

Mormacisn disponible # la fecha,
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implantacién de ] hd de frutales es del or-
den de US$ 2500, se concluye que entre 1974
v 1977 se habrian plantado unas 12,000 h4,
sin considerar las plantaciones hechas exclusi-
vamente con recurses propios. Es decir, la su-
perficie frutal se habria incrementado en alre-
dedor de un 20 por ciento en el perfodo 1972-
7716

Las perspectivas a futuro son, cn general,
alentadoras para el subsector fruticola de ex-
portacidn 7. Pese a esto, la expansién frutico-
la se verd condicionada no sélo a facteres de
clima y suelo, sino también a la disponibi-
lidad de capital que haga posible plantacio-
nes adicionales. El alto costo de plantacién de-
termina que éstas scan una alternativa via-
ble sélo para aquellos productores altamente
capitalizados, o bien, para los que recurrien-
do al erédito puedan preseindir del igreso de
las ticrras plantadas durante el periodo de
repago del crédito. Esto supera los 7 afios en
muchas especies ¢ impone una restriccién a Ia
expansién de cste snbsector,

La situnacion para frutas cuyo mereado sea
esencialmente interno es algo mds compleja.
Por_diversos motivos un porcentaje importan-
te de la oferta de fruta de exportacién no es
exportada, TTn manzanas y uva de mesa, por
cjemplo, el porcentaje exportable no supera
el 70 por ciento. Fn consecuencia, las frutas
cuyo destino ¢s el mercado interno deberdn
competir en este mercado con un fuerte
amento en la oferta de saldos no exporta-
bles de frutas de exportacién. Este fendme-
no podria acarrear hajus en los precios de
la fruta en ¢} mercado interno v afectar Ia
rentabilidad de este subsector. Sin embargo,
ta demanda por parte de empresas agroin-
dustriales elabaradoras se veria estimulada,
contribuyendo de esta forma a cstabilizar los
precios.

Vifias

La superficie plantada con vifias viniferas
se ha mautenide pricticamente estabilizada
en 100 a 110 mil hectdreas, las cuales se en-
cucntran  concentracdas en ol wvalle central
—~Aconcagua a Talea— y en el secano de las

1 . N . .t - . - T . N

qu' cfemplo, las cifras corvespordientos a la VT Begidn v Arven Meleopolitanze atm no se encoentran a disposicldn piliica,

1g‘.I’rogmmﬂ da Postgrade en Feonomin Agraria Universidad (i

b "\‘J'ﬂ!lllﬂ'-‘l de cjemplo basta sefialar gue los rendimieslos deciraznos, wva de mesa, peres, cirnelos, cerezos v dumnscos so
Vst

Hic (1976). Op. cie,

1 Existon fumites diserepancias con otras fueastes oficinles en velacitw al Area frulicoln tolal, Por ejewiple, de acuerdn al ¥
0 Nactonal Agropecuntio efectumds por 188 en el afio 1975/76, ¢l drca tolal ocopada con frotales serin de 92.213.9 b,

atecedeutes de Crédito para Inversion por Rubio proporsivnados por onupa,
1 aumento nets en la superficic frulal requicre estimar Ta superficio areancada on ol periedds, lo eund wo oz posilde con la

sto ne significn compitttit ¢ juicio gne Jos mercados extesnos som “ilimitados™,
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provincias de Maule, Nuble y Concepeidn 8.
La produccién anual de vino del pafs —unos
500 millones de litros— es consumiida en un
gran porcentaje (sobre el 90 por ciento) en el
mercado interno; las exportaciones han sido
tradicionalmente marginales.

La politica econdmica vigente ha consis-
tido en otorgar un tratamiento ne discrimina-
torio al sector. En la actualidad no existen pro-
hibiciones ni impuestos especiales a la plan-
tacién de nuevas vifias como fucron habitua-
les en el pasado. Por otra parte, la apertura
al comercio exterior ha hecho posible que una
proporcién cada vez mayor de la produccién
nacional sea exportada, dando al productor
nacional no sélo un mereado atractivo, sino
también una salvaguardia frente a Jas brus-
cas variaciones de precio que han caracteri-
zado el mercado interno del vino durante los
tltimos afios. El sector ha respondido incre-
mentando sus exportaciones en un 200 por
ciento entre 1973 y 1977 ¥

La apertura al comercio exigird, sin embar-
go, profundas transformaciones en la indus-
tria nacional a fin de hacerla competitiva con
las importaciones de caldos de menor calidad.
Argentina, pals cuya industria vitivinicola ha
cxperimentado una fuerte cxpansion y nota-
ble mejoria en la calidad, establecerd un cla-
ro limite al precio del prodncto nacional de
similar calidad. Este mecanismo operé en pe-
quefia cscala cn 1976 y scgoraracnte opera-
4 en el futuro.

Sin duda que Chile por condiciones clima-
ticas favorables . podrd especializarse en la
exportacion de vinos finos cmbotcllados, lo
cual no se contrapone con la importacién si-
multdnea de caldos a bajo costo, Lstas impoy-
taciones eventuales tendrdn wm impacto ad-
verso en viitedos marginales de baja produc-
tividad. En consccuencia, este tipo de vifie-
dos —Dbdsicamente los de secano— deberd me-
jorar sustancialmente los niveles de producti-
vidad, a fin de continuar siendo rentables a
los precios de los caldos importados.

Pecuarios

La produccién de pecuarios y sus derivados
constituyen alrededor del 40 por ciento del
valor del producto agropecuario, hecho que
pone de manitiesto la importancia de este
subscetor dentro del total.

Vol, 6, No

Un andlisis de la evolucién de las exiggey:

cias pecunarias en el pais muestra ¢] estaney.

micnto que ha caracterizado a cste importay

te subsector. Es asi como entre 1965 Y 19%
existen.

—iltima cifra censal disponible— lag
cias bovinas crecieron a una tasa acumulativy
anual del 1,4 por ciento, en tanto que las gy, -

tencias ovinas disminuyeron a una tagy da

L6 por ciento anual. Muchas son las razone,

que explican este lento crecimiento, TaZoneg -
que no seran discutidas en esta oportunidag
En lugar de ello analizaremos la evolugigy,
de ciertas variables claves que permitan de.
lincar la respucsta del subsector frente a I3
politica econdmica vigente, como asi tambigy

sus perspectivas a futuro. '

Il beneficio total de animales -—exc]ﬁy.éﬂ.- :

do el de aves— experimentd un aumento sos.
tenido, del orden del 70 por cicato, entre

1973 y 1975, para empezar a disminnir pay. .
latinamente y llegar en la actualidad a nive.
les cercanos a los de 19702, Es necosario des.
tacar que la disminucion en beneficio obser:

vada durante los dltimos dos afios os explica-
da basicamente por la menor matanza de va-
cunos y ovinos —20 y 10 por ciento, respecti-
vamente—, en tanto que el beneficio de otras
especies ha variado poco, Dado que ¢l crecis
micnto vegetativo de Ja masa bovina y ovina

puede ser considerado una constante para wi-
perfodo corto, una menor tasa de beneficio

deberd repercutir necesariamente en mayores
existencias pecuarias a futuro. Este juicio se
ve avalado por una disminuecién significativa

on el néamere de hembras beneficiadas du-

rante los altimos afios. .

La expansién de la masa ganadera nacio-
nal estd ocurriendo como una reaccién fren-
te a la recuperacién en los precios reales de

la carne, precios que se han visto préctica-
mente duplicados respecto a 1975, al ampa-
ro de la barrera sanitaria. Sin duda que esta.

expansién también estd afectada por el he

cho que la autoridad econémica decidié com- :
batir el dumping, garantizdndole al subsec- .

tor lechero un precio minimo, via la fijacin

de un arancel especifico a las importaciones

de productos Jacteos. S

A los actuales niveles de precios, la.rew
tabilidad dec los proyectos pecuarios results
atractiva. Lo confirma el gran interés por €

tablecer praderas mejoradas y el hecho que.
casi el 50 por ciento del crédito de inversion

BNy (1978). V Censo Nacional Apiopecuario, Afio Agrieola 1575-1976,

" Buanen Ceniral de Chile. Poletin Monsual,
M INE (1978). Encuesta Nacional de Mataderos, aiie 1977,
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Jizado al soctor, a partir de 1974, ha ido
financiar proyectos de desarrollo ganade-
2. La expansion del subscetor ird en un
rincipio a sustih_lir_ importaciones y luego a
ssfaver ¢l crecimiento en la demanda in-
thria. resultante dcl aumento en el ingreso
f cépita nacional. Este crecimicnto serd ra-
ido, dado que, en general, aumentos en el in-
reso geNeran aumentos mis que proporcio-
ales en la demanda por came y subproduc-
05 pecuarios,

Existen dos tipos de hortalizas, las comer-
clales ~de exportacidn y/o mercado intemo—
Jas caseras, De acuerdo a P.P.E.A. [1976]
, ¢it., ambas ocupan unas 85.000 ha, mitad
comerciales y mitad caseras, y generan ¢l 15
por ciento del valor del producto agropecua-
2 Pese a lo reducido def drea que ocu-
pan, el valor de su produccidn es aproxima-
damente un 70 por ciento de Jo producido por
s cultivos tradicionales (ue ocupan un Area
asi-15 veces mayor.
‘A partir de 1976 el subsector horticola de
geportacion ha estado reaccionando positiva-
ente a los estimulos del mercado externo. A
nera de ejemplo, las exportaciones de ce-
ollas y ajos alcanzaron a 8,4 y 18,1 millones
e USS durante 1976 y 1977, respectivamente,
que se compara favorablemente con el ni-
de 2,2 a 2,7 millones de US$ que se ex-
portaba en los dos afios anteriores. Si bien
urante el periods comprendide entre ene-
'y septiembre de 1978 dichas exportacio-
nes han alcanzado sélo a 7,9 millones de USS,
gistrindose una fuerte baja respecto a igual
perfodo de 1977, este nivel todavia es muy
periov al que prevalecia antes de 197623
La situacion es diferente para la produc-
tibn horticola de mercado intermo. 1a tenden-
¢ observada en los asignatarios de tierras
: Ja Reforma Agraria de sustitair cultivos
adicionales por hortalizas de mercado inter-
ha inducido problemas dc sobre-oferta en
Agunas especies con las consiguientes bajas
& los precios. Las perspeclivas para estos ru-
A0s. estardn, en consecuencia, estrechamente
tondicionadas al crecimiento del poder ad-

a_ﬁs seria de 96.785,5 ha,

i N una versidn anterior de este attionle
JUen exportado ou cebollag

W‘;l"-'orcmnan lag cifras correctas.
w0 denerdo ol sAc, la baja seria atn mayor.

6. Ventas de fertilizantes.
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quisitivo nacional, al desarrollo agroindustrial
y a la eventual apertura de mercados exter-
nos.

EvOLUCION DE Las VENTAS DE
INSUMOGE MEJORADDS

Interesa analizar la situacion de tres insu-
mos —fertilizantes, pesticidas y semillas me-
joradas—, los cuales tienen un reconocido im-
pacto ¢n el nivel de produccion.

En materia de venta de fertilizantes se ob-
serva una tendencia a la baja en el periodo
1973-77, con la excepeion del afio 1976 en que
hube una recuperacidn, Esta baja es marcada
en fertilizantes fosfatados en donde, segin
ODEPA, las ventas de 1977 equivalen a un
45 por ciento de las de 1973%, y no despre-
ciable en el caso de abonos nitrogenados en
donde el porcentaje correspondiiente es 60
por ciento. Los precios de fertilizantes expe-
rimentaron una alza fuerte entre 1973 y 1975,
lo que sin duda repercutié en una disminucién
en las ventas. Sin embargo, a partir de ese
afio se observa una tendencia sostonida a Ia
baja, tanto en ¢l precio de fertilizantes nitro-
genados como en ¢l de fosfatados, baja que
no ha sido capaz de estimular un mayor ni-
vel de consumo en los agricultores, Sin duda
que cl costo del erédito agricola de operacién
es un factor que ba tenido influencia negati-
va en este aspecto.

En relacién a ventas de pesticidas se ohsex-
va una tendencia sostenida a Ja baja en el
periodo 1973-1977, Las ventas en 1977 fueron
un 30 por ciento menores qgue las de 1973 25,
El andlisis de la informacion de precios de
pesticidas conduce a conelusiones similares al
caso de los fertilizantes. Es decir, Ias Fuertes
alzas de precios del periodo 1973-1975 expli-
can Ja baja en las ventas durante cse perio-
do, mientras que las disminucicnes posterio-
res en el consumo de pesticidas son inconsis-
tentes con las bajas de precios reales obser-
vadas.

La informacién oficial disponible respecto
a ventas de semillas mejoradas es poco ac-
taalizada y debe recwrrivse a estimaciones ex-
traoficialcs. Estas muestran también bajas im-
portantes durante los Gltimos afios para la

H oA - .
n‘;]lt.ecedcntes da (':‘ré(hto prara Tuversion por Rubro piopercionados por onEra,
ﬂbm emhargo, segin las cifras del V Censo Nacional Agropeasio del afio 1975/76, Ia superficie ocupada con hortalizas

. {Panorama LEcondmico do Ia Agricultura N# 1} aparece un error con respecta al
¥y ajos durante 1978, Sin emboargo, mis adelante, en la misma publicacidn  {pig. 12}, s
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mayoria de las especies. En trign, por ejem-
plo, las ventas totales de semilla mejorada ha-
brian disminuido en un 80 por ciento entre
1975 y 1977, disminucién que es bastante ma-
yvor a la cafda en el drea sembrada en este
cereal durante ese periodo.

Como ya se sefials, la baja en la rentabi-
lidad de los cultivos tradicionales ha afectado
menos a la superficie sembrada qne a los ren-
dimientos. Ello sugiere que, si bien los pro-
ductores tienden a mantener la superficie con
el fin de permanecer en la actividad agrico-
la, se ven obligados a contraer fuertemente ¢l
uso de insumos, contraceion que se refleja en

las rcducciones sefialadas en las ventg de

insumos mejorados,

Es inuecesario destocar la importancia g,

la tecnologia en la determinacién de
dimientos. 8i el consumio de insumog mejo
rados se cstabilizara en los actuales ni\’-ele_..
deberia esperarse un estancamicnto ey 102
rendimientos de los rubros de naturalezy

agricola v pecuaria. Nuestra hipdtesis es que.
esto no ocurrird, en la medida que ¢l costg del
crédito de operacién con gue normalmengg.

se adguieren estos insumos no suba de log 45

veles actnales, y su disponibilidad sea adeepg,
da. L

CONCLUSIONES

Se ha intentado cvaluar la situacién actual y perspectivas a {utiro del sec-
tor agropecuario aunalizando los subsectores de mayor importancia que lo in-
tegran. Las medidas econdmicas en vigencia han cstimulado ¢l desarrollo de
ciertos subsectores v deprimido of de otros, generando un efecto neto que esti-

Maros como positivo.

Las signjentes conclusiones surgen del andlisis anterior:

Primero, las perspectivas de erecimiento son buenas para los subsectores pe-
cuario y fraticola de exportacion. Debe reconocerse, sin embargo, gne los pre-
clos actuales de la came en el pais s¢ mantendrin sélo en la medida que sc
mantenga la barrera sanitaria impuesta a Jas importaciones de ganado en pie.
Una definicion categdrica yespecto a Ia duracién de dicha barrera se bace indis-
pensable si se ¢quiere acelerar la reasignacion de recursos hacia la ganaderia, La
explosion fruticola, por su parte, impone responsabilidades al Estado en el senti-
do de proveer la infracstructra { caminos, puertos, ete.) necesaria para canalizay
esa produccion al mercads externo de manera oficiente y oportuna.

Segunde, las perspectivas de expansion en la produccidn de vinos, hortali-
zas y frutas de mereade interno, estarfin estrechamente condicionadas al erve-
cimiento del poder adquisitive del consmmidor nacional ¥ a una eventual aper.
tura de mercados externos. Tistas actividades tienen en comim el hecho de estar
atravesando por un perfode diffeil como resultade de Ta contraccidn de deman-
da interna que impuso el tratamiento antiinflacionario y la crisis internacioual

que afectd al pais dtimamente.

Tercero, es indudable que Ja produccién de cultives tradicionales de natu-
raleza extensiva sc ha visto afectada adversamente con la actual politica, espe-
cialmente en ¢l periodo 1977-78, Sin embargo, se visualizan reacciones «ue ba-
een mirar el futuro con optimismo, En primer lugar, se empicza a tomar con-
clencia entre los productores de cultivos tradicionales que es posible disminuir

s

significativamente los costos de produccion, acercandose de alguna forma al
“tamafio Gptimo” de empresa. Para cultivos extensivos Cste cs seguramente bas-
tante mayor al tamafo tipico de empresa agricola en Chile. La tranquilidad
institucional imperante, unida a la derogacion de legislaciones que restringian ol
tamanio de la empresa agricola, sin duda hardn posible significativas reduc-
ciones cn los costos de produceién, En segundo lugar, Ia tecnologia ha progre-
sado de tal forma que, hoy en dia, es posible incrementar sustancialmente los
rendimientos en muchos cultives tradicionales, por ejomplo, en trigo, maiz y
leguminosas. F] proeeso de difusion de teenologia atravesd por wn perfodo cri-
tico del cual afortimadamente se estd en vias de saliv exitosamente. Cualquier
csluerzo adicional en esta direceién es, creemos, altamente rentable desde un

punto de vista social.

IQS - ren; . .
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Cabe, sin embargo, una salvedad importante en relacidn a lo que puede es-
perarse de aumentar la rentabilidad en cultivos tradicionales via readccuar cf

©tamafio de las emipresas e incrementar rendimientos, Kl considerar a la agri-

cultura chilena como un sector homogéneo constituye una simplificacién poco

“atil para fines practicos. De hecho, la primera de 'las alterpativas plantcadas

—readecuar ¢l tamafio de las empresas— es una solucién viable para la agricul-

“tura de tipe comercial, pero sin duda no Jo es para minifundistas y asigna-

tarios de la reforma agraria que actualmente ocupan més de un tercio de las
hectdreas de viego bésicas del pafs. Para estos Gltimos, las soluciones no son
obvias. Sin desconocer que wn programa de asistencia téenica subsidiada —co-
mo el (ue se estd implementando~ puede contribuir a incrementos en rendi-

micntos y en rentabilidad, es tmunbidn claro que subsistitd en estos pequenios

agricultores un problema de imgreso insuficiente, aun cuando cllos asignen

- eficientemente sus recursos, El stock de capital propio de estos mini-empresa-

rios es insuficiente para generar un nivel de renta adecuado a sus necesidades
de desarrollo. El problema entonces requiere soluciones desde otro dngulo,

Cuarto, la intensiticacién de la agricultura inducida por la apertura al co-
mercio exterior tendrd impacto en ¢l nivel de empleo vy produccién futura,
efectos que han sido a menudo subestimados. Basta considerar que 1 hi de
fratales requiere aproximadamente unas 5 veces mas jornadas/afio que 1 hd de
cultivos tradicionales. En términos de contribucidn al producto, el valor agre-
gado es también aproximadamente 5 veces mayor en frutales que en dichos
cultivos. En consecuencia, la expansidn fruticola contribuiria en términos de
produccion y empleo aproximadamente 5 veces méds que un &rea equivalente
sembrada con cultivos tradicionales, 1.a expansion peenaria, sin embargo, si hien
generard nn efecto neto positivo sobre el valor del producto, puede tener re-
sultados adversos desde el punto de vista del empleo.

Quinto, ¢l hecho de que la estructura productiva de la agricultira se osté ses-
gando on favor de actividades de naturaleza fruticola y peenaria, a costa de una
contraceion en ¢l drea sembrada con cultivos tradicionales, indneird flunjos mi-
gratorios de importancia en la mano de obra agricola, 1.a demanda por trabajo
anmentard fuertemente en la region frutieola comprendida entre Aconcagua y
Curied, mientras que Ja expansion ganadera de Talea al snv liberard mana de
obra en esa region. Los movimientos de poblacion generan presiones sobre di-
versos clementos de Ja infracstructura social (salud, vivienda, educacién) que
serd mecosario tener presente. Tas caracteristicas de la fuerza de trabajo rural
sugieren, incluso, la necesidad de uttlizar politicas gubemamentales para es-
timular la migracién interregional en la wedida que ésta no se produzea con
la fluidez necesaria.

Conclugendo, los antecedentes analizados permiten mirar con optimismo la
evolucitn futura de la agricultura, Sin desconocer lo dwo y costoso del proceso
de ajuste vivido durante los dlthmos afios, es necesario reconocer que una parte
de ese costo ya ha sido recuperado por e sector en la forma de revalorizacién
de los activos, especialmente de la tierra. Los beneficios gue se generarian de
ayui en adelante serdn entonces ganancia neta. )
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