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'TERACCION GENOTIPO POR MEDIO AMBIENTE EN
TRITICUM SPP !

GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION IN TRITICUM SPP

ISABEL MARGARITA NEBREDA, M. y PATIICIO , PARODI P.

Departamento de Fitoteenie, Facyltad de Agronomia, Universidad Catdlice de Chile
SUMMARY

We estimated the magnitude of the genotype v environment interaction in 14
eat {Triticum spp.) cultivars, grown befween 1963-1971 in regional experi-
nts through Chile's North Centrel Region, The interaction was estimated
ng Eberhart and Russell's method, based on the caleulation of on environ-
ental index (I). The regression of each cultivar on I, and « function of the
wered deviations of the regression were the stubility estimation parameters.
¢ analyses allowed to define the cultivars cecording to their sensitivity to the
sironmental influence, their reaction to high and low yicld environments,
1 the consistency of their behavior throuph yedars and locations.

INTRODUCCION den ser Timitantes bajo las condiciones en «ue
: ¢l material genético serda cultivade en defi-
mitiva,

luar la eficiencia de comportamien- Bel as | . .
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b evaluar la magnitea del crror al g ey (aproximadamente 28 a 36° latitud
S componentes genéticos en expert- i

i oduccién y cita del material que aporece en . N ] sur).
Se autoriza la reproduccion y 4ve op : slados { Matzinger, 1963). Kaltsikes
e Investigucién Agraria, siempre que se indique el nombre del ut_ﬂ £ (1970) consideran que el material MATERIALES ¥ METODOS
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de vista de los autores. La mencién de productos o firmas comercid! r todos aquellos factores que pue-  Desf., sciialados en of cuadro 1.
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Las localidades y provincias

en que se seinbrd el maferial se indican cn

¢l cuadro 2.

CUADRO 1

CERMOYLASMA UTILIZADO
Germplasm used

Cultivares

Trittcum agestivtm
L. em. Thell.

Triticum durum Dest.

Menflo Capelli
Rulofén Candealfén 4
Yafén Candeulién 5
Huelguén Alifén
Centrifén Quilafén
Novafén
Collafén
Toguifén
Mexifén

CUADRO 2

LOCALIDADES CONSIDERADAS EN EL

ANALISIS

Locations considered in the analyses

Provincias Localidades
Provinces Locations

Riego

Irrigation
Atacama Vallenar
Caquimbo Ovalle
Aconcagua Los Andes
Valparaiso Quillata
Santiago Y.a Granja
Santingo Pirque
Santtago Chena
Santfago Talagante
O'Higgrins Donihue
O'Higpgins Larmahye
Colchagua Sar  Fernando
Curicod Lora
Talca Lircay
Linares Longavi

Secano

Dryland
Valparaiso Casablanca
Santiago Maipt
Santiago Rapel

*INIA, Estacién Experimental La Platina, Proyecto Cerasules. Datos no  publicados.
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ANTECEDENTES D LOS DATOS sio: cultivar sobre todos los ambientes,
geficiente de regresién que mide la

Los datos fucron proporcionados por
yecto Cereales del Instituto de Inveg,
nes Agropecuarias (INIA), Estacidn Ey
mental La Plating, proveniente de sus o

regionales de trigo 1963-1971 % (Parodi, g

d_el iésimo cultivar a ambientes va-
5 es la desviacién de regresion del

j

neion de cada cultivar fue predicha
spstimadores de parametros:
coeliciente de regresibn (b ) o Ia
. 1

METODOS ESTADISTICOS

Durante ¢l perfodo cubierto por este
din, Tos cnsayos regionales de trigo (def )
se sembraron hajo el disefio de blogues
pletos al azar, excepto en 1966, en que g
un latice simple? (Parodi, 1965). Pary
andlisis se cousideraron sélo las Joecali
(ne presentaren diferencias significativ
rendimicnte,

Los eultivares se analizaron median
método de regresion lineal simple, prop
por Eberhart y Russell {1966), basado
chlevlo de un indice ambiental (1), g
commputa sustraycndo del rendimiento i
ambiente, promedio de todos os enltivares
tudiados en una determinada localidad

antes.
cuadrado medio de la desviacidn

mputado en base a valores estimados

do 2! analisis de regresion, provee evi-
"Ja consistencia o repetibilidad de
amiento,

ey Johnson (1862) han resumido al-
-las interpretaciones que se pueden
del analisis combinado de estos pard-
Han scfialado, ademas, que estos pa-
yudan a describir un cultivar, pero
ariamente permiten clasificarlo como
egular o malo, ya que esta categori-
para tener mgnnﬁcado debe relacio-
un amhbicnte especitico, o a requeri-
oncretos de un productor. Los pa-
§.permiten comparaciones de compor-
tedio, nivel de sensibilidad a con-
ambiantes, v predictibilidad de res-
;- ambientes especificos. Hay ciertos
tn embargo, que deben ser recono-
utilizay apropiadamente este mé-
s confiabilidad de los pardmetros es
al al nimero de afos y localidades
dis. La distribucién de las localida-
rgo de una amplia gama de condi-
nbientales cs también esencial. En
lisis se tomé como premisa que las
5 eran muestras al azar de todas las
' posibles dentro de la region, v que
1 que se realizaron las pruchas fue-
nestra al azar de todos los afios.

determinado afio (}H(,j), el promedio de tof
los enltivares on todas las localidades d

mismo afio (X..}, donde

G S AL

b v v n

= 0

31
1

Eberhart y Russell propusieron que-
prosion de eada cultivar sobre el I, ¥
funcion de las desviaciones cuadradas &
regresion, proveerian estimaciones de los:
vdmeiros de estabilidad de Jos cultivares
tos parametros sc definen con el mﬁdelo-
guiente:

Y ==u 4+ 81 + & :
i i ij ij ESULTADOS Y DISCUSION
Donde, Y ¢s el promedio del iésimﬂ_a

il .
var en &) jésimo ambiente, u es el pros

estivum L.

ndimicntos medios expresados cn por-

cdeficientes medios de regresion (b),

INTERACCION GENGTIFO POR MEDIO AMBIENTE EN TRITICUM S5PP

03

y cuadrados medios del error de la regresién
s

(s ) para los nueve cultivares de Triticum
d

aestivum L. estudiados en ¢l perlodo 1963-
1971, se presentan en ¢] cuadro 3.

El cultivar Menfle, con un rendimiento
9,5% inferior al promedio general, y un valor

de b notoriamente por debajo de uno, puede
ser clasificado come un genotipo de baja pro-
ductividad, que expresa mejor su potencial de
rendimiento cn ambicntes pobres. Este culti-
var, ya desplazado del cultivo comercial, fue
formado para una agricultura de menores exi-
gencias, donde las condiciones de cultivo no
eran las que hoy conocemos como éptimas.
Es comprensible, en consecucncia, que exprese
mejor su capacidad de rendimiento en am-
bicntes inferiores, y compita desfavorablemen-

te con cultivares méas modermnos en ambientes
2

de caracteristicas supcrioves. Su alto valor s
d

es un indicador de incstahilidad fenotipica, y
de limitada predictibilidad de comporta-
miento.

CUADRO 3

RENDIMIENTO EXPRESADO EN PORCENTAJE,

COEFICIENTE MEDIO DE REGRESION (T)}, ¥
C‘UADBADO MEDIO DEL ERROR DE LA RE-

CRESION (s ), PARA NUEVE CULTIVARES DE

TRITICUM AT‘?TIVUM 1., FROMEDIO DE LOS
ANOS 1963 1971,

Yield expressed as percentage, mean regression coefi-
cient (b)), and mean square of the error for regres.
sion (8% ),

d

average of the 1963-1971 period.

for nine Triticum aestivam L. cultivars,

Rendimiento - -
Cultivar %h b 5
d
Menflo 90,50 0,67 66,412
Rulofén 90,99 0,92 32,314
Yafén 96,36 Lol 55,040
Hhuelgnén 98,33 0,93 73,319
Centrifén 102,63 0,56 52,288
Novafén 102,69 1,02 55,429
Collafén 103,44 10 39,447
Toquifén & 104,50 1,00 112,443
Mexifén 2 110,73 1,15 63,262

a 856lo dos aiios de datos.
b 100% = 44,44 qq/ha.
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El cultivar Rulofén, cronoldgicamente ante-
rior al resto de los genotipos excepto Menflo,
presentd un rendimiento 8,01% inferior al pro-
medio, un coeficiente medio de regresion simi-

lav & uno y un bajo valor de s . Tuede sex

d
deserito coma un cultivar de baja produclivi-
dad, con una fuerte y predecible suseeptibili-
dad a cambios ambientales. Sc esperaria que
fuese més productive en ambientes favorables,
y menos productivo en ambicntes  desfavo-
rables que wn cultivar como Mentlo, con un
comportamientoe promedio  similar, pero wn
cocliciente de regresion més bajo.

El cultivar Yafén presentd un rendimiento
3,64% inferior al promedio general, Su cocfi-
ciente medio de regresion fue similar a uno, y
su cuadrado medio del crror de la vegresion
Tue comparativamente bajo. lstas caracteris-
ticas lo delinen como un cultivar de producti-
vidad media, con capacidad para expresar su
potencial gendtico de rendimicnto en forma
uniforme y predecible bajo condiciones am-
bientales diversas.

Bl cultivar Huclquén rindié 1,67% menos
que el promedio general. Su coeficiente medio
de regresion fue similar & uno, pero su cuadra-
do medio del error de la represidn fue alto.
Con ostas caracteristicas pucde definirse como
wn cultivar de productividad media, con am-
plia adaptacién v capacidad para cxpresarsc
en una gama de condiciones ambientales, pero
susceptible a comportamicnta emdtico o im-
predecible de acuerdo a modificaciones no es-
pecificadas del medio ambiente, Hsta dltima
caracteristica lo hace menos descable para o]
productor que un cultivar que presentara va-
lores similares de rendimiento y coeliciente de

-2
regresion, pero un valer bajo de Sd'

Centrifén rindiy ligeramente {2,63%) por
sobre ¢l promedia general, presentd wn coeti-
ciente medio de regresion similar a uno, y un
valor del cnadrado medio del exror de la re-
gresion comparativamente bajo, Este cultivar
demuestra con estos valores su capacidad de
producir en forma estable v predecible en wn
amplio rango de condiciones ambientales, y
constituyc por estas caracteristicas un cultivar
altamente recomendable en su zona de adap-
tacion, ascgurando al productor una produc-
ctén si no cepectacular, al menos estable, Tas
caracterfsticas de Novafén son en todo simi-
lares a las deseritas para Centrifén,

Vol. 3, No 2

Collatén rindié también por sobre
medio general del estudio (3,44%), gy
medio del coeficiente de rogresidn fye
rior & uno, v su valor del cuadrads iy
error de la regresidn fue comparatiy,
bajo. Lste cultivar pucde ser descritg
productivo, altamente sensible a camly
medio ambiente, y con um comporty
enteramonte predecible en ambientes’
ficos. Es en especial apropiado para ang;
tavorables, ya que su comportamiento ¢
ambientes ¢s mejor en relacién a otros
vares. A medida que los ambientes sg dy
ran, ¥ en este caso debe entenderse pg
rioro la presencia de patdgenos del g
Puccinia, la superioridad de Co]lafén_'fe)‘
a otros cultivares decrece, hasta que pua
gar a ser no diferente a cultivares inferd

El cultivar Toguifén tuvo un rend
medio 4,50% superior al promedio geriey
cocticiente medio de regresion fue dg iy
su enadracdo medio del error de Ia regres
fue alte en relacidén al cormiportamiento.
ral total; estuvo, sin cnbargo, dentro de
go de los otros cultivares al considerar
los dos afios de datos de que se dispusg
este cultivar. Esta informacion indica qu
quifén sc comporta con relativa independ
del medio, expresando su poteucial gai
en forma constante en diversas condi
ambicntales. Podria, sin cmbargo, ser af
por cambios no especificados dentro de
dio, cuya comprobacidn cstd sujeta a-u
yor namero de afios para andlisis,

Mesifén fue el cultivar de mds alto:
miento dentre del grupoe de Lriticumn aes
10,73% por sobre el promedio general. St
ficiente wedio de regresién superior a
su valor del coadrado medio del error
regresion lo definen como un cultivar pre
tive, altamente sensible a los cambioy &l
tales. Mexifén estd especialmente in
para ambicentes de alto rendimiento,. ¢
compile con veatajas por sobre otros ¢
res. Ion ambientes inferiores las ventd
este cultivar pueden decrecer en 1¢
otros cultivares,

Rulofén, los méds antiguos son tam-
& menor rendimiento, y los menos
<. Bl grupo formado por Yafén,
Centrifén, Novafén y Toquifén, to-
dos dentro de la tltima década,
ymplia adaptacion a la regién. Aque-
¢s que sc han incorporado signi
¢ 2 la produccién comercial han
s requerimicntos de los agriculto-
sicomportamicnto a través de afios y
&5~ Collafén y Mexifén demostraron
Je:cste analisis su potencial para com-
nejor en ambientes de condiciones
:imbos cultivares poseen un alto po-
anético de rendimicnto. Collafén, sin
argo ha sido atacado por Puccinia striffor-
Spraminds, deteriorando su rendimiento
neia de estos patégenos, Mexifén, ge-
reciente formacion, posee las carace
e un cultivar moderno, v es en con-
da-exigente en cuanto a las condiciones
. ambiente. Esto enfatiza la necesi-
¢ se le cultive bajo condiciones épti-
ormas de manejo que permitan
ar integramente su alto potencial de

ALES DE LAS VARIEDADES CENTRI-
LAFEN, HUELQUEN, YAFEN, MEXI-

ing and_individual observations for culti-
fifen, Collufén, Huelquén, Yafén, Mexifén,
Toquifén grown in Vallenar, La Granja,

Ta figura 1 muestra un cjemplo de"l@?
neas de regresion y observaciones ind
les de cstos cultivares, durante la tem
1969. .

La informacion presentada permite §
g estos enltivares en tres gropos, que P
mente coinciden con ¢l orden eronolég?
su incorporacién a la agricultura cow

p— L [ 1.}
* Komee- Pentnfin

¢

2 v 3 S tadic Acipienai (1]
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Triticum durum Desf,

Los rendimientos medios expresados en por-

centaje, cocficientes medios de regresidn (b),

y cuadrado medio del error de la regresién

(s2 ) para los cinco cultivares de Triticum
d

durtum Desf. analizados en el periodo 1983-

1971, se prescntan cn el cuadro 4.

El cultivar Capelli rindié 13,86% por debajo
del prowedio gencral. Esto, junto a sus valo-
res de cocticiente miedio de regresidn y cua-
drado medio del civor de la regresién lo cla-
sifican como un cultivar poco productivo, cuya
interaccion con el medio ambiente es limitada,
dando estabilidud de rendimiento a bajo nivel.

CUADRO 4

RENDIMIENTO EXPRESADO EN PORCENTAJE,

COEFICIENTE MEDIO DE REGRESION (b), Y
CUADRADO MEDIO DEL ERROR DE LA RE-
GRESION (?'1 3, PARA CINCO CULTIVARES DE

TRITICUM DURUM DESF., PROMEDIO DE LOS
ANOS 1563-1971

Yield expressed as percentage, mean regrossion coeffi-
cient (b), and mean square of the error for rogression
2

(s ), for five Triticam durum Desf. cultivars, ave-
1

rage of the 1963-1971 period.

Rendimiento
Cultivar 7 b S_d
Capelli 86,14 1,02 32,579
Candealfén 4 87.89 0,36 28,702
Candealfén 5 97,93 0,98 22,381
Alifén 102,98 0,94 46,159
Quilafén 125,03 1,36 54,311

a 100% = 41,15 qu/hi.

Candealtén 4, derivado de Capelli, presenta
caracteristicas similares de comportamiento.
Candealfén 5, descendiente de Capelli y her-
mano de Candealfén 4, difiere de los anterio-
res en s mayor rendimiento, v en una menor

susceptibilidad a modificaciones ambientales,
. -
demostradas por su bajo valor de s
d
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Alifén, cultivar més moderno que los recién
descritos, rindié 2,98% por sobre el promedio

gencral; tuvo un valor de b similar a uno,
o

pero un s comparativamente alto, caracte-
d

ristica que lo define como un cultivar pro-
ductivo sin requerimicntos  especificos  en
cuanto a las condiciones del medio, pero sus-
coptible a comportamiento erratico por modi-
ficaciones no especificadas del medio.
Quilafén, con un promedio de 51,44 qq/h4,
fue el cultivar mas productivo de este andli-
sis, incluyendo ambas especies de Triticum.

Su alto rendimiento y altos valores de b vy
2

s , lo definen como excelente productor, fuer-
€

temente sensible a modificaciones del medio, y
con la facultad de aprovechar mejor las ven-
tajas de ambientes éptimos, en relacién a otros
cultivares. Conparativamente, su superioridad
puede ser menor a medida que se deterioran
las caracteristicas del medio.

La figura 2 muestra un ejemplo de las lineas
de regresion y observaciones individuales pa-
ra los cultivarcs descritos, cn la temporada
1969,

Los rcsultados del andlisis permiten, como
en ¢l caso de T. aestivum, separar a estos cul-
tivares en grupos que coinciden con su edad.
Mientras Capelli, Candealfén 4 y Candealfén
5, los mas antiguos, demucstran que no son
competitivos, Alifén, producto intermedio, cn-
tregado ¢n 1966, indica debilidades que po-
siblemente influyeron en su escasa aceptacién,
Quilafén, sin embargo, entregado en 1970,
como resultado de un nucvo concepto de ar-
quitectura gendtica, es mas exigente en cuan-
to a condiciones del medio, v responde posi-
tivamente cuando se dan las caracteristicas
ambicntales  apropiadas.  Simultancanmente,
pucde afcctarse en forma negativa si Jas con-
diciones no son dptimas, Como en el caso de
Mexifén, se cnfatiza Ia necesidad de reite-
rar las recomendaciones téenicas de manejo
de este cultivar, para maximizar la expresidn
de su potencial genético,

La decision de usar uno u otro cultivar, de
acuerdo a los resultados de este andlisis, es-

RESUMEN

Se estimb la magnitud de la interaccién genotipe por medio ambiente de
14 cultivares de Triticum spp., cultivados durante cl periodo 1963-1971, en
ensayos regionales en la zona centra-norte de Chile

FIGCGURA 2
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th en parte sometida al tipo de agriculiy
que prevalezea en la zona donde el cul
sea apropiado. Los cultivarcs de productivi
media, y amplia adaptacién, son recome
bles para aquellos productores cuya tec
gla no dé scguridades de wn mancjo Gptk
del material. Los cultivares de alta prod
vidad, v de adaptacion especifica, deb
sembrados por los mejores agricultores:
zona apropiada, para asegurar un aprovi
miento integral de potencial genético med
una interaccién positiva con un medio
bientc especifico y normas de manejo aut
das. lin cualdgiier caso, es nccesario’ t
prcsente que hay factores ambientales, o0
nucves biotipes de un patdégeno determ
do, que pueden alterar significativamen
magnitud de la interaceidn genotipo pors:
dio ambiente, modificando las conclisif:
que s¢ hubicran obtenido con anterioridad
presencia de ese factor. '

INTERACCION GENOTIPO POR MEDIO AMBIENTE EN TRITICUM SPP
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epetibilidad de su comportamiento a través de afios y localidades.
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PERIODOS DE COMPETENCIA DE MALEZAS
Y SU CONTROL QUIMICO EN TRITICALE
(Triticale hexaploide. Larter) ¢

AND CHEMICAL WEED CGONTROL IN TRITICALE

EEDS-FREE PERIODS
: (Tritivale hexaploide Larter)

GUSTAVO A. BOJAS L. ¢ ISABEL M. NEBREDA M.
Indversided Catdlica de Chile, Faculied de Agronomia, Departamento de Fitoteenia
SUMMARY

i minimum weed-free period (Critical period) required by the triticale line
aya 1l x Arm 'S’, X-I802-37N-8M-IN-OM for highest production, and the best
fieihical treatment for weed control in line Maya 1T ¥ Arm 8, X-2802-75N-IM-
OM, were determined by two field experiments.
he critical period was established to be the first 40 days after emergence;
d-free periods 40, 60, 80, 100, 120 and throughout the growing season re-
ted in sced yiclds which were not stgnificantly different, However, a tendency
vard higher sced yields at larger weed-free periods was observed.
he best weed control and the highest seed yield was obtained in plots
ed with o mixture of methabenzthiazuron (70%) and 24-D salt (72%), in
mpplications of post-emergence af rates of 1.4 and 1.44 k/hé of active ingredient,
espoctively, These rates however, caused dumage to the crop, which was esti-
ted-at 8.74%, Plots ireated 1with the seme mixture, at vates of 0.7 and 0.72
hé of active ingredients, respectively, geoe yields similar to those of the afore-
niioned treaiment; the damage to the plants was estimated ot 2.25%. Post-
rgence treatment with. Methabenzthiazuron at rate of 2.8 k/hd of active
dient resulted in seed yield comparable to those of the best treatments,
ut- phytotoxicity was estimated at 20%. Plunts left without control and those
teated with 2.4-D Combi (72%) (24-D and MCPA) ot rate of 0.72 kihd of
jve ingredient, gave the lowest seed yields. These were statistically different
i those of the other treatments, Kernels per spike did not show any variation.
der the various treatments in the two experiments. This result is interprefed
gvidence of high estability of this morphological yield component in the two

INTRODUCCION

le (Triticale hexaploide Larter) os
eereal creado por el hombre, prove.
cruzantentos entre trigo ( Triticum
ehteno (Secale spp.). Su potencial
ararse con ¢l de trigo, que es el cul-
yor importancia en Chile v que pro-
alments ¢l 40% de las calorias y el

neidn: 1071776,

50% de las proteinns de In dieta diaria de la
poblacién nacional. £l triticale proporcionaria,
adeinds, un cultive adaptado a diversas con-
diciones ambientales y capaz de incrementar
y mejorar la calidad alimenticia de la dicta
(Zillinsky, 7. T., 1973),

En Chile sc realizan estudios on friticale
desde 1972 on ol Departamento de Fitotecnia
de la Facultad de Agronomfa de la Univessi-

autorizada por ¢l Comité BEditor de Jn Facultad de Agronomia de la Undversidad Catdlica con el Nv 85/76,

hto ‘de Iitotecnia, Universidad Catélica de Chile, Cusilla 114-1), Santiage, Chile.
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dad Catdlica de Chile. Los objetivos princi-
pales de dichos estudios han sido adaptar en ¢l
pais cultivares de alto rendimiento y de gran
capacidad nutricional a través de un mayor
porcentaje de proteina en sus granos, con lo
cual este cultivo podria complementarse o
competir con trige en Ja alimentacion humana.

Uno de los problemas importantes que se
debe solucionar a corte plazo en este cultivo
es el que se refiere al control de malezas. Con
este objeto se realizé este trabajo, orientado
a determinar e periodo critico de competen-
cia del cultive con las malezas y a analizar el
efecto de diversos herbicidas utilizados co-
mimente en trigo,

El periodo critico de competencia de male-
zas on trigo es relativamente corto vy corres-
ponde a las primeras 4 6 6 semanas de desa-
rrollo del cereal. Donald (1961) indicé que
ocurre competencia cuando cada uno de dos
o mis organismos necesitan de algdn factor
determinado y el abastecimiento de este fac-
tor estd hajo la demanda combinada de dichos
organismos. Segun Donald, la competencia
puede ser intraespecifica, interespecifica y aun
puede ocwrrir en la misma planta, denomindn-
dosc intraplanta. En todos estos casos la com-
petencia es por agua, luz, nutrientes, oxfgeno,
anhidrido carbénico y agentes de polinizacién
y dispersion.

Shebeski, en 1955, determiné que la compe-
tencia entre trigo y cruciferas se manifesto a
Jos 35 dias después de la emergencia, cuando
¢} cultivo tenia seis hojas y tuvo lugar en seis
dias, ya que a les 29 dias despudés de Ja emer-
gencia no hubo disminucidén de rendimiento al
comparar con ¢l testigo, aunque ¢l periodo
eritico de corpetencia varfa cada afio. Sin
embargo, la competéneia entre avena y Sinap-
sis aroensis comenzd al germinar e} cultivo y
se hizo mds pronunciada cn los primeros esta-
dos de desarrollo de la avena, aunque siguié
ocurriendo méas alld de la formacidn de la pa-
nicula (Rademaker, 1966).

Nimero de macollas fértiles fue el compo-
nente de yendimiento mas afectado por la
competencia entre cchada y cruciferas, redu-
ciéndose ademds, ol tamafio de la espiga (mi-
miero de granos) v afectando e} confenido de
potasio y nitrégeno del grano; también se re-
dujo ¢l tamatio del sistema radicular {Black-
man y Templeman, 1938),

Del Pozo v Bofarul (1968}, rccomicndan
aplicar 24T en trigo de invierno entre 60 y
90 dias después de la siembra y en trigos de
primavera, entre 30 y 50 dias, determinando

CIENCGTA E INVESTIGACION AGRARIA

Vol, 3, N &%

ademis que los herbicidas fenoxiacy;
cades en trigo aumentan los 1‘L:ndim'iem
un 15 a 20%, no cxistiendo diferenciag
tos y otros herbicidas utilizados ¢
cuanto a productividad.

Zaviezo y Lazén (1966) indican
malezas mAs comunes en trigo en O
correhuela  (Convoloulus sp.), rébagg
phanus sp.), sanguinaria (Polygony;
caria} y avenilla (Avena fatua).
observa que s6lo las malezas anuales's
reducen Jos rendimientos en un 34§

Ramirez (1970) recomienda en trigg
en dosis de 600 a 1.000 g de ingredi

ta. entre hileras fue de 0,30 m v
favo cuatro hileras de 5 m de
zindose las labores normales para
s -aplicacion de los herbicidas
un equipo mamial, cuya presién
auhidrido carbénico; se aplict
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con 4 kilos por centfmetro cuadrado, Las si-
guicntes malezas fucron detectadas en ambos
ensayos:  corrchuela (Convoloulus  arvensis),
sanguinaria (Polygonum persicaria), yuyo (Bra-
ssica sp.), rbano (Raphanus sp.) y chépica
{Paspalum distichum 1..).

CUADRO 1

RATAMIENTOS PARA ENSAYO DE PERIODOS DE LIMPIA EN LINEA
EXPERIMENTAL, MAYA II X ARM ‘S’ X-1802-37N-2M-1N-OM,

reatments for weed compatition study on the experimental line Maya 11 x
Arm °5,) X-1802-37N-2M-1N-0OM

tive por hi, segin la época de ﬂplf

: . 0 {testigo
siecndo preferible en macolla, perp g g0)

adelantar 2 cineo hojas o retrasar Iy 20 dias libre de mialeras despuds de emergencia del cultivo
mienzos de encafiado reduciéndose Jag 40 dias libre de malezas después de emergencia del cnltivo
300 g de 1 a por ha, La misma autorg 60 dias libre de malezas después de cmergencia del cultivo
en 1970 Metabenztiazuron en {rigo enq 80 dias libre de malezas después de emergencia del cultivo
1.400 ¢ de i a por hd, obteniende g 100 dias libee de maleras después de . .

control de malezas sin fitotoxicidad a]- . e e e u,spu?.\. o cmegeneia del cultivo
aplicado en preemergencia, Mulder (19 12¢ dias libre de malezas después de emergencia del eultive

cambio usd el mismio herbicida pero ¢

Testigo siompre libre de malezas

cmergencia, en dosis que variaron ety
4,0 kg por hd de producto comercial,:
buenos rendimientos y bhuen control d
zas. Sc ha observado fitotoxicidad
con aplicaciones de Metabenzbizzur
han alcanzado un 13%; sin embargo s
tratamicnto ha sido ¢l de postererger

MAYA 1T X ARM S,

MIENTOS PARA ENSAYOS DE HERBICIDAS EN LINEA EXPERIMENTAL

X-2802-75N-1M-2N-0M.

! hnents for herbicides expariment on the experimental line M. X Arm'8
X-2802-75N-1M-2N-0M,. ine Maya rm S,

gue ¢l herbicida es absorbido por ajeésy ‘Tratamientos

jas de plantas jévencs.

Doasis (
Treatments Dosis €

ombi 72% P.M.

MATERIALES Y METODOS Sal  72% PM.
i Amina 72% P.M.
El trabajo se realizd en Ja Jistacidn viztiaznron 70% PM.
nymtal de la Universidad Catélicn deG 41"+ Metabenztinzuron 072
Pirque, en un suelo de textura metfl._ ; Al 4+ Metabenshuzuon 1414
drenaje, con wn 2% de materia organ
el disciio experimental de bloques com on 50% P.M.
azar, con cuatro repeticiones y ocho ti seon limpia manual
tos cada une, se efectuaron dos ensay

kg i a/hi)
kg i a/ha)

Epoca aplicacion o limpia

Time of application

1,0 Post-emergencia (macolla)
2.0 Post-smergencia (raacolla)
2.0 Post-emergencia (macolla)
28 Post-emergencia (macolla)
+ 0,70 Post-emcergencia (macolla)
+ 1,40 Post-emergencia {macolla)
2.0 Pre-emergencia

- Fueanado

temporada 1974, Fn el primero de elid
terming ol efecto de ocho periodos_;dﬁ'
trol de malezas en la Jinea experiment!
ya I x Arm 8, X-1802-37N-2M-1M-0
el segundo, se observo el efecto de sie
de herbicidas utilizados normalmente!
comparadas con nn testigo sin aplicd
cual se limpié mannalmente después
vado ¢i efceto de los herbicidas, lo
reespondié a la cuarta semana despy
aplicacién, en la linca cxperimental M

Arm ‘S, 2802-73N-1M-02-0M (cuadid

s¢ cfectnd el 268 de jolio, con
edad del suelo y se aplict ¢l mismo
ento’ de preemergencia con un
} itros de agua. La aplicacién
das de postemergencia se cofec-
pués de la emergencia del cul-
5 malezas tenian tres hojas ver-
isaron 300 litros de agua por
Dos ensayos se fertilizaron con
perfosfato triple v 200 kg de sa-
al momento de Ia siembra v la

misma dosis de este Gltimo fertilizante a Ia
macolla,

Las observaciones correspondieron a control
de malezas y fitotoxicidad, cxpresada esta 1l-
tima visualmente cn hase a superficic Foliar
daftada con respecto al testigo en el ensayo
de herbicidas, Adenids, también fucron me-
didos en ¢l ensayo de periodos de limpia: es-
pigas por superficie, granos por espiga, peso
de granos y rendimionto, También se efectud
un andlisis de contenido de proteina en e gra-
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no po: ¢l método fotocolorimétrico de vnv, e
cnal expresa poreentaje total de proteina en
¢l grano.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fl cfecto de la competencia de malezas so-
bre Ios componentes de rendimiento y rendi-
miento, determinada en base a dias libve de
malezas por parte del cultivo después de Ia
emergencia, se presenta en el cuadro 20 A
patic de los 40 primeros dins libres de ma-
lezas, ¢l cultivo no disminuyd significativa-
mente sus vendimicntos a medida que se man-
tuvo por un mayor periodo de ticmpo sin

CUADRO 2
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malezas lo que estaria indicando qy, jcos que provocaron dafio visual
genotipo el mayor periodo de copy sanzando a un 20% en el caso de
entre malezas y cultivo ocurriria en ron (70%) a 2,8 kg de i por ha.
ros 40 dias después de la emergene ién de 24- D sal (72%) y 24-D
secuencia, si se controkm las malega alcanzaron niveles aceptables de
oste periodo es posible obtener huey, Jazas, aunque inferiores a los tra-
mientos, lo que concucrda con lo gy eriores, pero no dafiaron a] cul-
en trigo v ofvos cereales, segiin-
(19535). Sin embargo, a pesar de 5
diferencias significativas a partie ¢
dins, sc detectd una tendencia a aurmg
rendimicntos a medida que el cultiv
tuvo libre de malezas por un mayg
de tiermpo, hasta aleanzar 120 dias, eq
rendimiento es maximo.
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tivo, Iguales resultados se obtuvo con la
aplicacién de Linurdn (50%) en preemergen-
cia, K| peor control de malezas se obtuve con
24-D Combi (2,4 - Dy MCPA, 79%) en dosis
de 1 kg de i-a por hi al compararlo con el
testigo sin aplicacién.

CUABRO 3

TROL DE MALEZAS Y FITOTOXICIDAD DE HERBICIDAS EN LA LINEA
. EXPERIMENTAL MAYA II X ARM ‘S, X-2802-75N-IM-2N-OM

eontrol and crop injury of herbicides on experimental line Maya II X Arm 'S,
X-2802-75N-1M-2N-OM

EFECTO DE COMPETENCIA DE MALEZAS SOBRE EL BRENDIMIENTO Y 5U
COMPONENTES MORFOLOGICOS EN TRITICALR

Effects of weed competition on yield and merphological yield components in triticale:

Porcentaje de
Dosis Control de dafio al
(kg i a/hd) malezas 3 cultivo b
Percent

Dosts
(kg i asha)

Weed control crop injury

1,00 6,5 0,00
al T2% 2,00 2,0 0,00
Dias libre de malezas Espigas por Granos por Pese o 2.00 3
después de emergeneia superficie {1, 2 m?} espiga 100 granos ! % 0,00
Weeds free days after Spikes per unit Kernels 100 kernels azaron 0% 2.80 1.0 20,00
emergence arca (1, 2 m?) per spike weight i Metabenztigzuron 0,72 4 0,70 1,0 2,25
(testigo) 307,00 5 2,17 4520 4t + Metabenztinzuron 1,44 + 140 10 8,75
0 (testigo , 32,14 # et 2.0 45 0,00
20 dias }il)!’e 286,75 b 32,62 & 4,17 b Il". ]impiu n];unm]_ - 10 0 0’00
40 dias libre 417,002 31,57 2 4,820 ’ '
60 diag libre 46525 a 30,95 4,754 N 1.0 = contwol tg:ta;; 10 = S];l[ control a E:lst Ullillr‘ﬂ l.?emunns] doi‘lpués de la nlplicuci(m, .
i T base /& porcentige de hojus amariilas con respecte al testign, o Ilns dos semanas despuds de la aplicaeién
80 diﬂs libre 410,75 a 35,65 i 4>75 a éntos de postemergencin,
100 dias lbre 471500 33,004 4,800 ' ) _
190 dias libre 47450 35,60 o 4702 los herbicidas sotbro 1'01;dim1§n~ portantes parad cada trat;zniegto, sien@g los
. Tt ag g sk 18 o 3 - =
Testigo siempte Tmpio 431,002 37,390 452n nentes se presenta en ¢l cuadro mejores promedios para 2, sal {72%) +

¢ Tetray distintas representan promeding estadisticamente diferentes ol nivel 59 (DuNCAw),

Namero de espigas por superficie mostrd
idénticas diferencias ostadisticas que rendi-
miento, lo que permitiria suponer a oste com-
ponente come ¢l de mayor importancia en la
determinacién de rendimiento y también pre-
sentd wna tendencia a ammentar, aungue me-
nos definida que en el caso anterior, a me-
dida que el eultivo permanecié libre de male-
zas hasta Jos 120 dias.

Peso de granos presentd sdlo difevencias sig-
nilicativas cn ¢l tratamiento 20 dias Hbhre do
malezas con respecto al rosto de los tratamicn.
tos, no existiendo una tendencia definida a
variar a medida que o cultive permanecié un
mayor tiempo libre de malezas. Granos por

r-superficie fue el componente
stiayor variacion para los dife-
nitos, junto con peso de granos,
emostrando la mayor importan-
componentes en la determina-
imiento, ya que al modificarse
de ellos, por cambios producidos
imbientc, hay también variacién
ento, lo que ocurre con granos
mponente que no es modificado
le las malezas en este caso, y
idifica el rendimiento final,
88 alto para espigas por super-
24-D sal (72%) y Metabenz-
us dosis bajas y el menor valor
ponentg correspondid a Livuron,
o -hi, existiendo entre eflos di-
ilicativas al 3%
ien granos mostré variaciones im-

espigra fue ¢l componcnte menes aferl
permanceer el cultivo C(nnpitici‘ldﬂi
zas durante diferentes perfodos den
desarrolio, lo que estaria scﬂaiandg
componente tendeia la menor mpo

Maya 1T x Arm ‘§’, X-1802-37N-2M

EJ cuadro 3 prescnta el efecto de
malezas v la fitotoxicidad de los h{:!r.
bre o genatipo Maya 11 x Arm S
75N-1M-2N-0M. Fl mcjor controi;
con Metabenztiazuron solo o aplica___
cla con 24-D en dos dosis difered
da uno de los herbicidas, tratanty
lograron un control total de malezas;

2,4 - 1D sal - Metabenztiazuron en dosis bajas,
tratamientos que fueron estadisticamente dife-
rentes de otros, a excepeion de 2,4 - 1D sal -
Metabenztiazuron en dosis altas, que estuvo
también relacionado cstadisticamente con 2,4-
D amina (72%) y éste, a su vez, Io estuvo con
los tratarnientos que presentaron los prome-
dios més bajos para este componente,

Granos por espiga fue ¢l componente menos
afectado por los tratamientos, al igual que en
el ensayo de perfodos de limpia, lo que nos
estaria indicando una gran estabilidad cn es-
te componente frente a variaciones producidas
en ¢l medio ambiente, en los cultivares de triti-
cale ensayados.

El mayoy rendimiento en el ensayo de her-
hicidas sc obtuvo con la mezela 24 - D + Me-
tabenztiazuron, en dosis altas, aunque no fue
cstadisticamente diferente de otros tratamien-
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tos. Los promedios mas bajos para rendimien-
to se obtuvieron con 2,4 - 13 sal {72%), 24-D
Combi (72%) y testigo con limpia manual cua-
tro scmanas después de la aplicacion de post-
gmergencia, tratamientos que fucron difercn-
tes de los mejores promedios.

No se¢ obtuvo diferencias significativas en

CUADRO 4

EFECTO DEL CONTROI, DE MALEYAS CON HERBICIDAS SOBRE R_ENDIM!ENT{)
Y SUS COMPONENTES MORFOLOGICOS N TRITICALE

Effect of herbicide wreutments on morphological yield compenents and seed yield in iny

Vol. 3,.

ambos ensayos para porcentaje de py,
¢l grano, lo que estaria indicandg

tos dos genotipos 1o hubo variacisy
tantes ¢n el contenido proteico dg:
frente a modificaciones en el med;
expresadas en cste caso en una mgye;
nor competencia con las malezag,

Tratamientos Dosis Espigas por  Granes por Peso de-: ;

{kg i ashd) se.l]{_);l‘f;:;;@) espiga 100 graro bas lincas cxperinentales,
Treatments Dosis Sp}kcﬂ per  Kernelsper 100 kernels’ _

(kg i a/ha) unit area spikes weight LITERATURA CITADA

. .eiu& W, G. TeMrLEMAN, 1938, The

24~ D combi 72% 1,00 330,75 ab 24,800 4,30 Rictition between cereal crops and ani-
24-D sal 72% 2,00 332,00 ab 21,55 a 4802 oirnal of Agric. Sci. 28 (2): 247-271.
2,4-D amina 725 2,00 329,75 ab 26,17 a 445 be. 1961. Competition ameng crop and
Metabenwtiazuron 70% 2,80 330,25 ab 23,31 a 4,35 o .Advances in Apronomy 15: 11-114.
2.4 .1 sal 4 Metabenztiazuron 0,72 4 0,70 38950 a 26,07 a 4,854 . N. Boranur, 1968, Aplicaciones
2,4 - D sal + Metabenztinzuron 1,44 + 1,40 381,75 ab 27,72 a 4,77ab" herhic_idas a trigos c(ik invierno y pri-
Linuron 50% 2,0 30875 1 23.40 a 437 ¢ ;éné S}ft;.lle. Institute de Investigaciones
Testigo —_— 320,50 ab .

24,77 a 4,42 ‘e

® Letrag distintas representan promedios estadistiommnente diferentes al nivel 5% (Duncan).

CONCLUSIONES

Se¢ deduce del ensayo de perindos de lim-
pia que el periedo critico de competencia de
las malezas en la linea experimental de triti-
cale Maya Il x Arm ‘S, X-1802-37N-2M-1M-
OM se produjo antes de los 40 dias después de
la emergencia de las plantas, lo que hace ne-
cesario mantencr ¢l cultivo libre de malezas
durante todo ese periodo,

En ¢l ensayo de herbicidas hubo tres trata-
micntos que sobresalicron del resto por su

RESUMEN

Se realizaron dos censayos con el fin de determinar ¢l periodo eritico de cdh
petencia de malezas en Ja linea experimental Maya II x Arm '8, X-1802-378

80, Cereal growing on weedy land
stém  Saskatchervan. Effeet of heavy
withithe use of fertilizer on the develop-
ods and cvops. Sei. 40 {4): 652-658,

efccto sobre el rendimiento y contr
lezas. Estos eorrespondicron a Metghin
ron solo o en mezclay con 24-I3
dosis difercntes de cada uno de o
estos tratamientos los tnicos gue:
fitotoxicidad viswal al cultivo.
Espigas por superficie y peso:
fucron los componentes de mayor
sobre el rendimicnto en ambos cul
cambio, granos por espiga fue cl ¢
que moestrd la menor variacién an
e el medio ambiente,

‘1970.  El Tribunil en la zona de
males. de la Repablica Sudafricana.
Nachtichten Bayer {Leverkusen) 23

IM-IN-OM v a conseguir el mejor control quimico de malezas en la linca &
rimental Maya If x Arm S, X-2802-75N-1M-2N-0M. -

El periodo critico de competencia se determiné en base a dias libre
malezas después de la emergencia, y que en esta linea corresponde a Ios
meros 40 dias, concluyéndose que cuando e cultivo se mantavo lbre de
lezas por 40, 60, 8¢, 100. 120 y durante todo el periodo vegetativo, no T

R IT L PR ™ & 5w

TERTOROS DI COMPETENCIA DE MALE£AS 105

jas signiticativas en Jos rendimientos y sus componentes, pero se observé
deneia a aumentar Ja productividad micniras més largo fue el periodo
o eultive s¢ mantuvo sin malezas,

o] ensaye de herbicidas se obtuve el mejor control y ¢l mas alto rendi-
‘eont Ja mezcla Moetabenztiazuron (70%) y 24-D sal (728) en post-
encia cn dosis de 1,4 y 144 ke de i a por hi, respectivamente, pero sc
s un 8,75% de dafo al cultivo, La misma mezcla de productos, pero en
de.07 y 072 kg de § a por b4, respectivamente, produjo rendimientos
arables al auterior y ol dafio al cultivo solo alcanzd a 2,25% Metabenztia-
licado en postemergencia en dosis de 2,8 kg de i a por h4 produjo un
& dafio al cultivo, aungue ¢l rendimicuto no fue significativamente dife-
de los mejores tratamientos. El rendimiento més bajo se logrdé con ol tes-
in-impia y con 24 - 1> Combi (72%) (24-D y MCPA) en dosis de 0,72 kg
por hi, siendo signiticativamente difcrente al resto de los tratamientos
endimionto y sus componentes. Granos por espiga en ambos ensayos fue
gnentc menos afectado, lo que indicarfa alta estabilidad de este cardcter

Ranenaxen, B, 19668, Weed conrol in cereal vie-
wed as a problem of soil fertility. Landw Forch
Westgzermany Sonder 20: 21-38.

Ranfurz, Apnrana, 1070, Control de malezas en tri-
go con herbicidas de preciergencia y postemergen-
cia. Seciedad Chilena de Control de Malezas. San-
tiago, Chiles 3-8, 147 pp.

SuwBesxr, L. H., 1855, Weed competition as af-
fected by thne of spraying. Fruccedings of the Eight
Western Canadian Weed Controd Conference, Uni-
versity of Manitoba: 40-43,

Zaviezo, 8. v 8, Lazew, 1966, Control de malezas en
trigo, Sociedad Agrondmica de Chile. XVII Jorna-
das Agrondmiieas, Samtiago, Chile: 56-61, 147 pp.

Zipnvsky, B, §., 1973, Mejoramicnte ¢ investigacion
sobre triticale en el CIMMYT. CIMMYT, Folleto de
Investipacion N°? 24, 78 pp.
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“INTRODUCCION

a] -produccién nacional de cdscara
ria dada por las plantas de que-
abastecen de huevo deshidratado
onio las de fideos, pastelcs, ga-
ste consumo industrial ha sido es-
oximadamente un 3% de Ja pro-
l:de huevos del pais (Walker y
To‘que representaria actualmente
dechscaras del orden de 237.700
A oste habria que agregar lo que
lag plantas de incubacion, que se
en otros 320000 ke, Todo cste
icaria un volumen potencial de
meénte 557,700 kg anuales.

a-del huevo de galiina representa
ariente ¢l 10 a 12% del peso total del
s solidos que componen la cds-
orresponde a la parte organica
te protefna) y el 98% restante os
dnico (Gilbert, 1971). Esta 4l-
es en casi su totalidad carbonato
stalino (Terepka, 1963).

n: 8/)11/76.

“UTILIZACION DE CASCARA DE HUEVO COMO
 APORTE DE CALGIO EN PONEDORAS !

¢ SHELL WASTE AS A SOURCE OF CALCIUM IN LAYIN HEN DIETS

MANUEL CAMIRUAGA, GONZALO RIOS y CARLOTA LARA

.a@Itarl de Agronomia, Departamento de Zootecnia, Universidad Catdlica de Chile
SUMMARY

.z'o_xgﬁmte analyses calcium and phosphorus determinations were done to
shed and desinfected egg shells from an egg beraking plant, Different levels
edted egg shell were added to luying hen diets and compared with oyster

eated egg shell is a stable product which can be wsed in poultry diets.
leium content of 36.7% is similar to oyster shell. In addition egg shells
t other nutrients: 0.13% phosphorum and 44 to 10.0% crude protein,

lts of the trial carried out showed significant difference in the quality
kness) of laid eggs from hens fed the experimental diets, being thinner with
-calciwm deficient diets for both supplements.

relation to Calcium in the fecas, higher amounts were contained in fecas
ens fed treated egg shells. Phosphorus excretion was not affected.

Existe muy poca informacidén referente al
uso de Ja cascara de huevo como ingrediente
alimenticio. Wilcke (1940} determning que la
cdscara de huevo, comparada con conchucla y
picdra caliza no presentaba diferencias al in-
cluirla en raciones de aves en erecimiento
vy postura, Por otra parte, Arvat vy TTinoer
(1873) tampoco encontraron mayores diferen-
clas al alimentar ponedoras con dos niveles
de calcio (3,7 y 5,7%) aportado por conchuela,
picdra ealiza y cdscara scea.

En relacidn a (ratamiento v composicién
nutritiva de cdscaras, Walton, Cottevill y Van-
depopuliere (1973} encontraron que of mayor
problema de ella es el alto grado de hume-
dad con que salen de las plantas de quebrado,
por lo cnal deben ser deshidratadas v limpia-
das antes de ser usadas como alimento. Refe-
rente a4 su composicion quimica encontraron
que las edscaras sin tratamiento previo tentan
91,9% de cenizas, 7,6% de proteina cruda, 0,24%
de lipidos y $0,9% de carbonato de calcio. Es-
tos mismos antores analizaron el contenido
aminoacidico de las cdscaras y encontraron

sobada por el Comité Editorial de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catélics con el N 70/76.
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valores tales como: 0,28% de mctionina, 0,41%
de cistina, 0,35% de lising y 0,34% de isoleu-
cina, entre los mis importantes.

La disponibilidad del Ca de la cascara se
ha visto que s similar a la piedra caliza vy,
ademds, de ripida utilizacién (Vandepopu-
licre, Walton y Cottevill, 1975).

Teniendo en cuenta estos antecedentes se
proyecté ¢l presente trabajo, considerando,
por un lado, la composicién quimica de estos
desechos y, por otro, ol cfecto de su agrega-
cién en diferentes niveles a dietas de ponedo-
ras y tomando la conchuela como patrdn de
comparacién. Debido a que estos desechos de
plantas de quebrado, generalmente vienen
con mucha suciedad, posibles contaminaciones
bacterianas y un exceso de humedad, ¢s pre-
ciso un tratamiento previo para poder ser uti-
lizados como suplemento alimenticio,

Se empled un disefio completamente al azar,
usando para las diferentes comparaciones el
andlisis de varianza,

MATERIALES Y METODOS

Un total de 144 gallinas White Leghorn de
tres mescs de postura se distribuyeron en ocho
tratamientos con tres repeticiones cada umo.
Previo al ensayo, se dejd a todas las aves du-
rantc un perfodo preexperimental de siete
dias, consumiendo las mismas raclones experi-
mentales, Sc uséd jaulas colectivas de seis ga-
llinas, con alimentacién y agua ad libitum.

Una racién base matz-pescado (cuadro 1)
se suplementd con diferentes niveles de cés-
cara y conchuela, constituyende asi ocho tra-
tamientos {cuadro 2), Las raciones se caleu-
laron de manera que aportaran an contenido
normal de Ca: trats, IT1, TV, VII y VIIL; mar-
ginal: trats, 11y V1, y deficiente: trats, 1y 'V,
combinando ambos suplementos en el caso de
los tratamientos T y VII (cuadro 2). A mo-
do de contro] se usd ¢l tratamiento VI suple-
mentado sélo con conchuela.

Las ciscaras utilizadas fueron adquiridas de
wna planta deshidratadora de huevos y se so-
metieron previamente a su inclusién en las di-
ferentes raciones, del siguiente proceso:

Lavudo.  En un depésito con capacidad de
70 litros, aproximadamente, se remoijbé 20 kg
de cdscara con una solucién que contenia de-
tergente de uso doméstico a razén de 3,3 g por
litre de agua durante 30 minutos. Esta mezcla
se agitd constantemente durante el periodo
indicado, Con este tratamiento se logrd la eli-
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minacién de suciedades, parte de lag 5 CUADRO %
nas de la cdscara y principalmente Jg g
de albimina v yema, La eliminacign:  TAMIENTOS, COMPOSICION Y CONTENIDO DE CALCIO Y FOSFORO DE LAS
Gitimas fracciones es de gran importay DIETAS EXPERIMENTALES ®
111‘1; l?fucna cmgur:agfn 13:1): terior, reatments composition and colcium and phosphorus content of experimental digts
Infuague.  Posteriormente se agre -
en Cénti'dad suficiente para e[imilir_ P— - -
tos de detergente, agitando continuany, ngredientes %
mezeli. Rac. base  Cdscara tratada  Conchuela Inerre a Ca Py
Desinfeccidn,  Una vez retirada o] Basic diet Treated egg shell Oyster shell
enjuague se procedio a fa inmersitn 9291 274 — 436 145 0.65
chscaras lavadas, en una solucidn gt 92’91 4,82 L 2328 2,28 0‘66
clorito de sodio. oo esta etapa se dej : , § i '
reposo por otros 15 minutos. Finalmg 92,91 482 2,20 0,08 3,02 0,66
procedid a enjuagar con agua pury, 92,91 7,00 —— 0,10 3,02 0,65
Secado. Este se efectud en una egh 92,01 — 2,78 4,32 1,46 0,65
aire forzado a una temperatura de 650 92,91 - 4,90 2,90 223 0.65
rante 5 horas, 92,91 2,17 4,90 0,03 3,03 0,65
Triturado. El material ya scco se. pag g ' » s , ;
wn moling con tamiz que permitié la 92,91 - 7,10 - 3,02 0,65
cién de escamas de cascara de aprogi :
mente 1w cuadrado, De esta formg poma Javada, — Washed sand wag used.

na relacién E/T = 1885, — BRadic ME/P

tuvo un material ni wmuy fine como par
tituir un polvo, ni tan tosco quc permt
as aves seleccionario,

Muestras de cstas cscaras tratadas
lizaron en su contenido de materia see
teina cruda, extracto etéreo, fibra crud
cio y fésforo. Para los efectos comparat
realizaron los mismos andlisis a césch
huevos eclosados, pero sin ¢l proceso
vado descrito anteriormente.

El corportamiento de las ponedoras ¥
dié observando produceién de huevos,
sumo de alimento v calcio, En los hu
determing peso y grosor de clscara por g
todo de gravedad especifica, Ademés set
zaron determinaciones de caleio y fostor
las fecas para observar el grado de e
segin cantidad y tipo de suplementoc

LTADOS Y DISCUSION
nﬁ"o DE LAS CASCARAS

o para cl favado y desinfeccién de
i descrito anteriormente s muy
git un producto estable a la con-
‘inodoro, Hstas cavacteristicas son
por cuanta implican la posibilidad
arfo por periodos prolongados sin
ciones,

tacar que el periodo de secado de
zado cn el prosente trabajo, puede
nsiderablemente haciendo algunas
5; por cjemplo, otilizando ban-
lla y colocando capas delgadas
ko permite un seeado mas rapido
jor circulacidn del aire.

CUADRO 1

COMPOSICION DE LA RACION BAS

ro 3 se presentan los resultados
uimico efcctuado a los dos tipos

Basic diet composition

Tngredionte ~como también ¢l contenido de
Tngredients nchucla,

M _?‘atatlas. Los resultados de Ca
15 peseado ados concuerdan plenamente con
Vit y min. tenidos por Walton ef al. (1973),
ﬂoiflm'ﬁ de Na! e la protefna eruda y of extracto

valores son semcjantes aunque el

¢ proteing cruda es inferior y el
’ 1

¢reo i tanto mayor, Esto podria

sSuplemente de P (10,8% de P y 14,7% de Ma)

= 1885 (Kcal/kg),

indicar que ol tratamiento previo efectuado a
las cdscaras fuc positivo en a eliminacién de
los restos de albumen y menos ofcctivo en el
caso de las materias grasas (restos de yema).
De todas formas, el pequeiio porcentaje de ex-
tracto ctéreo presente no provocd problemas
de estabilidad en ¢l almacenaje del producto
seco.

Cdscaras de huevos eclosados, En las cés-
caras de huevo eclosado fa situacion cs similar,
aunque se aprecian alguuas diferencias. Su
mayor porcentaje de proteina cruda estaria
dado por el hecho de no haber sido lavadas;
esto cstarfa incluyendo membranas de cés-
caras, ya que ¢l lavade clinina parte de ellas.
Tambicén se incorporan aqui restos de los sa-
cos embrionarios,

El bajo contenido de extracto etéreo se ex-
plica, ya que durante el desarrollo del em-
brién, la yema es ampliamente utilizada v, més
ain, el saco vitelino cs incorporado a la ca-
vidad abdominal justo antes de la eclosién
(Alleroft, 1964).

Respecto al Ca, el menor poreentaje encon-
trado puede dcberse al paso de este elemento
hacia ¢l embrién durante la incubacion.

En cuanto al fdsforo, su contenido ¢s simi-
lar en ambos tipos de ciscara,

Cabe destacar el alto contenide proteico del
referido producto (Walton e al.,, 1973, Van-
depopuliere, Walton y Cottevill, 1978), espe-
cialmente de las céscaras de huevos incuba-
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ombinado de calcio (trat. 11
“vs. VII, respeetivamente),

e hwevos. (Base gallina dia).
onjunto de los diferentes tra-
de apreciar una ligera tenden-
produccién de hueves a me-
aciones tienen mayor conte-
cepto en el caso del tratamicoto
‘una-pequeria baja en el indice
Probablemente una prolonga-
0 harfa mas notorias las dife-
anto los ofectos de las deficien-
g6-van acumulando debido al
so medular al no proporcio-
Ja cantidad adecunada de Ca,
produccion expresada como g
dia, no hay diferencias estadis-
gnificativas entre los tratamientos.
w0, Sc puede apreciar en el

debido en gran parte a quce todas )
cran isocaldricas v que los tratamisg
V no contenfan niveles exageradame
de calcio,

Conswme de calcio.  Este estuvo y
do directamente con los niveles de ca
tados por los diferentes tratamicntos

La tnica difcrencia signilicativa ey
sumos de ealcio, atribuible al tipo |
mento usado, se observa en los nivel

dos. Este represcenta una ventaja amplia so-
bre la conchuela, que solo ¢s fuente de Ca y
en ningin case superior en su contenido,

dn

EvALUACION BIOLOGICA

En ¢l cuadro 4 sc presentan los resultados
logrados en el ensayo con ponedoras.

Consumo de alimento. No hubo variacion
cu ¢l consumo de los diferentes tratamientos

CUADRG 3

COMPOSICION QUIMICA DI CASCARAS DE HUEVO ECLOSADO ¥ CASCARAS
TRATADAS Y CONTENIDO DE Ca DE GONCHUELA

Chemical composition of shells from hatched and treated oggs and calcitim content i
oyster shell

UTILTZACION DE CASCAKA DE JIUEVD
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marginales de calcio son capaces de soportar
una buena consistencia de cdscara y no hay
diferencias al usar cdscara o conchuela como
suplemento, todo ello cn las condiciones me-
didas en cste ensayo.

Exerecidn de calcio y fdsfore.  De la infor-
macién obtenida por el andlisis de calcio en las
fecas de las gallinas {cuadro 3) no se encon-
tro diferencias significativas debidas a los tra-
tamientos, pero sf wna cxerecion fecal signifi-
cativamente superior para Ios tratamientos que
incluyeron cdscara (T, I1 y III) respecto de
aquellos que sélo poselan conchuela como
fuente de calcio {(V, VI y VIIL). Esta diferen-
ciz podrla atribuirse a que la conchuela, por
su mayor consisteneia fisica, estaria pasando
méis lentamente desde la molleja al intestino
delgado; en cambio, la cascara es de mucho
mnas fheil pasaje y, por lo tanto, cabe una ma-

gulilimentrﬁ C()(I'};.[l)]t?;g:;ﬁ?m(l%) | iltados 4 qgue los tratamientos yor climinacion de ella por via fecal.
upements . _ Cean Ca ficientes de calcio, tante con En cuanto a la eliminacidén del fésforo por
P.G. b o en- . o con ciscara, presentaron una  las heces, no hay diferencias debidas ni a los
Ciseara tatada a e su calidad (grosor), pero  tratamientos ni al tipo de suplemento ealcico
Treated :gg sholl 4,43 0,30 0,60 93,80 36,75 hubo diferencias, Cabe desta-  utilizado.
Chscara h. eclosado ue los tratamientos con niveles
Hatched cgg shell 10,08 0,02 1,56 87,30 34,21
Conchuela
Oyster shell — - - - 36,07 CUADRO 3
a  Base 100% materia scca. — Dy wmatter basis, - CONTENIDO DE Ca Y P EN FECAS DE PONEDORAS
Calcium and phosphorus content in laying hen excret
O 4 . T
CUADR : | II 11 v v Vi VIL VI
DIFERENTES NIVELES DE CONCHUELA Y CASCARAS TRATADAS EN DIETAS D
PONEDORAS : ecsinn
. e 22,00 23,44 23,98 25,27 16,79 16,91 20,55 18,11
Differant levels of oyster shell and treated epg shell in lagng dicts 3 s , 2 . 16, ] ,
ifferer f oy 4,84 6,11 6,54 6,04 5,48 5,38 6,20 6,23
Produc. hucves Cons. de alim. Cons. C:a Peso huevo Dy matter basis.
Tratamiento (gall./dia) % (g/ave/dia) (g/ave/diz) (g) '
Hen-day Feed Calehum . b
. - i ti onsuPtion L WELY . .
Treatment production consumiption. - wonwy ' - CONCLUSIONES 3. La produceidn de huevos y cf peso de
173 611 a 5 cllos no se ven alterados al reemplazar la con-
I 72,102 119,04 e d o dscaras tratadas como aque- chuela por las cascaras tratadas.
11 8373 b 121,02 2,68 ¢ 61,14 incubados presentan un conte-
111 8453 b 1186 a 59 e 59.1=a gual o seperior a la conchuela, 4. La calidad de la céscara (grosor) se
A% 77.90 aby 118,02 354 d 60,1 a porcentaje importante de pro-  afecta s6lo por el nivel de calcio utilizado, pe-
v 78,3?. b 1189 4 174 6L1a ente las de huevos incubados.  ro no por el tipa de suplemento,
Fow ot » Ll T
5 b G4 ¢ A . s - . ‘s
VI 8151 b 117,12 259 e 0.de lavado y desinfeccién de 5. La conchuela ¢s mejor utilizada que los
v 81,72 b 117,02 351 d . 60,7 a i-descrito proporciona un pro-  desechos de cdscara, posiblemente por su paso
vIII 83,89 b 11792 354 d 60,2a pto para ser adicionado a die-  lento hacia ¢l intestino,

Letras diforentes mdican diferencin significativa al A% T < 0,05},
Different letters indieate signilicance at the 5% level.
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RESUMEN

Se analizé la composicidn proximal y el contenido de calcio y fésforo do e
caras de huevo procedentes de una planta de qucbrado y sometidas & wn py
ceso de lavado y desinfeccidn. Las cdscaras tratadas fueron adicionadas en

ferentes niveles, a dietas de poncdoras, y comparadas con conchuela,
Ll proceso efectuado a las cdscaras proporciona un producto estable y apyq

para St uso en aves.

Sc destaca el alto contenido de calcio de las cascaras (36,7%), siendo simily
al de la conchucla. Ademds, las cdscaras proporcionan otros nutrientes impog:
tantes como el fésforo (0,13%) y protefna (4,4 - 10%),

Los resultados del ensayo en pencdoras indican diferencias significativas 26lg
en la calidad (grosor) de la cascara, siendo inferior en los tratamicntos dgf;;
cientes en caleio para ambos suplementos. Respecto a la climacidn de caleig
en las fecas, ésta fue significativamente saperior en los tratamientos que conge.
nfan cdscara como suplemento. La climinacidn de fésforo no se vio afectada.
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TRODUCCION

¢ia de la alimentacién calostral
¢idn de immunidad pasiva en ter-
gidos ha sido ampliamente de-
Sniith y Lirtle, 1922, Mc Fwan, et
cher et al., 1971; Boyd, 1972
anin, 1973).
actores parecen influenciar los
moglobulinas séricas que alcan-
08 en los primeros dias de vida,
-relacionados con la cantidad

6 recepcitn. 14/1V/78.

éf'Managament and Seasonal Variation in Serwm Immuneglobulin concentration
. in Newhormn Calves

GONZALEZ, T.* VILLOUTA, G.% FERRANDO, C.2
SUMMARY

m_immuneglobulin concentration of 29, zero to sixty day-old calves,
wo different management systems and born in Winter or Spring, were
cusing the Zinc Sulphate Twrbidity Test. Animals were ussigned to
oups: in groups I and 1T calves were born outdoors in Winter and Spring,
vely. In each case, they were kept with theirs dams for 8 days after
ition, Calves in group IIT were born indoors, during Spring time, and

. immuneglobulin concentration increases significantly between 0 and
cage in all groups (p <. 0.001), but this increases did not differ anong
n addition, it was possible to observe significant decreases between 7
days of age only in groups IT and IIT (p < 0.05).

ther the management systems nor the seasons of the year influenced
iffcuntly the immuneglobulin levels when these values were expressed in

1 the serum immuneglobulin levels, absorption values were calculated
ipressed in terms of Ig (gr)/kg body weight, So, it was possible to observe
ily higher values in groups 11 end 111 in velation to group I (p < 0.05).
tesults allow to conclude that the season of the year at birth influence
absorption of immuneglobulin from colostrum by newborn calves, but the
ment system does not influence the efficicncy of absorption, since in
stems the period of maximum cbsorption is covered. According this,
would be the besi season to obtain the highest absorption of colostrum

de calostro ingerido (Me Ewan ef ol,, 1970 b),
fa concentracién de inmunoglobulinas calos-
trales (Mc Ewan et al, 1970b), la edad al
momento del primer amamantamicnto (Sel-
man et al., 1971 a), peso del ternero al naci-
miento {Kruse, 1970 a; Sclman et al,, 1971 a,
b; Boyd, 1972), lugar de nacimicnto (Selman
ef al., 1971 a), ademis de la cficicneia de ab-
sorcidn  intestinal a las inmunoglobulinas
(Kruse, 1970 b; Boyd, 1972).

Alguuos autores suponen la influencia de
otros factores, principalinente relacionados con

bada por ol Comité Rditor de la Facultad de Agronomia de 1z Universidad Catdlien de Chile con el

%. s 1"_'3?!1“2!(1 Mediciua  Veterinaris, Universidnd de Chile,
@ Clinien, Facultad Medicina Veterinariz, Universidad de Chile.
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la habilidad del tracto digestivo del ternero
para ahsorber inmunoglobulinas, En cste sen-
tido se ha demostrado cl efecto positivo de la
presencia materna cn los niveles de ahsorcion,
posiblemente a través de un mecanismo de
tipo corticoadrenal (Smith e al., 1967; Kruse,
1970 a).

La importancia de estos factores parece es-
tar condicionada al sistema de mancjo predial,
en directa relacidn con las condiciones climi-
ticas que imperen en una region o pais detex-
minado; de ahi que los datos de que se dis-
pone en la literatura sean a veces discordantes,

Fu nuestro pais, se plantea la interrogante
de poder determinar ¢l sentido en que las con-
diciones climaticas v los sistemas de manejo
predial en Ja crianza de terneros influyen en
fos niveles de inmunidad gue ellos aleanzan,

in e] presente ensayvo se pretende estudiar
la mfluencia de dos sistemas de manecjo (los
més combinmente utitizados en el pais) v dos
difercntes cstaciones al naeimiento sobre los
niveles de Inmunoglobulinas séricas que alcan-
zau los terneros y analizar sus variaciones en
relacion a la edad del animal.

MATERIALES Y METODOS

Tiste ensayo fue realizado en dos lecherias
de la zona central del pafs, las que han sido
denominadas como A y B* Se utilizaron 3
grupos de terneros mestizos holandeses, de
ambos sexos, 29 animales en total, nacidos en
distinta época del afio, los que fueron mante-
nidos bajo las condiciones de manejo propias
para cada predio.

Los grupos T y I corresponden a terneros
nacidos en ¢l predio A en invierno y prima-
vera, respectivamente, los que permanecen
con sus madres, en potrero, hasta los 7 dias
de cdad ingiriendo calostro ad-libitara, El gru-
po Il estd formado por terneros del predio
B, nacidos on primavera, v que permanecen
con sus madies, cn corrales de maternidad,
durante las primeras 24 horas de vida.

Posteriormente, y hasta los 60 dias de edad
tos terneros de los grupos Iy IT permanecieron
en jaulas individuales, bajo techo, y los del
grupo I fueron mantenidos cn casetas indi-
viduales, al aire Ebre.

Todos los terneros recibieron wma alimenta-
cidn similar en basc a sustituto ldcteo Denka-

1 Predio A:

CIENGIA E INVESTIGAGION

Est, Exp, “Pirgue”, Universidad Cutélica de Chile, Pirque, Santiago.
Pradio B: Ese. Agricola San Vicente de Quinvivida, Dofithue, Provincin de (Hipgins,
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tivas en los valores de turly-
grupos a lo largo de todo el
pastreo.

emas de manejo analizados pa-
nenciar m'lyormente los niveles
ilinas séricas en terneros naci-
cpo(:a del afio. Ambos siste-

vit {R} v ademds, a paltil de los 107
centrado de iniciacidn y heno ad-}

Muestras de sangye fucron o}mmd :
da ternero por puncion de la veng
los 0 dia, antes de la primera inges
tro, y lucgo a los 7, 15, 30 y 60 d;
respectivamente, :

Los terneros fueren pesados al mg
nacer vy luego periédicamente g
con Jos momentos de muestreo, ¢
ademds, su cstado sanitario,

En los sueros sanguincos se derg
concentracion de inmunoglobuling;
(1g), usando el test de Turbidez
de zine {Me Ewan et al., 1970 ¢), 1;

IHAMUNOGLOBULINAS SERICAS EN TERNEROS DE LECHERIA NEGIEN NACIDOS
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mas aseguran una adecuada absorcion de in-
munoglobulinas calostrales, dado que el tiem-
PO (ue permancéen los temeros con sus ma-
dres cubre ¢ perfodo de mayor eficiencia de
absorcién intestinal de las imnunoglobulinas
(Me Ewan et al., 1970 b; Sclman et al., 1971,
b; Villouta et al., 1974).

CUADRO 1

ION DE INMUNOGLOBULINAS SERICAS EN TERNEROS SOMETIDOS A DIFEREN-
MANE,[O Y NACIDOS EN LA MISMA EPOCA DEL ANO (PRIMAVERA)

tracién de inmunoglobulinas séricas
sada en Unidades de Turbider (
Las inmnmunoglobulinas fueron, ad;

Inmunoglobulinas Séricas
Serum Tnnnuneylobuling

presadas en términos de Ig séricas g
por kg de peso corporal. Para ellp;
fueron transformadas a g./100 m] s
lizando la ecuacion de regresion “y
—0.24" (Gareia, 1974), asumicendo

Dias de ¥dad
Days of age

de plasma total correspomdiente a} §% 7 13 %0 hid
301'{9011'&1 (Me E“’lf“g 31’{ a, %9:? b} L06: == 070 3379b & 543 31700c o 6,02 28,17 - 3,67 26,20¢ - 298
ad de inmunoglobulinas totales
& - { be -
por el ternero fue caleulada mu]tlpl 2,748 :x 1,39 B7.55% o 341 33.88bc £ 635 27.74¢ - 4,82 248lc & 265
diferencia en la concentracién de i _ . . ) i A 0001
bulinas séricas, antes y después del p ;};;;)'m difcrente superseripto jndican diferencias estadisticumente siguifioativas (2 — be : p==0.001;

ingestién de calostro, por el volumen
Ia,

Los valores de inmunoglobulin:
dos en UE. v en g/kg de peso cof
ron sometidos a andlisis de varianza

Je-turbidez para los grupos Iy
etidasal. mismo sistema de manejo,
i distinta época del afio se pre-
_.:idm 2. En ambos grupos se

temems naudos en invierno
esentaron diferencias estadis-
cativas en los valores de tur-

zadas mediante el Test de Studeit
man - Keuls” {Steel v Torrie, 1960

ho diferencias estadisticamenta

. : B los valores de turbidez al
En el cuadro 1 se presentan los i, ¢ £ :

inmunoglobulinas séricas (U.T.) ¢

ros naudos cn h misma (,poca dci a S o ,
ciones indican que la época

ite nacen los terneros tampoco
iveles de inmunoglobulinas
se- consideren sistemas de ma-
Estas observaciones son coinci-
icadas por Smith et al,, 1067,
Sclman. et al, (1971, a, b) ¥
efialan que terneros 11ac1dos en
zan concentraciones de inmu-
lcas mds altas que los nacidos
vierno, Estos autores conclu-

Iy ) y
Fn ambos grupos, cxistig un auvmek
nificative en los valores de turbide
0y 7 dias de edad {p==0.001), com:
se (‘ahﬁewo dlfu enciag su,mfu,dhva al

ven dque las diferencias estacionales observa-
das se deberfan méas bien a la menoy vigorosi-
dad de los terneros nacidos en épocas desfa-
vorables, lo cual conduciria a un retardo en el
ticmpo del primer amamantamiento y a un
menor consumao de calostro, que a alteraciones
en la absorcidn intestinal,

Aparentemente, la habilidad de absorciom
es influenciada principalmente por [a edad del
ternere al momento del primer amamantamien-
to, no sicndo afectada ni por la cantidad de
calostro ingerido, ni por la concentracién de
inmunoglobulinas en &l calostro (Kruse, 1970,
a; Mc Ewan et of., 1970, b). Cabe sciialar que
tanto la produccién de calostro como Ia con-
centracion de imnunoglobulinas calostrales no
son influenciadas por la época del afio (Kru-
se, 1970, a),

Al comparar los valores de turbidez en ter-
neros nacidos en distinta época del afio, y so-
metidos & mancjos diferentes (grupos 1y 1I)
se observan diferencias estadisticamente signi-
ficativas con posterioridad a la ingestibn de
calostro (p==0.05}, en los valores alcanzados
a log 7 dias de edad. En relacién a estas ob-
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-de mancra que a fos 30 dias
- pununoglobulinas  tienden a
feniéndose con leves variacio-
ripos. Es probable que niveles
grafes impliquen una acelera-
Aeeso catabdlico normal de las in-

servaciones no cs posible precisar el grado de  ros, pudiendo pensarse que un g
influencia de una u otra variable sobre Ios ni-  canismo de accidén estarfa dado pors
veles de inmunidad alcanzados por los terne-  accién de factores ambientales y dey

CUADRO 2

CONGENTRACTON DE INMUNOGLOBULINAS SERICAS EN TERNEROS SOMETIDOS
MANEJO (PREDIQ A) Y NACIDOS EN DIFERENTES EPOCAS DEL ANO (INVIERNG Y P}

Serum immuneglobulin levels in newborn colves under the same management and bor in Wingey g Fi GURA 1

Inmumoglobulinas Séricas (UT. 2z 28) ON DE  INMUNOGLOBULINAS
Sermm Immuneglobuling {T.U. & 28) TRRNEROS SOMETIDOS A DI
A NEJO Y NACIDOS EN DISTINTA
Dias do Edad %0 EN RELACION A LA EDAD
Days of age E
' P‘.TQ de hulin concentration in deiry coloes
(QI gpgs All‘l\lﬁlafgs Spring under iwo different mana-
Sroups a o . . . i
Animals 0 7 15 30 60 - -.m.ml(zuon with age.
’ —  Grupa 1 (predio A invierno}
1 12 1,81a = 142 99,570 -+ 555 28,850 -+ BO7 2750% 4= 436 264 Grupo 1T (vredio A primavera)
? ’ Grupo II1 (predio B primavera)
1 10 1,060 + 470 33,794 + 5,43 31,70de 4- G502 28,17 - 3,67 269
ab ¢ en linea, valores com difcrente supriseripto indican diferencias estadisticamente signifientivag (p =< .001},
cde: en linea, valores con diferente superscripto indican diferencias estadisticamente signilicativas {¢ —~ de
d et =005,
CUADRO 3

CONCENTRACIONES DE INMUNOGLOBULINAS SERICAS EN TERNEROS SQME’I‘I
DIFERENTE MANEJO Y NAGIDOS FN DISTINTA EPOCA DL ANO

Serum immuneglobulin levels in newborn calves wnder two differcet management and Bom:
different seasons

Innunaglobulinas Séricas {01, = 28) - -
Serum linmuneglobuting {('F.U. == 25) - e ot somn
Dias de Edad '
Days of age
N? de
Grupos  Animales
Groups N® of
Animals 0 7 15 30
1 12 181a «+ 142 2087V -4 555 2885 597 27500 -k 436 26
1 7 9740 - 139 37.554° - 341 53,880 - 635 2774c - 482 24

ab  en Hnen, valores con diferentes superscripto indican diferencias  estadisticamente  significativaz  (p =0

IMMUNOGLOBULLNAS SEBICAS BN TERNEROS DE LECDERA BECIEN NACIDOS

1t

En ¢l cuadro 4 se presenta una estimacion
de las inmunoglobulinas absorbidas por los
terncros (Ig (g)/kg poso corporal), en tér-
minos del incremento experimentado por ellas
lzego de la ingestiéon de calostro y medidas a
los 7 dias de cdad, El ineremento en la con-
centracidn media de las Ig intravasculares fue
de 1.10, 1.35 y 143 g/kg peso corporal para
los grupos I, II v 11, respectivamente, Los
valores promedios para los grupos II y III
dificren estadisticamnente de los del grupo 1
(p==0.05); sin cmbargo, en los 3 grupos, los
niveles de inmunoglobulinas expresados on
base a peso corporal estan dentro de los ran-
gos estimados por Me Ewan et al. (1970, b)
para terneros con altos niveles de inmunidad.

D¢ acuerdo a estos resultados, se desprende
que la época del afio en la que nacen los ter-
neros, influcnciarfa de manera més preponde-
rante Jos niveles de inmunidad, siendo mas fa-
varable la época de primavera, no importan
do la condicidn de manejo a que se somctan
los termeros, siempre y cuando permanezean,
a Jo menos, por un lapso de 15 horas con su
madre { Me Ewan et al., 1971, a; Boyd, 1972).

Dado que las condiciones climiticas en la
regién en que se realizd este ensayo no pre-
sentan marcadas diferencias entre invierno y
primavera, e¢s probable que las influencias es-
tacionales sean minimas, lo gue explicaria la
ansencia de diferencias significativas en los ni-
veles de inmunoglobulinag séricas al ser ex-
presados en forma rclativa. (U.T.). Probable-
mente cn otras regiones del pais las influen-
cias estacionales pudieran ser mis relevantes.

CUADROC 4

ate of serum immuneglobulin levels in newborn calves estimated by their
incregse between O and 7 days of age

ecde  en Huea, valores ron diferentes superseripte indiean diferencizs estadisticamente  signilicativas {c — de
d— e p =< 008), .
en colwmnas, valores con asteeisco indican diferoncin estadisticamente  significativas (v =~ 0.05).

Peso corporal
promedio {kg)
Body weight

&

Ig totales
absorbidas (o)
Total Ig absorption

TIg totales absorbidas
por kilo de peso (g/kg)
Total Ig absorption
per kg body weight

11 comportamiento de las inmunoglobulinas  de la ingestion de calostro, aleanzal!

: . . . . : ) 35,40
séricas en relacion a la edad de los animales  méximos a los 7 dias, siendo mas:d 38’ .
se presenta en la figura 1. Tos valores de tur-  grupo IIL A partir de este mornent ,2
bidez son minimos y muy similares entre si al  treo los valores de turbidez dismin! 40,16

39,08 1,10a
51,10 135 b
57,81 143 b

do esta disminucion mas marcada €

nacimicnto en los 3 grupos.
grupos que alcanzan los mas alf

Estos valores aumentan notoviamente luego

won diferentes superseripto indican diferenciag  estadisticamente  significativas (p = 0.05).



OS DEL RIEGO SOBRT EIL MICROCILIMA Y LA
'ESOI AUNA DE TERRENOS LUI TIVADOS Dl
CHILE CENTRAL

_of irvigation. on soil microclimate and '.-noso[amm of cultivated ficlds in the
: ) central zone of Chile

ELINEST H UAJEK 2 y FRANCISCO SAIZS
SUMMARY
tion by flooding from field ditches is used in the ceniral zone of Chile.

npestigation we evaluated the influence of flooding trrigation on soil
imile and mesofauna. Microclimatic observations, 5peualfy s0il tem-

o1 ‘optimal long term yields,
TRODUCCION

nhdl de Chile es muy fre-
acign de la téenica de riego por
cansiste en la inundacién total
Io que implica sucesivas alter-
exfodos. secos v hamcedos  del

nto- obliga a plantearse una
antes sobre el efecto de tal
las condiciones microclimi-
omo en ¢l comportamiento de
rincipales son: efceto tempo-
los perfiles de tomperatura
suelo, cfectos sobre la densi-
e Ta fauna del suclo, cfec-
Chidvico en la distribucién
nismos eunedaficos.

Nixonr (1967} establecen que
Ones fisicas provocadas por ol
n principalmente a la tempe-
ién de vapor y al balance de

26/1V /1,

01,1;\, Tustitute de Ciencias Bdsicas,

ENT A b g v

zada por ¢l Comité Bditor de la Faeultad de

gnd motsture were made prior, during and after irrigation, Concomi-
I fauna was extracted and characierized through density and diversity.
in.the amount of water produces a short term increase in faunal den-
he three layers examined (A =05 cm; B =5-15 cm;
Liter the density effects of irrigation are (L’ependenf on soil depths.
creased short and long term faunal diversity in oll the luyers. In the
yers but not in the lower layers o high density and diversity is main-
he situation of Protura is particularly emphasized. It is concluded
igation is o strong modifier of the thermal, hydvic and biological struc-
oil and some policies are proposed on frequency and intensity of irri-

C = 1530 em

cnergfa, siende interdependientes. La energia
imcidente (el sol como fuente primariz) en
un suclo desnudo se reparte por reflexion, ra.
diacidén térmica, calentamicnto del suelo, ca-
lentamiento del aire y evaporacién, Al hu-
medecerse dicha superficic con el ricgo au-
mentard la energia utilizada en evaporacion,
cambiard ¢l color y, consceucutemente, dis-
minaird I cnergia reflejada. Paralelamente, la
evaporacidn, que os o] mayor dilusor de calor,
disminuye la temperatura de superficie, re-
duciendo asi fa radiacidn térmica, ¢l flujo de
calor en el suelo ¥ la energia dlspombic ara
calentar ¢l aire.

Iin relacion a la mesofauna del suelo, se ha
comprobado una menor variedad de cspecies
y una menoy densidad relativa de individuos
(densidad cspecifica menor) en los terrenos
eultivados sometidos a riege, que en los natu-
rales de que provienen, siendo oste efecto ma-
yor cuanto mas se alcjan de la condicién na-
tural inicial. En efecto, la alteracidn es mayor

Agronomin de la Universidnd Catdlicn con el N¢ 81/78.

0105',11 Institute de Cleneas Binldgieay, Universidud Cotdlicn de Chilg, Santiago,
Universilad Catdlicn de Valparaiso,
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en los terrenos de Chile central somctidos a
riego por tendido que en los eultivados de la
zona valdiviava con jirigacién natural (di Cas-
tri, 1963; Sdiz y di Casiri, 1971). mental, i viego durd desde las g
Por lo tanto, cs importante analizar 1a par-  horas.

teipacion real de ciertas précticas de riego
en el empobrecimiento do la mesofauna de los
terrenos cultivados.

MATERIAL Y METODOS

La experiencia se desarrolls durante el pe-
riodo estival en una pradera mista de alfalfa,
tréhol y graminecas, ubicada en la comuna de
San Bemnardo, Santiago. Los suclos corres-
ponden a la serie Maipo (IREN-CORFO,
1964). Mientras duré la cxperiencia no hubo
pastoreo en cf scetor de experimentacién.

a) Caracteristices del suelo. Arena 45%,
arcilla 36%, limo 25% materia organica 2,5%
promedio, carbono 15%, pH 7.8,

b) Obtencidn de datos microclimdiicos.
Los datos dc temperatura del suelo s¢ obtu-
vieron a 0,5, 10, 20, 30, 60 vy 90 eam de pro-
fundidad, mediante ternémetros de mereurio
en vidrio, realizindose las observaciones ca-
da 3 horas durante 24 dias, correspondicndo
¢l riego al tercer dia de medicion, Los datos
obtenidos se interpretaron a través de tauto-
cronas, isopletas v do la diversidad térmica,
expresada a través de la desviacién estindard
diaria de Jos datos,

El contenido de agua del suelo se obtuvo
por el método pravimétrien, secandose las
muestras 2 105° C. La obteneién de muestras
se realizd en fechas y cstratos coincidentes
con las recolecciones de fauna,

1971). Las medicioncs del pardme

Shannon (Shannon y Weaver, 1949)

ASPECTOS MICROCLIM ATICOS

a)

1. Temperatura del suelo

tautocronas (Geiger, 1961) sc defi
tuaciones generales en cuanto a la

se producen a nivel de la superficie
y decrecen al profundizar (“Einstr

mento progresivo de ellas con la:
dad {“Austrahlungstypus”, A.}.

PROR OIBAL ym

2

FIGURA 1

TAUTOCRONAS DE TEMPERATURA DEL SUELO. DOS DIAS ANTES DEL I{IEGQ :(

DIA DEL RIEGO (b} ¥ DOS DIAS DESPUES DEL RIEGO (e).

Tautochrones of soil temperature, Two days prior {a), day of irvigation (b) and two d

after irvigation (o).

En ¢] dia de] riego se midié perigd
la temperatura del agua a la entrady
trero y en la superficic en el seetg

c) Obtencidn de datos faunisticpy
rreno fue dividido en 32 parcelag
agrupadas en cuatro blogues de 8 pay
da uno. Por sorteo al azar se cligig
cada blogque y se extrajo muestras ¢,
dias antes v 1, 2, 5, 9, 14 v 20 dias
del riego. En cada opertunidad sg
raron tres estratos {0-5, 5-15 v 15.5
profundidad). La extraccion de la fy
de las muestras de suelo se realizd o
tos de Berlese-Tullgren (Covarrubig

sidad se hicieron mediante la forimg

HRESULTADOS Y DISCUSK

En ¢l sistema de representacion g

del perfil térmico. Cuando el balan
diacidn es positivo, Ias maximas temp

pus”, E.}. La segunda situacién co
a un balance de radiacién negativo
temperaturas minimas cn supcrficié

-muestra un perfil térmico en
Sizan en forma muy clara los dos
idos por Geiger (1961), caracte-
“dia de verano y de suclo scco
jones térmicas en superficie),
pués, durante el ricgo (figura
manticne Ja presencia del tipo "A”
- degaparecer el tipo “E”, reflejando
“de sucle himcedo y de invierno
atira y oscilacioncs térmicas pe-
Jmente, dos dias después {figu-
stablece el perlil térmico propio
‘del riego.

unto de vista de la progresién
mica (figura 2-b) el ricgo actiia
7y provocando un desorden en
érmico, homogeneizando las tem-
ndiendo a mantencr isotermas de
jtas cerca de la superficic.
nanera de integrar la informa-
onas y de isopletas en un valor
co, utitizamos la desviacién es-
i alto valor de csta medida in-
seilaciones térmicas. Hsta ox-
¢ considerarse como una medi-
ad térmica. Con o] fin de ilus-
general en que sc producen las

4

¢mos incorporado la media (x).

d

EFECTOS DEL RIEGQ SODNE EL MICHOCLIMA ¥V LA MUSOFAUNA

Medans and stondard degoiations of duily temperatures

123

En el cuadro 1 se comprueba la menor di-
versidad térmica a medida que se profundiza,
y se deduce que el riego provoca una dismi-

A -2
T B IS SRS P
R

ST S ST

+2
i;“H—q-__R“) g z.) —_——
Em%:)) - zz’) ¢

S t C ok
HoRAS
FICURA 2

ISOPLETAS DE TEMPERATURAS (°C) DEL

SUELO DOS DIAS ANTES DEL KLEGO (a), DIA

DEL RIEGO (b) Y DOS DIAS DESPUES DEL
RIECO (c)

Isopleths of soil temperatwre (°C), two days prior
(w), day of (b), and two days ofter irvigation (c).

CUADROC 1

'ED_IA (;) Y DESVIACION ESTANDARD (s) TERMICAS DIARIAS

DHas antes o despuls del riego (0)

-2 1] 1 2 5 o 14

3 218 15.7 209 24.1 24.3 23.2 237
8 15.44 831 14,63 15.86 17.48 1578 13,70
I 24.7 19.5 18.5 20.4 22.3 219 23.5
X

8 5.15 2.64 5.44 5.78 3.67 6.03 6.60

— 23,4 202 105 20.7 22.4 21.8 21.9
X

‘3 5.77 2.65 4.681 4.38 4.66 4,39 4.47

- 24.0 21.1 141 20,1 21.6 22,1 22,5
X

s 2.62 154 2.10 2.23 2.18 2,18 2.68
—_ 24 5 239 214 21.3 28,4 23.2 232

X

8 0.69 0.83 0.68 075 0.74 0.77
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nucion de la amplitnd de las oscilaciones, o
dicho de otro modo, homogeniza el perfil
térmico,

Kl cuadre 2 penmnite seguir, mediante el im-
poacto en la temperatura, la progresién y per-
manencia dJel agua en las diferentes profun-
didades del suelo (valores encerrados en mar-
co). Cabe sefialar que el impacto decrece en
intensidad a medida que el agua profundiza
en ¢l suelo, llegando # igualarse con la tem-

Vol 3, N 2.3

turas del agna al ingresar al campo g
perimentacion.

2. Contenido de agua del suelo

El riego (figura 3-1) provoca una iy
siém del gradiente hidrico, estableciendg
secuencia decreciente dcl contenido de o
situaciéon que no se manticne mas ally ¢
dias después de su legada, momento ep
s rostructura el perlil que podriamos Ty

EFECT(}S DEL HIEGO SOBHE EL MICTOCIIMA Y LA MESOFAUNA

RIEAO 1

peratura del sustrato a prolundidades mayo-
res que 80 cm. Kn la base del cuadro 2 se-
fialamos, a modo de referencia, las tempera-

CUADRO

2

tipico de dicho terreno en el pertodo d
rano. :

PROGRESION DEL IMPACTO TERMICO DEL AGUA DE RIEGO

Progression of the thermal impact of trrigation watey

b

Profundidad del suelo Temp. ( N . ms; T T e
{cm) Mix, :
Doy horas 0 5 10 —20 —30 —60 Cobe;
0 7.0 22.5 19.2 232 23.0 24.2
3 5.8 0.0 17.3 21.5 24.3 240
(] 6.0 189" 15.8 20.6 23.8 24,0
- 2 9 33.0 20.6 23.1 22.0 23.6 £3.9 23.9
12 45.0) 28.1 289 25.0 23.9 23.8
15 37.9 323 31.8 27.2 247 238
18 23.5 O 27.8 27.0 H2 23.8
21 15.2 26.2 234 25.1 254 23.8
X otos faunisticos
Y] 105 24.0 206 24.1 25.4 3.7 . f
3 8.0 21.3 18.2 22.0 2497 238 : de Tu o s d
6 80 190 16.2 20.1 2400 23.7 mento de la cantidad de agua por
0 9 16.4 16.5 24.1 22.2 23.8 23.8 26.4 | viego produce un concomitantc in-
12 16.2 185 2.1 200 23.9 23.8 Cgeneral de la densidad de la fauna
15 32.0 190 22.0 19.5 23.4 6 Clas capas consideradas (0-30 cm),
18 232 215 29,6 211 23 23.7 X eapas cousicercas s
21 118 16.2 18.4 20.2 38 235 s notoria en la superficial (0-5 em),
_ Ho ¢l cofceto immediato (3-4 dias), el
o 8.0 142 16.4 18.8 22.5 234 miento de la fauna de superficie cs
3 6.0 13.0 14.8 16.5 21.8 233 al al de profundidad (fi ara QLIV)
B 5.4 12.0 13.7 175 21.3 232 Hoal e p ditad {fgura . .
+ ! 9 280 175 178 17.0 20,7 539 959 pas. profundas (5-30 em) tienden a
12 40.0 22.8 23.3 19.0 20.5 22.8 0 & mantencr un bajo nivel de den-
11:’3 g’% %g% ggg gé‘;‘ g{;g %gé ostrando una directa dependencia con
i .3, N . " e 2 30is - , s
21 13.0 182 195 20,9 219 22.3 do hidrico de] suelo. En superficie,
10, se manificsta wna tendencia siem-
0 119 16,2 175 19.2 21.8 225 nte ajena al decremento del conte-
% [é? !14;(2) ﬁg i_'f;é g(l)g gi% igua en superficie. Explica este com-
Nal +3. <k N f " t‘)i " {_‘-.L as .
4 2 9 22,6 B0 20.1 18.1 2.5 291 28.0 - %.*‘_,ac‘j‘fz’n atractiva ‘d“’l pasto on
12 465 279 24.9 20.5 20.5 22.1 ondiciones - vegetativas (comparar
13 459 a8.8 278 L. 820 21.1 22.0 vechmiento, figura 3-11}, lo que hace
18 26.0 2:*9 253 23.1 21(? 21-9 ~campo de experimentacion artro-
21 13.3 19.5 20.2 21.6 22, -21.8 “gran Vélgﬂidﬂd (fitéfagns y carni-
[ tovenientes de sectorcs cercanos en
T X b oagun al ar al trere: i 4 o . .'
Temperatura deb agun “u(;;‘:l i n l’“gf:(;‘[; 1500 15:00 ﬁﬁglllla, adcm'as de la permanencia, a
ol 12.0 135 14.% ular superior, de elementos prove-
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FIGURA 3

-H_UMEDAD DEL SUELO (1), CRECIMIENTO DEL PASTO (I}, DIVERSIDAD (IT1)
Y DENSIDAD DE MESOFAUNA EDAFICA (IV}

“Boil moisture (I}, growth of grass (11), diversity (11T} and density (IV) of soil masofeuna,

nientes de capas imferiores que han migrado
cit ¢l momento del ricgo.

Un enfoque complementario, para conocer
¢ cfecto del ricgo en la fauna cdafica, cs
analizar su accidn sobre la complejidad de
¢sta (figura 3-1I1).

La presencia de agua en el suelo (riego)
determina un incrcmento de la complejidad
faunistica (diversidad espocifica) en todos las
estratos analizados. Al igual que para la den-
sidad, la capa superlicial tiens un compor-
tamicnto diferencial manteniendo un alto gra-
do de complejidad durante todo nucstro pe-
riodo de experimentacion, Cabeian aqui las
mismas explicaciones dadus anteriormente, En
cambio, en capas mis profundas disminoye la
complefidad después del incremento inicial,
aun cuando tiende a mantenerse ligeramente
superior & los niveles iniciales. Su fuerte cag-
da en las capas inferiores cn ¢l diz 9 (nueve
dfas después del riego) puede tener su cxphi-
cacién en una accion selectiva del deseca-
miento, la que afectaria fundamentalmente a
los elementos menos xerdfilos existentes en
clla, determinando wma caida brusca de Ja va-
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normal dc los elementos xerdfilos tipicos de

ricdad cspecifica. T posterior incremento de
la complejidad se explicarta por el desarrollo

csos estratos {figura 3-I11).
Con ¢} andlisis particular de un grupo euc-

CIENGIA E INVESTIGACION AGRARIA

dédfico (Protura} sc confirma lo anteriomy,
cxpuesto, a la vez que se demuestra egy,
ficamente ¢ efecto del agua sobre un iy
de organismos (figura 4). '

vol. 3, N° 2.3 ¢,

ate de fauna por el agua de riego en
stigacién. Su decremento notorio al
ia después del riego, corroboraria la
gén dada anteriormente sobre la dis-
“de la complejidad faunistica en esa
acha (figura 3-111).

CONCLUSIONES

EFECTOS DEL RIEGO SORRE EL MICHOCLIMA Y LA MESQOFAUNA
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raigraciones {rreversibles; igualmente, si se
distancia en forma excesiva la frecuencia de
riego, se somcterd a Ja fauna a fuertes des-
niveles hidricos, anmentard la compacidad del
suelo (inerementada atin mds por pastoreo)
y permitiva que los niveles de agua se hagan
criticos (punte de marchitez).

Esta sitnacion es la que ha provocado que
la composicion mesofaunistica de los terrenos
cultivados en Chile central difiera fundamen-
talmente de fa de terrencs naturales propios
de la zona, inflayendo negativamente cn su
fertilidad (di Castri, 1963, Saiz v di Castri,

‘En un terreno de Ia zona central de Chile habitualmente sometido a riego
or tendido, se rcalizé un estudio experimental a fin de evaluar ¢l ofecto que
te tipo de riego tienc sobre microclima y mesofauna del suclo. Se realizaron
wervaciones microclimaticas antes, durante y después del riego y se analizé
"étﬁcularmctltc temperatura y contenido dc agua del suelo. Simulténeamente,
en los tres estratos (A==0-5 c¢m; B=5-15 cm; C:=15-30 cm), se tomaron mues-
tas de suclo a los cuales sc extrajo la mesofauna; ésta se caracterizé a travis de

El aumento de la cantidad de agua por ¢l riego produce un incremento ge-
ral de Ja densidad de la favna eon todas las capas consideradas; pasado este
efecto del riepo, se observa una diferencia de comportamiento de la fauna en
perficie v en profundidad. La presencia del agua produce un incremento de
‘complejidad faunistica en todoes los estrates. A pesar del decremento del con-
tenido hidrico de las primeras capas del suclo, tiende a mantencrse una alta
densidad y diversidad de la fauna. Se analiza Ia situacion a nivel de un grupo
dafico, Protura. Del andlisis queda claro que ¢l riego tiene un fuerte efeccto
modificador de las estructuras térmica, hidrica y biologica dej suelo. A base de
g resultados discutidos se hacen consideraciones sobre frecuencia e intensi-

HIEDO .
$ alisis anterior queda claro que €] rie-
& fuerte efecto modificador de las cs-
¢ térmica, hidrica y biolégica del sue-
] o tanto, cualquier prictica de riego
= Jongue el periodo de inundacion, so- 1971},
< -la fauna a situaciones asficticas y
R
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FIGURA 4 d
. , “del riego recomendables.
RELACIONES ENTRE ACUA DEL SUELO (%) Y DENSIDAD DE PROTURA g 2

Relationship between soil moisture (%) and density of Protura,

Analizando la situacién de Protura (Eigm"a
4) queda confirmada su condicidn de eucdz&-
fico, al no ser detectado en los primceros centi-
metros de suelo, Su comportamiento respecto
al contenido de agua del suclo Jleva a pensar
en dos factores como explicacidn: por una par-
te, Ja activacién de estados anabiétic(?s 0 1::11:31'1-
tes y, por otra, la existencia de migraciones
verticales, El primer factor se demostraria por
¢l incremento de densidad en forma casi in-
mediata al ricgo (fignra 4), y el segundo por
o1 hecho de que aparccen cronolégicamente,
primero, altas densidades en profundidad en
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ERALES 2:1 Y 2:2 EN SUELOS VOLCANICOS DE
LE. 2. Suelos derivados de toba riolitica en la region central *

J‘LNlj 2:2 TYPE MINERALS IN VOLCANIC SOILS OF CHILE. 2. Soilks

derived from ryolithic tuff of central region

SERGIO P. GONZALEZ MARTINEZ®, EDUANDO BESOAIN MONASTERIO
SUMMARY

mingralogy of some soils derived from myolithic tuff in the central zone
nile was studied comparing with that of volcanic ush soils which have
loped in humid an wel drined conditions in the south of Chile. Emphasis
given to 2:1 lattice type clay minerals.
y-fraction of the sampled soils consists essentially of metahalloysite asso-
with a large amount of amorphous compounds such as glass, amorphous
‘allophane-tike” materials and variable amounts of montmorillonite, ver-
ite, mice, quarky and albite. Primary minerals —mica, quartz and albite—
oncentrated in the coarse fraction of the clay, while amount of metaha-
cmontmorillonite and vermiculite increases with diminution of particle
dicating the character of secondary minerals. The asscciation of meta-
site and 2 : 1 species in the samples suggests that the soils developed un-
g different climates: the one, waerm and humid, fevours the formation of
willoysite, and the other, warm and dry, corresponding to the present
has developed 2: 1 species.
trast to the clay mineralogical composition of the tuffeous soils, the
gtion of volcanic ash solls in the south is generally composed of a lurge
“of allophane and imogolite with a very small amount of 2:1 and 2:2
nerals. The proportion of the content of 2 : I minerals to amorphous mate-
s quite different between both the groups —central tuffeous soils and
iopoleanic ash soils. Another remarcable difference can be seen in amor-
aterial: amorphous silica and “allophane-tike” material in the former
Hophdne and imogolite in the latter. Climatic condition appears to exert
influence on the clay mineralogical composition of pyroclastic soils.

NIRODUCCION

~de sedimentacion del valle
les interiores de las provincias
rea Motropolitana) y O'Hig-
gua (VI Regidn), se encuentran
gue, bajo las condiciones cli-
las imperantes, han desarrolla-
eittes a los originados de ce-
en las regiones centro-sur y
bos griupos de suclos, no ohs-
‘Lomin un material parental
lcdnicos, dificren en ¢l orden

sistemitico, morfolégico y mineralégico, asi
como en la mayoria de sus propicdades.
Lixisten discrepancias respecto del origen de
las tobas. Borde (1966) y Tricart et al, (1965),
cn base a una falta de clasificacién de las co-
nizag;- han sugerido que los depdsitos se ha-
brian formado mediante corrientes de barro
originadas por deshielo glaciar y por cenizas
rioliticas eruptadas por voleanes sitnados den-
tro de los valles, Segerstrom et al. (1964) ad-
miten este ovigen de las tobas, pero estiman
que las cenizas debieron producirse en vol-
cancs ubicados en la cordillera. Briiggen

ada por el Comité Editor con el N2 85/78, Iecha do ceepeitn: 16/VIF76
o Me, Se. Division de Proteceidn de los
AGY Svers 2307 (Mufion), Santinge de Chile

Mo, Dr. Ags., DIPROREN, SAG. Sucre 2307 (Nufion), Santiage de Chile.

Recursos Naturales Renovables (L')II’ROHEN), Servicio Agri.
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{1950) considerd quc las tobas eran morrenas
de glaciacién pleistocena y Karzulovie (1958)
atribuyé a los depdsitos una edad correspon-
diente a la sepunda glaciacién, Més reciente-
mente, Guest y Jones (1970), tomando en
cuenta el cardcter no estratificado de estas for-
maciones y la escasa clasificacién de las ce-
nizas rioliticas constitutivas, llegaron a la con-
clusidn de que s¢ trataba de ignimbritas, for-
madas por flujos de piroclasticos y originadas
por erupciones de volcanes en cl valle mismo.
Las cenizas constitutivas son  finamente
granuladas, de color blanco pudiendo, cn al-
gunos casos, variar a pardo claro y rosado.
La masa estd censtitnida por fragmentos de
vidrio en los que se engloban trozos de po-
mez v fragmentos liticos locales de tamafio
variade y diversos cristales de tamafio redu-
cido, La potencia de los depdsitos puede va-
riar desde centimetros a algunos metros,
Muchos suelos originados de estas tobas
muestran  depositaciones soperficiales de se-
dimentos aluviales recientes, cuya granulome-
tria y composicion son heterogéneos. Tales
pertiles exhiben, on consecucencia, una evi-
dente discontinuidad litoldgica.

CUADRO 1

UBICACION, CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS MINERALOGICAS DOMIN-AI\
TES DE CUATRO SUELOS DERIVADOS DE RIOLITA PUMICITICA DE LA REGID
CENTRAL DE CHILE

Location, classification and prevailing mineralogivel characteristics of four soils d
from tyolithic tuff of central region of Chile

CIENCIA E INVESTIGACIéN AGRARIA

Vol, g, }\

Estndios previos efectuados por
res ' revelaron que la fraccién arcil)
contenia, ademds de una proporeid
de material no-cristaling, filosilica
1:1 {mctahaloisita) junto a propa
riables de minerales 2: 1. Desde ¢
vista mincralogico, todos los suclog”
a partir de las tobas bajo las condy
maticas del valle central son basty
gémeos.

El propédsito de este trabajo es.
el status mineraldgico de la fraccion
los suelos derivados de toba rioliticy
diciones climdticas semiaridas, con
los minerales 2:1 y 2: 2 asociadoes
sultados se comparan con los obtenid
suclos de cenizas volcanicas desarki
condiciones de clima himedo. Con
tecedentes, se clabora una hipétesig
nesis de 1os minerales de arcilla oy

iar los problemas derivados de
tn superficial modema por se-
sales y dada la constancia mine-
0% pcrfﬂes, el estudio de la arci-
‘en un horizonte profundo, el
do detalladamente. No ohs-

aia .en ¢l cuadro 1 ha sido efec-
“perfil.

weilla (<21} se obtuve por
orevia aplicacién de uleraso-
io-Sonik III} y dispersion en

- materia orginica fue elimi-
sidacion { HaOs, 100 vol.). La
de las muestras se realizd de
téenica de Mehra y Jackson
jinacion de los componentes
“hidratados, o semihidratados,
“allophane-like”) sc  efectud
“en ambicnie alcaline caliente
Jackson, 1960). Este aitimo tra-
sensiblemente los difracto-

MATERIALES Y METODG

El cuadro 1 entrega antecedente
calizacién, clasificacién v caracteris CUA
ralégicas generales de los suelos sele

~DE 105 CUATRO SUELOS D

ZA
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gramas, permitiendo una adecuada identifica-
cién de los minerales.

La arcilla fue subdividida en uma subfrac-
cibn gruesa (2-0,0,200) y otra media a fina
(<0,2n), siendo ambas analizadas via difrac-
cién de rayos X,

El andlisis de rayos X se efectud en un apa-
rato Philips-Norelco, con discriminador ® sobre
muestrag cn orientacidn paralela, La identifi-
caciom de los minerales de arcilla se realizé de
acuerdo a los tratamientos normales de glice-
rolacién y calentamiento a 5000 C (Lucas et
al., 1959).

RESULTADOS

Las fipuras 1 a 5 muestran los difractogra-
mas obtenidos sobre las diferentes muestras
de arcilla analizadas, después del tratamiento
de disolucién de compuestos amorfos. El cua-
dro 2 resume la composicién mineralégica de

las muestras, en una base semicuantitativa.
-~

DRO 2

ACION SEMICUANTITATIVA DE LA COMPGSICION DE LA FRACCION

ERIVADOS DE POMEZ RIOLITICA ANALIL-
DOSa

antitative approach of clay fraction mineralogical composition in the analized four
soils derived from ryolithic tuff

metro Monbnori-  Vermiculita Mica Amorfos Metaha- Minerales
- P T rones} ilonita loisita rimarios
Sucle Ubicacién # Clasificacién b Mineralo PTim;
Alhué 3 km al N de Peralillo por camine Perali- Durandepts Dominantemente mi % ausente ausente £SCa30 comim abundante  trazas
. v i = - A ] ’
llo-Paredones. Comuna de Peialillo, Depto. con 35% de compuest 2:0,2  ausente ausente es0aso comnin comtiin trazas
de Sta. Cruz, Prov. de Colchagna (VI 02 ausente auscnle trazas comin abundante  ansentes
Regiém ). & hajo ausenke comiln comiin abundante  escasos
. . ' . . R + A .
Calenche 2 km al O de Peralillo por camino Perali- Duraqualf  Dowminantemente  mela 02 trazas ausente comiin frecuente comim laafo
Ho-Poblacitn. Comung de Peralillo, Depto. con 40% de compuest 0.2  lhajo trazas €50As0 eomin gbundante  {razas
;1{6 "S}ﬂ- Cruz, Frov, de Colchagua (VI ' brazas trazas comiin connin abundante  cscasus
cpitn 3. ausente asento comim frecuente comin 500805
Culiprin, Ascntamiento Culiprin. Commma de Meli-  Durandepts  Dominantemente  mé trazas trazas escaso comin abundante  trazas
ill: santiar i- . st . .
![:Ef:’) Prov. de Santiago (Area Metropoli con 40% de compuc eseuso oseaso baio comfin abindante  escasos
s trazas trazas bajo frecuente camim 0SCAS08
Fudahuel Camino Podahnel-Noviciade, 5 b al O de Durandepts  Metahaloisiticn, con BSCIS0 EXCas0 escaso comiin abundante  trazas

Acropuerta Internacional Pudahuel, Comu- puestos amorfos.

na de Pudahuel, Prov. de Santfago {Avea
Metropolitana).

u Datos de ubicacién de los suclos Alhwé y Caleuche extrnidas del Informe Agmldgico de 1 Provincia de O
sifm de Aprofogia, 1975 (publicavidn preliminar), SAG, Ubicacién del mnelo Culiprin, facilitada por el I
Amoldo Mella L, Ubicacidn del suelo Pudahuet obtenido del Troyecto de Reconocimientos de Suelos del
Norte {en cjecucion), INPROHEN-SAG, 1974-1076.

b De acverde al “Sail Taxonomy™, realizada por el Ing, Agrénomo Ms, Sc. Juliv Munita C. :

¢ Ltectunda por los uutores (Besoafn y CGonzdlez Mastings, Mineralogla de algunos perfiles modales de suelds:
cenizas voleanicas de las rogiones centro-sur y sur de Chile, 1972-1975. No puablieada). :
FBesoain M. E. y 5. I Gonudlex Martivez, Mineralogia de alganos perfiles modales de suelos derivados d€

nieas de lus regiones centro.sar y sur de Chile, 1972-1975. No publicado, ’

-l siguiente:

filtro de Ni; ranuras de 12, 0,2 mm

icuantituiva estd bazada en el contenido de material amorfo, cbteride por disolucién  slealind en
ackson, 1960) y en In istensidad relativa de las lmeas de difraceidn a 14, 10, 7, 5,34 v 3,20 A.
: ausente, trazas, escase, bajn, comiin, frecuente, abundante,

whade que, al igual & Io sucedide en los Andosoles (Gonzfiles Martinen y Besonin, 1976}, la meta-
arcilln de 2stos suelos experimenta wpa disolucidn en propercion importante al ser smetidas lus muestras
widn de compuestos amorfos {(Hashimoto y Jackson, 1960),

v 19, respectivamente, Fuente de encrgin de 35 kV y 2 mA,

dow 2,1 V; PHA baseline 0,5 V. Constaate de tiempo 5; atenuzcidn 20; multiphicador 2.
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La fraccién arciifa del suclo Alhué (figura
1) estd constituida, principalmente, por meta-
haloisita {reflexiones a 7,4 A y 3,56 A) la que
se acumula en la subfraceiém de arcilla media
a fina (< 0,2»). Pequefias cantidades de mi-
nerales primarios, como mica {989 A), y tra-
zas de cuarzo (3,34 A) y albita (3,20A) se
encuentran, por ¢l contrario, en la subfraceidn
de arcilla gruesa {2-0,21t). No sc observaron
reflexiones en la regidon de 14 A,

FIGURA 1

DIFRACTOGRAMAS DE MUESTRAS DESFERRI-
ZADAS Y SIN AMORFOS DE LA FRACCION
ARCILLA DEL SUELO ALHUE

Alhue clay fractions, Diffractoprams of samples, after
defervation and amorphous elimination,

Y 148

]
3,56 A
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Iin ¢l suelo Caleuche (figura 2, la fraceton
arcilla presenta un mayor contenido de mine-
rales primarios, cuarzo (3,344, albita (3,20A,
3,18A) v mica, respecto del suclo Alhué; sin
embargo, «] mineral dominante continda sten-
do ta mctaholoisita, la que aumenta gradual-
mente su contenido en la medida que dismi-

CIENCIA E INVESTIGACION AGRARIA

Vol 3, No

nuye ol diametro del granulo. Se obg
reflexién alrededor de 14A en la sul
de arcilla media a fina, que identific
pecie 2:1 6 2:2, presente en baja

FIGURA 2
DIFRACTOGRAMAS DE MUESTRAS Dpyg 02 1ak 18R
ZADAS Y SIN AMORFO DL LA FR

ARCILLA DEL SULELO CALEUCHE

024 -500°C

. ', 2.0,2 -500°C
Caleuche clay fractions. Diffractograms of

after deferration and amorphous eliming
0,2u- glicaro!

3,56 § 7 ST

G, Bp-500%

20,24 -B00°C

ChEn
on cristalina de los suclos Culi-
dahuel (figuras 3 y 4, respectiva-
waiitativamente similar a la del
nche v las diferencias sélo pueden
en el rango cuantitativo. Asinis-
en las tendencias de acumulacion
s segim 1o granulometria de las

2-0, 2

' DISCUSION

ar las cavacteristicas mineralogi-
ateifla de los Andosoles con las de
ivados de toba riolitica, se ad-
ehcias agudas motivadas tanto por
del material parental como por
$ climdticas bajo las que se han
stos suelos, In los Andosoles,
00 fa pluviometria clevada, la na-
asica de las conizas v la adceuada
d'dcl sustrato, determina que la
minada por compnestos amorfos,
aléfana, con formacién minori-
ositicatos (Aomine et al., 1972; Be-
sonziler Martinez &t al., 1972;
tinez vy Besoain, 1975). En los
34 riolitica, dominada por vidrios
ualmente, con escasa permeabili-
ompactacién del sustrato y bajo

I"Lr\.l’"l.

cién, Los tratamicntos diferenciales (f
indican que esta Mltima reflexion se €0
10A por calentamiento a 500° C, pard
pande a 18A y la restante persiste a 14__
de fa solvatacion con glicerol; cstos het
mucstran la cxistencia de wna  mé
montmorillonita y vermiculita,
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FICURA 3

RATAMIENTOS DE CARACTERIZACION DE MINERALES DE ARCILLA:
_VATACION CON GLICEROL Y CALENTAMIENTO A 500°C POR 6 HORAS

racterization reatments for clay minerals: glyceron satwration and 6 hours-heating
at 500° C
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FICURA 3

DIFRACTOGRAMAS DE MUESTRAS DESFERRI-
ZADAS Y SIN AMORFOS DE LA FRACCION
ARCILLA DEL SUELO CULIPRAN
Culipran clay fractions. Diffractograms of semples,
after deferration and amorphous elimination.
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condiciones climéticas de baja pluviometyia, la
arcilla se encuentra dominada por una asocid-
cidn eristalina sccundaria, cuyos componentes
més importantes son la metahaloisita, montmo-
rillonita y vermiculita; la mica existentc es
un mineral primario residual y la generacion
de aléfana se¢ ha visto, aparentemente, res-
tringida. ,

En los suelos de toba riolitica no se detectd
clorita, especic que normalmente s¢ oncueniza
asociada u vermiculita y mica, en los Andoso-
fes, aunque en proporciones restringidas ( Ao-

FIGURA 4
DIFRACTOCRAMAS DE MUESTRAS DESFERRI-
ZADAS Y SIN AMORFOS DI LA FP.f\CCION

ARCILLA DEL SUELO PUDAHUEL
Pudahuel clay fractions. Diffractograms of gumpies,
after deferration and amorphous elimination.
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U Prancois Colmet-Daage, Comunicacién personal, 1974,
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Val. 3, Ne

MENLDHALES 2 :1 v 2 2 N

mine et al., 1972 Gonzdler Marting _
soain, 1973). &5

Parcce evidente gue las eondi(:imm'_s
ticas y ¢l drenaje cjercen una influeng
siva sobre la evolucién mineraldgicy
cenizas voleanicas, Ello resalta cuanda s,
paran materiales  afines; 1'<.=cientc1ne:t_'1
estudid un deposito de pomez riolitiey
nz cn el sur de Chile {Enscnada), g
a una precipitacion de == 3.000
se encontréd que la arcilla estd cor
csencialmente por aléfana ¢ hinogolity, 342
de una pequefia proporcién de ve
y clorita,

Las variaciones mincralogicas entre’
soles v los suclos de cste estudio tam
manifiestan en relacidn a su granuly
En las fracciones mis finas de la ar
los suclos de toba riolitica se concest
metahaloigita vy los minerales con oy
basal de 14A, en tante que los minerd
marios se loealizan cn las fracciones’y
Debido a este comportamiento es qug
poune que la mica corresponde a un i
primario vesidval, al paso que la o
llonita, vermiculita v metahaloisita so
cies secundarias, productos de neof
o transformecidn.

Independiente del didmetro de las;
las, sc comprueba una relacién direet
¢l contenido de mica y las otras especie
en la arcilla de los suclos analizados, &
sentido, cabe llamar la atencidn sobié
Na del suclo Alhué, la que, manteni
menor contenido de mica de las mu
tudiadas, no exhibe reflexiones a 144

Con los antecedentes disponibles, I
cidn de los filosilicatos en estos Sue

semigrido, ha estimulado Ia for-
ecies 2 : 1. Es indudable que Ja
metahaloisita se vie favorecida por
del material parental —vidrios rio-
Jagioclasas— pobre en bases; éste
mds, ser ¢l factor que explique el
desarrollo de montmorillonita v
sufita;pese a Jas condiciones favorables
g da fase climdtica.

v la formacién de las cspecies
Jurante una fase climdtica con fuerte
2 1a humedad, Ta presencia de cs-
-podria ser consccuencia de dos
principales:

insformacién de la mica primaria
talmente biotita y muscovita) a

un estado vermiculitico en prime-
nstancia; vy luego a montmorillonita. Esta
4 sustentada por varios autores
cal, 1972; Kawai, 1972; Shoji y
569) al explicar la existencia de smec-
dosoles de¢ Japon. De acuerdo al
e:Millot (1964}, se trataria de mine-
armados;

dlteracion de minerales ferromagne-
cluidos cn pequefia proporcitn en las
iticas. La meteorizacidn de la au-
do'y otros, producirfa el ion Mgt?,

me. of metn

7 -hidratacion y difusion de Kt -

SUELOS VOLCANICOS DE CITLE
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indispensable para la sintesis de filosilicatos
laminares del tipe 2: 1. Procesos de meteori-
zacién diferencial en torno a los minerales fe-
rromagnesianos habrian side determinantes,
pero también pucde haber influido en esta sin-
tests la accidn de soluciones de silice y aldmina
provenientes de vidrios y felespatos. Es inte-
resante destacar al respecto que la formacién
de minerales montmorilloniticos a partir de
aléfanta en depdsitos de cenizas rioliticas con
drenaje impedido intermitentemente, y adicién
de silice soluble y bases, ha side observado
por Kanno (1961) en Japdén. Segin esta hi-
potesis, los mincrales 2: 1 secundarios serfan
antigénicos, productos de alteracién pedoge-
nética.

Algunas idcas formuladas por Besoajn
(1974) sobre la meteorizacién de las cenizas
volednicas andesftico-basélticas en ambiente
hémedo son susceptibles de cxtrapolacién a
los suelos derivades de toba riolitica en am-
biente semiarido, como se puede observar en

- el cuadro 3, donde se han tomado en cuenta

solo lus componentes csenciales. Dada su es-
casa proporeidn cn el material parental, la
contribucién de los mincrales ferromagnesia-
nos & Ja formacion de los minerales de arcilla
tipo 2:1 ha sido, obviamente, pequefia,

CUADRO 3

_SQ.UE-MA DE FORMACION DE METAHALOISITA, MONTMORILLONITA Y
MICULITA A PARTIR DE MINERALES FERROMAGNESIANOQS, MICA, VIDRIOS
VOLCANICOS Y PLACIOCILASAS

halloysite, montmorillonite and vermiculite formation from ferromagnestan
minetals, mica, volvenic glasses and plugioclase feldospurs

pucde ser eshozada en fornlm gene
Asi, In génesis de metahaloisita, por8
presenta serias objeciones tedricas it
condiciones ambientales actuales, qUer
vorecen ¢l desarrollo de formas kand
probable, por ¢llo, que la asociacid
cies 1: 1y 2:1 cvidencic la aceid
climaticas distintas, o

La primera dc estas fases climét_mﬂ
ponderia & alta pluviometria y tem
marcada estacionalidad, determinadt
ambiente de meteorizacién deido,

BRIOS AciDos, +1,0

TASAS

—bases

=+
-K

coloides:
silice y
uliimina

(fase aloffmica) - H,O

metahaloisita

vaje de cationes, adecuado para la +H,0

metahaloisita, probablemente vid alé

i i it disolucié
fase climética actual, con notoria # i

ILLII'TA

|-

hidrdlisis

nedsintesiy

montmorillonita

+ H,O venuiculita
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RESUMEN

d with sodiwin bicarbonate, In Nat,
and Clay Min,, 7th, vol. 5; 317-327,

Se estudié la composicidn mineraldgica de la arcilla en algunos suclog &
vados de toba riolitica de la regitn central de Chile, con énfasis en los ing
les de arcilla del tipo 2: 1. Los resultados se compararon con los suclos
vados de cenizas volcanicas y desarrollados en ambiente humedo y de
drenaje.

La arcilla de los suclos de toba riolitica estd dominada por mctahaloisiy
asociada a una proporcién clevada de compuestos amorfos (vidrios hidrats
o semihidratados, silice amorfa, allophanc-like) v contenidos variables de moy
morillonita, vermiculita, mica, cuarzo y albita.

Los minerales primarios —mica, cuarzo y albita— se concentran en la frace
de arcilla gruesa (2-0,2n). Tl contenido de metahaloisita, montmorillonit
vermiculita aumenta con la disminucidn del diametro del granulo, evidencis
dose ¢l cardcter de minerales sccundarios. =

La asociacién de especies L: 1y 2: 1 en la arcilla sugiere que los suelos de
vados de toba riolitica se han desarrolladu, probablemente, bajo dos fases ¢
miticas: :

—hiwneda, que favorecid la formacitn de metahaloisita, y .

— semidrida, correspondiente a la fase actual, que ha generado las cspecjes
2.1

1 indudable que la formacidn de metahaloisita pucde haberse visto fa
recida por la pobreza de bases del material parental, La monbmorillonita y-ver
miculita podrfan haberse originado por la alteracion de la mica primaria ¢ p
la degradacién de pequefas cantidades de mincrales ferromagnesianos,

] clima ejerce wna accién decisiva sobre la evolucidn de los suclos a par
de cenizas volednicas, acidas o bdsicas. Se conoce que cenizas rivliticas, b
ambicntes himedos y con drenaje libre, han gencerado suclos con predomitie
de formas amorfas, aléfana e imogolita, en su fraceién arcilla. '
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NTERACCIONES ENTRE SUSTANCIAS HUMICAS, IONES
COLOIDES INORGANICOS EN SUELOS DERIVADOS DE
: CENIZAS VOLCANICAS '

TERACTIONS BETWEEN HUMIC SUBSTANCES, IONS AND INORGANIC COLOIDS
K IN SOILS DERIVED FROM VOLCANIC ASH

HERBERT AYrrLT R.

Departamento de Quimica Inorgduica y Analitice, Facultud de Ciencins Quimiocas,
Universidad de Chile

SUMMARY

nteractions between humic acid and allophanic soils can be explained by two
wchanisms, One possible mechanism s particle-particle interactions through
oulombic attractions or non-specific adsorption, ligand-exchange or specific
dsorption, hydrogen bonding and van der Waals forces, The other possible
gehanism is the formation of complexes of humic compounds und Al (OH)

.. Ed ¥
Y and/ar Fe (OH) @~ jons that probably interact with surfaces of co-
x u

vidal inorganic particles.

The twe mechanisms proposed can operate simultancously or sequentially
here the specific adsorption of organic compounds could lead to dissolution
Al from allophane and Al sesquioxides, favoring HA coagulation. It is con-
led that particle-particle interactions between these materials involve only
external surfaces, mainly because of stevic hindvance, and that the adsorption
s ‘on the internal surfaces of both colloidal particles ure available to react

INTRODUCCION

aneigs hiimicas son quizds log com-
Baturales mds ampliamente  distri-
superficie terrestre, pues sc les
Jos suclos, lagos, rios y cu el mar
Khan, 1972).

Sualidad se acepta en forma gencral
'or proporcion de Ja materia orgs-
suclos estd formada por las de-
ustaneias himicas, que cstarian
o unt conjunto de compucstos
dispersos, acidicos, hidrofilicos
paido o negEo ¥ cuyos posos molecu-
én un amplio rango, dentro de lo

dantiago,
B lago

Orma parte de una disertncidn sometida por ¢l autor en  satisfacceibn
e Ciencias de Suelo de la Universidad de California, Riverside,
tobada por ¢ Comité Lditor con ot Nt 89776, Fecha de recepcidn: 15/VL/'76.

ions which do not present steric hindrance. Bui, diffusion of the ions
tawwards the reactive sites could be affected by the net charge resulting from
nteractions between organic and tnorgenic colloids.

que se considera una macromolécula. Basin-
dose en la solubilidad de estas sustancias en
soluciones basicas v dcidas, han sido dividi-
das en tres fracciones principales: 4cido -
mico (A1), acido falvico (AF) y humina. La
informacién actual sugicre que estas fraccio-
nes son similares en su estructura qufmica,
pero difieren en st peso molecular, andlisis
clemental y contenido de grupos funcionales,

A pesar de que Ja formacién de estas sus-
tancias hamicas ha sido objeto de mucha es-
pecatacion y su cstructura quimica no estéd
compictamente clarificada, existe un acuerdo
genoral en cousiderar a los ATL y AT polfme-
o5 policondensados de wnidades del tipo Aci-
|

parcial de lox  royuerimisntos  del
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dos hidroxibeneeno carboxilicos (Martin vy
Maider, 1971; Felbeck, 1971
Khan, 1972),

Las cantidades excepcionalments altas de
materia organica comin cn los suelos de alto
contenido en “aldfuna” sugiore que las inter-
acciones entre los materiales jnorgdnicos v or-
gauicos podria ser responsable do ka alta esta-
hilidad de Ja materia organica en este tipo de
sticlos, En general, existen relativamente pocos
trabajos referentes a las interncciones de AH
y/o AIF con compuestos amorfos o con snelos
gue conlienen este tipo de compuestas,

Schnitzer v

En los suelos derivados de cenizas voled-
nicas, podria consideravse que Ja fraccién co-
loidal imorginica estarfa formada principal-
mente por “aléfana”, sesquidxidos de Fe y Al
y otros minerales menos actives como haloisita
y caolinita. La fraccién orginica coloidal po-
dria eonsiderarse formada principalmente por
AM, ya que los AF ticnen un tamaiio gene-
ralimente mferior al tamafio considerado para
un coloide (Van Dijk, 1971) y la humina
no ¢s considerada en este trabajo debido al
escasd conocimiento  que se tiene de esta
fraccion luimica,

El AH puede considerarse como wna solu-
cién de macromoléeulas o macraiones, o como
un coloide hidrofilico negativamente cargado
que generalmente oxhibe propiedades atribui-
das a este tipo de coloides (Ling Ong y Bis-
que, 1988); una de estas propicdades es Ia
coagulacién por diferentes electroliios que, a
st vez, depende del pH y de la fuerza idnica
de la solucién. Ha sido demostrado (Ling
Ong y Bisque, 1965 Khan, 196%; Rashid,
1971) que los jones trivalentes son mucho mas
efectivos que los iones hivalentes en la coagn-
lacién de materia orgénica. A su vez los iones
bivalentos son mds efectivos que los mono-
valentes, lo que cstd de acuerdo con la regla
de Schulze-Hardy sobre poder de coagula-
cién, De acnerdo a Ling Ong y Bisque (1968),
la concentyacién media critica de los distin-
tos jones para coagular una sustancia es in-
versamente proporcional a la valencia elevada
a 6. Por lo tanio, para coagular ¢] AH de wn
suclo olo se necesitarian pequetias cantidades
de un ion trivalente como el AlFS,

In el presente trabajo se ha hecho énfasis
en las caracteristicas de adsorcién de AU por
suelos “alofanicos” y en las reacciones de ATl
con ioncs de} tipo Al (OH) 3=,

x ¥

CIENCIA E INVESTINAGION

AGHRARIA

v se le agregd 20 ml de una so-

H (ptl 3,3) que contenia 1164
5 caso. Los valores de pll obte-
ada mezela fueron determinados
idor de pIl y luego las suspensio-
centrifugadas y lavadas varias ve-
1 destilada,

iné Al en ¢l sobrenadante v en
CAH - Al (O1T)  aistado.

x ¥

Suelos. Sc tomaron muestras de}
{horizontes B) de 3 suelos (Santa
Osome v Puerte Octay), clasificadg
Typic Dystrandepts.

Extraceion y purificacion de Aj
de ma muestra superficial de wn sye
to Octay fueron gratados con 250 m dq
0.1 N durante 30 mamtos en un hagg i
100° 0 con agitacion ocasional, [
fue sepurado por centrifugacidn, y o i,
de] suclo fue tratado 2 veces mis, i
misimo procedirmiento. Los sobrenadan
rom recolectados y se les ajustd ol pi
con LS50y, con lo que se obtuve un &
tado oscuro que representa la fraceibng
La solucion sobrenadante a pIl 20
color pardo-rojize y representa la fracod
Las dos fracciones fueron scparadas
trifugacion,

La fraccion correspondicnte al AR fy
da varias veces con una mezcla de I
(1:1) para remover las impnrezas-
cas, y lnego fuc lavada varias veces
destilada hasta que se obtuvo una dis
estable, Tauego, csta suspension fue
con agua destilada hiasta que vo se detes
Cl~ en el agua de lavado. La cantidy
ATT por widad de volumen de cada;
¢itn se esting pesando ol residuo de
una alicuota conocida y secada a 609G

Tl AH asi puriticado fue analizad
aluminio (Al), hierro {(Fe) v foste:

Bl ¥e v el Al fucron determinsde
pechrofotometria de absorcidn atémie
y el I’ fue determinado por el métodd
de molibdeno, previa destruccion d
terfa orgdnica por tratamiento .
( Jackson, 1958). Las cantidades d
P en ¢f AU [ueron menores que 1
dad de Ios métodos utilizados {meno
ppm para Fe y Al v menos de 0,02 pe
el P). :

S

I

de AH por suclos “alofdnicos”.
9 ¢ de muestras de suclo {en ba-
“les ajustd el pH a 4,055 y 80
¢ HC] o KOH, respeetivamente,
o cual se le agregaron diferentes
ies de A ajustado a Jos pll an-
dos, do manera de tener 15,2
60,8y 76,0 mg de A en 30 m] de
ada pH. Luege las suspensiones
as por 18 horas a la temperatura
entrifugadas y la concentracidn de
brenadante fue determinado por
Iuz a 400 nm. La cantidad ad-
dleuld como Ian diferencia entre
menos 1a cantidad cncontrada en

procedimiento se signid  para
e suclo que fweron previamente
wante un minuto por ultrasoni-
n° Biosonik 1V; y para muestras
atacas con 11204 para destruir la
ca del saelo,

afiticos.  ¥] Al fue determinado
fotometria de absorcion atdmica
o Perkin-BElmer 303, usando una
ilena-6xido nitroso. El AH fue
r-absorcion de luz a 400 nm en

Reaceién de AIL con iones de AL

pararon diferentes especics de iongs.

30y para lo cual so agregaron cant
cientes de NaOH g una cantidad d
decir, a 048 mmoles de AlCh se
ron, respectivamente, 0,00 - 0,24 -
0,06 y 1,20 mmoles de NaOH. EI N
agregado lentamente y con una agitas
enada para impedir al miximo 1as s
raciones locales, Luego, a cada prep

e aumenta e] contenide de OH
1 {OH) #-¥ Por cada 0,24

x

~de incremento en la especie
la cantidad de Al adsorbido
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por el ATL aumentd en alrededor de 0,07 mmo-
les.

Si no consideramos los efectos de polimeri-
zacidn, teoricamente las especies de Al pre-
dominantes cuande agregamos 048 y 0,93
minoles de OH a 0,48 mmoles de Al{H,0) 5+,
deberfan ser, AI{OH) (H.0):#2 y Al(OII).
(Hz0)4, respectivamente, La concentracién
critica promedio de las especies de Al {OH)

x ¥
¥ para coaguiar ¢l AH, deberia sor propor-
cional a la carga del don necesaria para neu-
tralizar o reducir la carga de la macromolécu-
la de AH. De acuerdo a esto, Ja razén entre
las concentraciones criticas de las especies
AL(HLO )5t AIOH(H:0)s+2  y  AL(OH).
{H0) 4 deberia ser 1,0:1,5: 3,0, Los da-
tos de la tabla 1 muestran que se obtuve una
buena concordancia con las cspecies Al{OH)
(Ho0)512 y AH{OIN)(10),*Y, caya razén
fue 0,17 : 0,32, respectivamente; pero la can-
tidad de AL(11.0}¢H, adsorbida fue menor
fque la cantidad tedrica csperada. Esta dife-
rencia pucde explicarse por una mayor com-
petencia de los iones H+{a pH 1,9} por los si-
tios de intercambio (—~COOH y OH princi-
palmente); de modo que al estar menos diso-
ciados estos grupos funcionales se nccesitaria
una menoy cantidad de iones AI(HzO )¢ pa-
ra producir la neutralizacién v por lo tanto
coagulacion del AH,

Estas consideraciones tefricas representa-
rlan wn promedio de las reacciomes que
tendrian lugar entre ef AH y las especics
Al (OH) * debido a que la formacion de

x ¥
un complejo involucra el desplazamiento de
iones H+ del AH v este H* puede reaccio-
nar con log iones Al (OI1) *=¥; tamhién, co-

. x v
mo so menciond anteriormente, no se ha con-
siderado la gran tendencia de polimerizacidn
del ion Al. Lo que prebablemente ocurre es
que el AH se une a distintas especies de
Al (OR) %=, dependiendo del pl, de la dis-
x ¥

fribucin espacial y de la polarizacién tanto
de los grupos funcionales del ALl como la de
los ignes Al {OH}) #¢v,
X ¥

La extraccidn de complejos AH-A]l desde
los suelos no ha sido posible hasta ahora, de-
bido a las dificultades para scparar los coloi-
des orgdnicos de los inorgdnicos por medios
que no sean destructivos, o de disolueidn, Sin
embargo, se ha podido inferir la existencia de
tales complejos en los suelos, usando mdétodos
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CUADRO 1

REACCION DE ACIDO HUMICO (AM) CON DIFERENTES ESPECIES DE IONES
AL (OH) 3=y, PREPARADOS AL AGRECAR CANTIDADES CRECIENTLES DE NnOH_:_
A D48 MMOLES DE AlCl

% ¥

CIENCIA B INVESTICAGCION AGRARIA

Vol. 3, N¢ g

pH 4,0 ¢l AH tiene menos carga ne-
fea pH 5,5 v 8,0, Al mismo ticmpo, el
e fnorgdnico del sistema {principal-
Jofana” y sesquitxidos)} ammentan su
gsitiva con la disminucién de pIL Tam-
¢ posible que a pIl 4,0 so produzea so-
scibn de iones de Al Si esto ocurre, la
facion o desaparicion de AL de} sobre-
‘este pIL no sélo serfa cxplicado
thecanisinos propucstos por Tnowe v
968), sino lambién por Ia formacién

Pléjos del tipo AH—{Al) {(OH) que
P " v

Mmoles de Mm”i‘f" 0311 Al (pOI%I )d ey thiﬁ?,lfs;i,ea éncionados anteriormente. También
NaQIl agregado Mmnoles ) . que este tipo de com plejos se for-
solubilizacion de Al desde los coloi-

0.00 0,0 35 0,04 aorFanicos (“aléfana’: y scsquidxidos de

? 0,5 3,6 0,10 ido a Ja presencia en Ia macromo-

0,24 e 017 de AH, de grupos funcionales en una
0,48 1,0 58 ’ idn geométrica tal que se favorceen
0,72 15 39 0.25 “del tipo bidentado { quelatos). Es-
0,96 2,0 4,0 0,52 ¢ solubilizacién seria similar al que
120 25 42 0,42 | salicilato {Appelt, 1974; Appelt

a4 Il Al sdsorhids represguta la diferencia entre ¢l Al agregade y el encontrade on el complejo aistado, o en el g

dante; al agregar las distintas especies de ion A1 (OH}
X ¥

indirectos (Kononova y Belchikova, 1970;
Ospina, 1967; Saini y Mc Lean, 1965}, Osp'ina
(1967) por interpretacion de curvas de titu-
lacién y cxperimentos de extraccién o lava-
dos con solaciones salinas, dedujo lu presencia
de complejos AH-Al en suelos derivados de
cenizas voleanicas colombianos. Determinacio-
nes similares de andosoles chilenos ( Appelt,
datos no publicados) concuerdan con Jos ob-
tenidos por Ospina (1967), Por lo que la es-
tabilizacion del AIT en los suelos derivados de
cenizas volcdnicas por formacidén de este tipo
de complejos es muy probable que ocurra de-
bido al contenido generalmente alto en Al
activo (Appclt et al, 1973, Appclt, 1974);
Schatscha ef al, 1972). Aunqgue las formas
Al (OH)} ¥=¥ gerfan diticilmentc intercam-

he
biablcs c}y extractables con seluciones salinas
nentras.

Ademds de las interacciones con iones, e
posible que lx coagulacion del AL sc pro-
duzea por interacciones entre las particulas de
AH y particulas coloidales inorginicas. La
alta adsorcién de extractos humificados por
alumino silicatos amorfos (alofana) es expli-
cado por Inoue y Wada (1968) a través de
dos mevanismos simultdneces:  a) interaccio-

75) y ha side postulado también por

gstigadores  vusos  ( Levashkevich,  19686;
a 1164 myg do AR, rova y Nad, 1958; Kononova y Alek-
1964 )
nes entre las cargas positivas y negativ
la “aléfana” v AlL respectivamente, Eg FICURA 1
1a adsorcidén se considera un intercambi
omico de grapos —COOH y/o O en
de intercambio tales como —Al(OH}y: ' ! : '
“aléfana™; b)) interacviones entre las m pH 4.0 D

moléculas organicas e inorganicas a tay
fuerzas del fipo de Van der Waals,
Inouc y Wada (196%) no estudiar
efecto del pIT en la adsorcidn de sustaw
hitmicas por arcillas. Greenland (1971
gicre que la mdxima adsorcién deberia
i alrededor de pI 3, ya que los gropo
boxilicos del ALl tendrian pKa alrededdt
gse pll. Como puede apreciarse on lat
1, la adsorcién de AT fue bastante afe

por el pH,, y la maxima adsorcién se obt o A Ca———a
pH 4,0, Resultados similures se obtuiie 1.0 1.5 2.0 25 a4

para las muestras de suelos Osomo y-
Birhara, Stumn y Morgan (1970) y Schi
v Khan {1972) cncontraron que la csta_b.
de los coloides cra muy influenciada:P?
pH, la fuerza iéuica del medio y Ja oo
cion de los grupos funcionales, :

Bajo nucstras condicionss experiment?
fuerza iénica v la composicion de 1os:#
fllll(ii()!}‘;lles 5¢ Conﬁid{)fﬂ.roﬂ constantes;
nera que la Gnica variable fue el pH_‘I

la"solucion en equilibrio (g por litres )

80, Ta macromolécula de AH tendria
le sus grupos ~COOIT totalmente
por Io tanto, una alta carga nega-
La carga positiva de la “aléfana”
lioxidos a este pH, probablemente
or 1o que tendrian una carga neta
orlo que no es probable que ocu-

INTERACCIONES ENTRE SUSTANCIAS l'ﬂ}MI.CAS, IONES Y COLOIDES iNORG:’XNICOS

143

tra coagulacion por neutralizacion de cargas
entre las particulas de AH y coloides inorgi-
nicos, Esto puede deducirse de la figura 1,
en que o adsorcidn de AIT por wn suelo
Puarte Octay cs baja a pH 8,0, Esta baja
adsorcidn de A también indicaria que a es-
te pIl no se produjeron reacciones del tipo de
intercambio de ligando (adsorcién especifi-
ea). Se eree que estos mecanismos especificos
de interaceién deben oxistir entre o) AH yla
"aléfana” y/o sesquibxidos, pues al subir of
pII de estos suelos a 8 6 9 sélo se logra una
extraceibn parcial de AH y AF (Greenland,
1971).

Las condiciones de distribucién de carga en
los coloides orgdnicos ¢ inorgénicos, a pH 5,5,
son probablemente las que podrian encontrar-
s¢ en Jos suelos derivados de cenizas voledni-
cas de Chile. A este pI la coagulacidn de AH
se producird por la accién simultdnca de dis-
tintos mecanismos, como son; atraccién de
carga entre las particulas {adsorcién no-cspe-
citica), intercambio de ligandos (adsorcién
especifica), fuerzas de Van der Waals v en-
laces de hidrégeno.

La figura 2 muestra la diferencia en la ad-
sorcibn de Al por wuna mucstra de un suclo
Puerto Octay somctida a varios tratamientos,
La diferencia de adsorcién de AH por una
muestra no-tratada y una dispersada por ul-
trasonido, nos permite hacer algonas especu-
laciones con respecto a los mecanismos invo-
lucrados en la interaccion AH-suelo. Una
muestya de subsuclo Puerto Octay suspendida
en agua destilada y dispersada durante 1 mi-
nuto formé una suspensién muy estable, en
quc podrian distinguirse claramente 2 fases
sélidas después de un reposo de 15 minutos
o mis, La fase superior cra rojiza, de un co-
lor mas claro que la fase del fondo, v tendria
una carga ncta positiva que se evidencié por
Ja migracién de las particulas en una celda
de clectroforesis (agua destilada y 100 Volt
de difercneia de potencial entre los electro-
dos). El hecho de que se obtuviera una sus-
pension cstable por aceién del ultrasonido,
sugierc que csta fraccion coloidal estaba es-
tabilizada en el suclo por interacciones de ba-
ja encrgia (Schnitzer v Khan, 1972),

La mayor adsorcién de AH por una mucstrs
dispersada por ultrasonido, puede explicarse
por el aumente de superficies positivamente
cargrdas. Tl efecto del ultrasonido fue inhi-
bido por la adicién de fosfato, lo que corro-
bora la hipdtesis de una mayor interaccién
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entre el AH y estas particulas liberadas con
carga neta positiva. Ya que cl fosfato al ser
adsorbido por ¢l coloide disperso neutraliza
las cargas positivas y atn mas puede crear
cargas negativas, lista disminucion de las car-
gas posilivas y/0 creacion de cargas negatx‘\ias
producird una disminucidén en la interaccion,
por lo tanto la adsoreién de AH debe dismi-
nuir, como se puede observar en la figura 2.

FIGURA 2

f ¢ !
O Muestra control

A Muestra dispersada por ultrasonido

O Muesira dispersada pof ultrasenidy
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Un efecto similay, ¢s decir aumento cn la
adsorcion de Al se pudo observar al pretra-
tar la muestra de sucloe Puerto Octay con
Hy0, (Tig, 2). Pero en este caso también
existia la posibilidad de que se formara
AL(OH)a por la destruccién de los complejos
AH-Al {(OH). Este AI{OH)? recién forma-

y

X
do puede ser facilmente redisuclto por ¢l A‘II
agregado, de mancra que ademéds de la in-
teraccién entre las particulas coleidales inor-
ghnicas y organicas, ¢l AIl agrepado se l}a—
bria coagulado por formacién de complefos
del tipo AH-Al (OH]} .
=

¥
Cuando a una musstra de suclo Puerto
Octay sc fe agregd AH en una proporeitn de
0,75 g de AH por 100 g dc suelo, la agrega-
cion Afl-suclo obtemida no se redispersé pox
accién del ultrasonide lo que indicaria inter-
acciones de alta energia como son afraccio-
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q -en los suclos derivados de ceni-
ticas; no hay duda de que existen
igmos principales que actuarian si-
o secuencialmoente;

(,-g'im'w.s parlicula-particula a través
tracciones de carga (adsorcién no-
cifica}, intercambio de ligando (ad-
v oespocifica), enlace de Hidrdpe-
Taerzas de Van der Waals.,

acion de complejos entre los com.

nes coulombicas y/o adsorcidn esy
Tampoco las particulas aglomeradas
ron en una celda de clectroforesis, Doy
lado, para cantidades crecientes de AH'y;
gado se adsorbieron concentraciones gy
tes de AIL pero on cstos casos se of
ron suspensiones muy estables en apuy
lada, y las particulas migraron en ung
de clectroforesis hacia el clectrodo pg
isto indicarfa que se produjo wa rey
de carga por la adsorcion de AH on ]
ticulas, originalmente con cargas pogy
Este efccto también se observa usandg
tras de otros suclos derivados de ceniz
cénicas. Sin embargo, el cfecto del ultn
do no es uniforme, es decir, algunag
tras se dispersan, otras no; y enire las
dispersan algunas forman suspensiones
das positivamente y otras  {especialy
mucstras superficiales) forman suspesg
cargadas negativamente. Por lo tanto,
sencia de coloides cargados positiva o
vamente en los suelos deriyados de é
voteanicas, depende tanto del pH del sis
como de las interacciones entre coloidg
ganicos y compuestos himicos.

Ahora si nosotros hacemos cicrtas cm
raciones con respecto al tamafio de lay
ticulas de AH, a su forma y estructura
Dijk, 1971}, y accrca de Ja estructwra:
“aldfana” (Aomine y Otsuka, 1968) po
concluir que las interacciones partieul
ticula entre estos materiales mvolucra 50
superficies externas, principalmente po
dirnentos cstéricos. Por lo tanto los sif
adsorcidn en las superficies internas de;
coloides estarian disponibles para inter
con iones que ne presenten un impe_c_l'u_
estérico, AGn més, las interacciones. cpfie
superficies externas no signitica gue s
reactivos en cstas superficies quedan
queados para la interaccién con otros:
interacciones que dependexan de la af
relativa de cada jon o radical por Jos st
mtercambio. Sin embargo, las  interad
particula-particula podria afectar Ta d
de los iones hacia los sitios activos, 109
penderd de la carga neta resultante de
teraceion,

feas,

qx
gulacion de los dcidos himicos,
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puestos himiicos y iones del tipo

Bxey -y
AL (OH)  y/o Fe (OH)
X e ¥

¥

Para un mayor conocimiento de estos me-
canismos de interaceion, sc recueriria un me-
jor conocimiento de la estruehwra quimica de
las sustancias himicas y adends se necesitaria
dosarrollar téenicas no-destructivas ¢que per-
miticran separar los componentes orgdnicos
de los jnorganicos en un suelo.

RESUMEN

a8 interacciones entre sustancias hvimicas, especificamente 4cido hdmico y
gomponentes de suclos derivados de cenizas voleanicas puede ser explicado
los mecanismos, Un posible mecanismo ¢s la interaccion particula-particula
ravés de fuerzas Coulombicas o adsorcién mo espeeffica, intercambio de li-
gando o adsorcién cspecifica, puentes o cnlaces de Hidrégeno v fuerzas de
an der Waals. EI otro posible meeanismo cs la formacién de complejos entre

Ax- Ax-¥

¥
y/o ioncs Fe (OH)
x ¥

que

tobablemente constituyen las superficies de las particulas coloidales inorga-

05 mecanismos propuestos pueden actuar simultineamente o secucencial-
mente, en que la adsorcidén especifica de los compuestos orgénicos puede pro-
weir la disolucién de Al desde “aléfana” (alumino-silicato wmnorfo de razén
Al variable) o desde sesquidxidos hidratados de Al, lo que favorceeria la

.as interacciones particula-particula entre “aléfana” y 4cidos hémicos sélo

volucrarfan lus superficies externas de ambos eoloides debido a impedimentos
éricos, Por lo que los sitios de adsorcién en las correspondientes superfi-

os internas quedarfan disponibles para reaccionar con fones que no presen-

ten impedimento estérico. Sin embargo, la difusidén de los jones hacia esos

sitios internos, podria verse afectada por la carga neta resultante de las inter-
ciones entre los coloides inorginicos y orgdnicos.
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- CRIANZA

LIMITADAS DI

DE TERNEROS CON CANTIDADES
LECHE ENTERA !

Sk
"

- INTRODUCCION

aite en Chile vielve a tener impor-
W50 de Jeche entera y/o descrema-
fanza de terncros de lecherfa. En
énto no s¢ estd importando ningtin
dcteo, debido al alto precio resul-
el productor, v tampoco se cstin
0 en el pafs. Por ello los producto-
n recurrir al uso de la leche en al-
sus formas (entera, deseremada),
tos de ella y al mso de concentrados
ién que suministren una protefna de
idad, especialmente durante el pri-
o' de vida de! termero o ternera,
970 $e cstimaba que of consumo pro-
che por ternero en la provincia de
@ de 512 litros, con un rango de
litros (Baglina, Dulcic, Cucvas y
970). De acuerdo a informaciones

cion: 14/TV /78,

Raising calves with limmited amount of whole milk

F. GARCIA, P. HIRSCH-REINSHHAGEN, I CARAS, A. LEIGHTON
" DPepaitamenta de Zootecnia, Escuela de Agrowomia Universidad Catdlica de Chile
SUMMARY

Twenty five-days old male Holstein calves were assigned to 4 different treat-
ngnts in order to study a raising system with a minimum amount of whole milk.
*he amounts of milk used were 450 and 240 liters during 120 duys for the first
nd second treatments and 240 and 120 liters of milk for the third and fourth
reatments respectively. Calves werg reised in individual pens with free access to
ter and to 15% crude protein alfalfa hay, A 14% crude protein with 5.5% crude
er concentrate was offered to a maximum consumption of 1.75 kg/day, This
curred aproximately when calves were 100 days old. Daily weight gains and
d and nutrients conswmption were measured up to 120 days of age.
Results obtained indicated the possibility of decreasing the time of milk
ding, provided there is an adequate supply of nutrients, specially during the
period of life when hay and concentrate consumption is relatively low, and
calf has certain Hmitations. It was observed that non-lgcteal dry matter
isumption was increased when milk consumption was decreased, This was
re pronounced in the case of concentrate consumption. This emphasizes the
ortance of using good quality ingredients in the elaboration of the starter.
¢ possibility of using a starter with higher protein content is discussed,

naciomales (Septlveda, 1065; Garcia, Canas v
Corren, 1968; Garcla y Romcero, 1968) es posi-
ble disminuir la alimentacién lictea sin produ-
cir um retardo irreversible del erceimiento, Di-
cha disminucidn involucra una menor canti-
dad de leche total durante la crianza y wn
menor tiempo de alimentacion lactea.
£l presente cnsayo, realizado entre los me-
ses de octubre de 1965 v encro de 1966, pre-
tendidy comprobar dichas informaciones com-
parando ¢l comportamiento de terneros cria-
dos con distintas cantidades de leche y restrin-
giendo el tiempo de la alimentacién Idctea en
aguellos tratamientos con cantidades limitadas
de leche entera.
MATERIALES Y METODOS
El cnsayo se realizé en Ia Fstacidn Fxpe-
rimental “Isla de Pirque”, de la Universidad

2 aprobada nor el Comité Editer de la Facultad de Agionomia de Ia Universidad Catdlica con el N¢ 77/76.
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Catélica de Chile. Para ello, 20 terneros ma-
chos olstein de tipo mestizo, de 5 dias de
edad, fucron asignados a 4 (ratamicntos en
un disefio completamente al azar, comparando

CIENGIA E INVESTIGACION AGRANIA

\

niveles de loche de 480 y 240 litrag
120 dias, y 240 y 120 litros durante
(enadro 1), Heno de alfalfa se sumip
lihitum a todos Ios terneros del ensay,

Vel 3, No-
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CUADROC 3

HMPOSICION QUIMICA Y COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD DEL
NCENTRADO, HENO DE ALFALFA Y LECHE USADA EN EL ENSAYO

eql compasition and digestibility coefficients of starter, alfalfa hay and whole milk

GUADRO 1 Concentrade H. de alfalfa Lcche cntc-l_'a
TRATAMIENTOS DEL ENSAYO DE CRIANZA Concentrate Alfalfa hay Whole milk
Faxperimental treatments
! 2 ¢ 4 89,6 90,6 _
Alimentacidn con - 76 ~
leche ente:iit
Whole mitk
] 42,6 (88,1 : , -
1a 60 dias (kg) 240 igg 248 120 (83,1) 83,0 (64,8}
i kg 240
61 a 120 dias  (kg) RPyren 5 14,2 {90,1) 146 (89.4) 30 (05,0)
Total leche (kg) 480 240 |
Meno de alfalfa ad libitum desde ler dia de ecnsayo 31 (939) 27 (62.) 20 (990)
Alfalfs hay ,
Concentrada limitado a un consume méximo de 1,75 kg/ dia 55 (585) 270 (433) _
Concentrate
| DETALLE DEL SUMINISTRO DE LECHE 1N LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS™ 59,7 (91,8} 387 (67.8) -
Duily milk feeding in the different treatments : o : )
2 ias " nples analizec 9 105
kc};d(éf;:s)} kg/din kg/dia ke/dia k/di 5 jak o
£ ' ; agéntesis corresponden a los cocficientes de digestibilidad  corvespondientes, expresados en porcenmtajes,
1- 15 2,00 2,00 i,gg 235
. 450 2.25 , X
1173 - ig o0 2o 500 Py G éstos v on los exerementos se  animales de 150 dias de edad d .
5,00 2,25 5,00 2.0 i ¢ ¥ _ : nto: animales de cias de edad de una raza
(é? - gg 4,50 2,25 - teria scca, cenizas, proteina (N (Holandés Americano) de mayor tamafio. El
76: 80 4,50 2,00 - - to ctéreo v fibra sepin los mé- uso de cantidades altas de leche se podria
a1 - 105 4,00 %,gg - - €0 nuestro laboratorio y deseri-  justificar solamente en aquellos animales de
106 « 120 i 3,00 1, - ento (Hirsch-Reinshagen et al,, pedigree que necesitan demostrar un creci-
480,00 247,50 240,00 1278 miento prematuro en los concwrsos ganaderos,
B Sin embargo, considerando que aquellos tra-
CUADRO 2 ESULTADOS Y DISCUSION tamicntos con cantidades limitadas de leche

concentrado de iniciacion (caadros 2 y 3) se
Timith a un consumo méximo de 1,75 kg/dia,
lo que ocurrié alrededor de los 100 das de
edad. Con ello se pretendiép contribuir a un
mayor consumo de heno de alfalfa en ctapas
mis avanzadas de la crianza, apertando, al
mismo tiempo, una buena cantidad Ele nutrien-
tos proveniontes del concentrado. Este estaba
compuesto por 25% de mafe, 174 de cebada, 35%
de atrechille de trigo, 8% de torta de linaza,
14% de harina de pescado, 1% de levadura de
cervera, v 2% de una mezcla mineral (cua-
dro 2). -
Paralelamente se determing los coeficientes
de digestibilidad el concentrado de inicia-
¢ion y del heno de alfalta en corderos mante-
nidos en corrales de metabolismo (cuadio 3).
Para la determinacion de ja digestibilidad se
nsé €] método de revoleceidn total usanda bal-
sas espociales recolectoras de exeremento. Dia-
riamente se midié la cantidad de alimentos

INGREDIENTES DEL CONCENTRA

INICIACION
Starter ingredients

Maiz

Com

Cebada

Bartey

Afrechille de trigo
Middlings

Torta de linnza
Linseed oil mea!

Haring de pescado
Fish meal

Levadura de cerveza
Yeast

Mezela mincral
Mineral mixture

dos del ensayo se presentan en
as cifras corresponden a los pro-
tal de mediciones diarias y se-
consumo de alimentos y peso
ectivamente. Los  tratamientos
antidades limitadas de Teche cntera, a
todo ¢l perfodo, presentaren
e$ a los estAndares para la ra-
Americano. Sin embargo, estas
- menores a partir de los 60
do los terncros. S obsarvd, ade-
meros del grupo control (480
ntera) tuvicron un crecimiento
s estandares practicamente du-
serfodo experimental. Esto su-
¢fto mado, una sobrealimenta-
primera etapa de vida, ya que
¢ edad los terncros del grupo
‘o pesos que corresponden a

tuvicron un crecimicnto satisfactorio hasta los
4 meses de edad, con una gananeia diaria de
peso superior & los 640 ¢ v que los costos de
crianza podrian disminuirse considerablemente
al reemplazar la feche por alimentos de menor
precio, parceeria conveniente para el produc-
tor adoptar sistemas de crianza con cantida-
des limitadas de leche, En este sentido, 1a ali-
montacian lactea debe limitarse en el ndmero
de dias de suministro licteo y no en la canti-
dad diaria durante ese menor ticmpo, para
asegurar asf un consuno adecuado de nae
trientes, cspeciakimente en aquel periodo en
que ¢} consmno de heno y concentrado es to-
davia bajo y durante ¢l cnal ¢ terero tiene
clertas limitaciones (Huber, Jacobson, Allen y
Hartman, 1961; Colvin y Ramsey, 1968; Hu.
ber, Natrajan y Polan, 19688). Por cllo, la
alimentacién Jactea durante ¢l primer mes de
vida ¢s importante, pudiendo obtencrse hue-
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nos resultados de crecimiento, asegurando,
ademés, un prematuro desarrollo rwninal al
indueir al ternero a un consumo temprano de
materia seca no lactea (Kirchessner ¢ Hirsch-
Reinshagen, 1964). En el cuadvo 4 se observa
que al disminuir ¢l largo del periodo de ali-
mentacién lactea aumentd ¢l consumo de ma-
teria seca no lactea especialmente en cl trata-
micnto 4, en ¢l que hubo un 20% de snayor

CUADRO 4

CANANCIA DIARIA DE VESO Y CONSUMO DE ALIMENTOS Y DE NUTRIENTES

CIENCIA B INVES"L‘IGAC[(’)N ACRARIA
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alores correspondicntes a los 60
o edad se procedié en igual forma,
ara se observd que a los 30 ding
6 un consumo similar de nu-
i 4 tratamicntos. Hacia la mitad
60, dias), la situacién anterior
entando ¢l tratamiento 1 ¢l mayor

consumo de materia seca no ldctea.
paracién con ¢l tratamiento control; ¢
sumo de heno aumentd en 8,13% v o}
centrado on 42,8%, Estas 1iltimas cifrgg,
ren una preferencia por un alimento sed
aporte cantidades adecuad,as de nutr
gestibles, por lo que habria que da
taneia a la calidad de los ingredientes g
ent un concentrado de iniciacion,

SNSUMO DIARIO DE

CRIANZA DE TLHRNENOS CON CANTIDADES LIMITADAS NE LECHE ENTERA

151

consumo de nutrientes, seguido por el trata-
miento 4, con un consumo ligeramente infe-
vior, y por los tratamientos & y 3, con un con-
sumo apreciablemente mas bajo. A los 60 diag
de edad el consumo de nutrientes de los ter-
neros de los tratamicntos 1 y 4 fue superior
a los estiandares del National Research Coun-

CUADRO ©

NUTRIENTES DURANTE TRES PERIODOS DISTINTOS
A LO LARGO DEL ENSAYQ

Daily nutrient consumption during three different peviods

HASTA LOS 120 DIAS DE L2AD S :
ratamientos
Praily gain and feed and nutrients consumption wp fo 130 days of age l famicn 3 4
Tre.l.tamientos
1 2 3 4 lIos 30 dias g/dia kg/dia kg/dia kp/dia
' ption at 30 days
Namero de animales . < . - . o .
Number of calves 5
Crecimiento (kg) 1gestﬂ)lc 017 ot - o
Crowth ol
Fout er 3.5 35 1 : — 0,63 — 0,68
Initial weight 39,4 35,5
wo final ‘
5(;;[‘:.] fiﬁ;igbt 129.8 1035 1044 60 dins
" at 60 <ays
Gananeia diarla X 0647 b 0.654Y ¥
Paily gain (861 a s * 1,78 1,43 1,55 1,82
Conswno total de alimentos (kg)
Total feed conmumption tible 031 023 025 097
tein
v 4800 240,0 240,0 : 5 . Lo o
ialf .
Eﬁxal?fad%a?! e 1316 119,8 1279 142 W
Emenimfo 77 4 R1,3 86,9 110 290 days . - y N
Soncentrate , ), ; . | | | ‘ |
Consume total de notrientes (ke .
Total nutrients consumption . estible 070 050 . o
atevia seca total . i tein
%‘:&u&ffﬁal?; e o o g 3,36 2,92 2,97 3,01
Materia seea no lictea 938 B N
MNon lacteous dry matter 1388,5 1813 \
T e 1'?_8,0 , ) . ' '
]rggl 195,58 1602 167,3 ‘terneros Holandés Americano;  distintos tratamientos. En cste sentido, ade-
orcin, disectible nutrientes de los terncros del  10ds se observéd qgue, a pesar que el consumo
Elj);é;tl:};l; ‘rﬁ;l.étein 40,1 32,4 337 :_fne ligeramente inferior v los  de materia seca fue igual on los tratamientos
NI/ 49 4,9 5,0 o to.2 son mas bajos todavia que Iy IV, ol consumo de proteima digestible vy
Tl?im/l R i i andlisis de covarianza ¥ pIe dridares amecricanos. Tstos resul- de ENDT fue 11 v 9% menor, respectiva-
a, b, ¢, digitos distintos indican diferencing  significutivas (P =2 0,08}, segln andlisis de covananzd ¥ . ron en o poso e o

En ¢l cuadro 5 se detalla ¢l promedio de
comsume diaric de nutrientes para los cuatro
tratamientos a los 30, 60 y 120 dias do edad.
Cada cifra corresponde al promedio del gru-

sa edad. Si se analiza conjun-
sumo de nuatrientes y el creci-
ferneros, reflefados en ¢l peso
erva que ambos siguen aproxi-
;mismas flactuaciones para los

po durante 15 dias previos a los ¢
dos. Asi, para obtener los valores.
dias do edad se computaron Jos yald
nidos entre los dias 16 y 30 incl

mente, en ol tratamiento 4 (cuadro 4). Lo an-
terior sugicre una importancia para ambos nu-
trientes, cuyo consumo podria haberse au-
mentado, en los tratamientos con cantidades
limitadas de leche, usando un concentrado con
un mayor contenido en proteina.
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RESUMEN

Se asignaron 20 terneros machos, Holstein mestizos, de 5 dias de edad, a 4
tratamientos, con cl objeto de estudiar un sistemna de crianza con wn minimg
de leche entera. Los niveles de leche cmpleados fueron 450
120 litros durante 60 dias. Los temerocs fueron criades
cn corrales individuales con lbre acceso al agua y a heno de alfalfa con 15
de protefna cruda, Ademés, sc les suministré v :
tefna cruda (12,8% de prateina digestible) v 5,5% de fibra cruda, cuyo consume
se limito a L75 kg/dia, lo que ocurio alvededor de los 100 dias de edad, Se
consumo diario de alimentos y nutrientes hasta

rante 120 dias y 240 y

midio ganancia diaria de poso y
los 120 ddas de cdad.

Los resultados obtenidos indican que cs posible dismimir ¢} tiempo de al;
» i consume adeenado de nutriente
1 conswmo de heno y concentrado cg -
o tiene cicrtas limitaciones. Ademas s
Tactea aumentd el consumo de materiy.

mentacion lactea, siempre gue sc ascgurc

especialmente en aquel periodo ¢n que

todavia bajo y durante el cual el terner
observd que al disminuir la alimentacién
aquella provenicnte def
tiene 1a calidad de los ingredientes que dehe

seca no Jactea, especialmente
de manifiesto la importancia (ue

incluirse cn un concentrado de iniciacidn, Se
an concentrado de iniciacion con un mayor contenide proteico.
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SUMMARY

ollowing protein fraction were extracted from the gre . -
ti'mﬂlulﬂ.i-i(l.-: water extract (albumins); follmufcd by eitﬁsggef iift(;: ;quﬁci::_
Cl {globutins); followed by extraction with 0,01 N NaOII ( gluteling) Th;
fubility profile of these three protein fractions was very similar showin
mz.-é.solubility at around pll 3,5 and a vegion of meximun solubﬂitq abévﬁ
leaves were also extracted with: a) 0,01 N NeOH, b) aqueous 5% NaCl
; and d) 0,01 N HCL The proteins from these extracts were concentra.
by sither, adjusting the pH ut the point of minimal solubility or by Sf{’(!’;’nfﬂf)‘
eous NaOH .( 0,01 N) extracted more protein than any of the oféterlfnedzlal
piogver, steaming of this extract was unsuccessful, and a protein precipif :
nly be obtuined by adjusting the pH to 35. precipdie
- proeins from the above mentioned extracts have a fairly well balanced
g-acid composition, The percentages of esential amino acids are hi hor
¢ eference protein used by FAO. Vegetable proteins usually have aglow
of Lysing and Methionine. However, the percentages of Lysine and Me-
found. in the extracts of Atriplex nummularia lic between 6%-8,7% and

concentracdo, Esto pon

B

discute la posibilidad del uso de wii

blas de composicién de alimentos chilenog
pecuario, Cienc. Inv. Agr, 1:54.

Hueen, 1.7 N. L. Jacosson, R, 5. Auee
Hawraran, 1861 Digestive enzyme aclivity:
young calf, . Dairy Sci., 44: 1494, :

Hopus, J. T; S NatnaJaN and C. I I’o;..&;
Varying levels of starch in milk replacers.:
Sei, 51: 1081

KanscnorssNen, M, v P FHRSCI-REinsiagn
Aspectos fisiologicos de Ju produceién de.
loche con alimentacion de ensilaje. Nutr, B
Taxicol,, 3: 12, 1861

% respectivel

Cancia, F.; R. Gafas y E. Consma, 1868, Crianza ; r Y
de terneros con cantidades limitadas de leche enters
y descremada. Nutr. Bromatol. Toxicol, 7: 122.

NTRODUGCION

NATIONAL ACADEMY ©OF SCIENCE - NATIONAL
ancit Councin, 1958, Nutriemt Requixes
Duiry Cattle. Publication N 464, Wi
. ¢, USA,

Cancis, F. y . |. Bosmnoe, 1968, Mancjo de leche-
das en la zona central, IV Reunidn de Produceion
Animal, 4: 120,

ara la preparacién de concen-
¢os de hojas han sido estudiados
as:di veinte afios por Pirie y colabo-
Morrison et ol.. 1961; Pirie, 1966; Pi-
la. estacién experimental “Ro-
osteriorniente por Chayen ¢t al,,
British Glaes and Chemicals

Supduvepa, [, 1065, Comparaciin de tre
do crianza artificial de terneros. Mimeo?
Barre Blanco (Osormo), INIA.

[Lwscr-Remvseacen, Py R Covacevie, R. (CANAS,
F. Gancia, . Guaaman, ¥, Lacuer, U, MonaLes,
P Scuuirz 8. Sowo v L. Vanaas, 1974, Ta-

b

disciiado por Pirie {(Davies et al,
soncet af, 1961) covuelve ¢f pul
lantas verdes en un molino de
cado, y extraccion del jugo en
| concentrado protéico es separa-
dor calentamicnto, v ol precipita.
* prensa adquiriendo la consis-
queso, El procedimiente descrito
atal, (1961} os similar, excepto
S. pulpeada con ua volumen ma-

obada por ol Comité Editor con el N» 84/76.

vor de Hquido (la relacién liquido/sélido os-
cila entre 5-15/1) y la proteina es precipitada
con cido,

La extraccion de proteinas depende de dife-
rentes factores entre los cuales cabe destacar
la especic, variedad, edad, estacién y capaci-
dad de Ia planta para volver a ¢recer después
del corte (Byers et al., 1965). Una mayor ean-
tidad de proteina se extrac de hojas nuevas
(Bycrs et al., 1963, Morrison et al., 1961; By(’,rs;5
1':971), varfandoe la relacidn entre las proteinas
citoplasmdticas y cloroplasméticas a medida
que aumenta ¢} grado de madurcz. Este cam-
bio afecta generalmente mds a las Gltimas, ya
dque la proteina extraida de hojas maduras
tiende a conteacr una mayor proporcion de las
citoplasméticas (Henry et al, 1965},

Comparando con la proteina de referencia
de la FAO (1965), todas Ias proteinas de ho-
jas son ricas en lisina, siendo en promedio la

Fecha de recepeitn: 30/1V/76,
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cantidad de este aminodcido una vez y media
mayor que la de la proteina de veferencia
(Byers, 1971).

En este wabajo sc estudia el efecto del sol-
vente inorgdnico, pIl y fuerza idnica on la ex-
traceion de proteinas de hojas verdes de Atri-
plex nummularie. Para concentrar la proteina
extraida se emplea la precipitacién cn ¢l punto
de minima solubilidad vy la coagulacién por
corriente dc vapor.

MATERIALES Y METODOS
MATERIALES

Hojas verdes de Abriplex mummularia (A.
N.) fueron obtenidas en e] fundo experimen-
tal de la Universidad de Chile, “La Rincona-

da” en Maipd, y almacenadas en un freczer
a-16°C.

Miropos

Homogeneizacién y extraccion. Las homo-
geneizaciones fueron hechas con distintos sol-
ventes, variando la fuerza iénica, y el pH, em-
pleando un homogencizador a la velocidad
mixima durante 5 minutos. Los homogeneiza-
dos se cxtraen posteriormentc con agitacién
mecanica durante dos horas.

La proteina cstraida fue concentrada por
precipitacion en el punto de minima solubili-
dad, o coagulando mediante inyeceibén do va-
por basta alcanzar una temperatura méxima
de 80°C.

CUnvAs DE sOLUBILIDAD

Se trazaron las curvas de solubilidad de las
proteinas de hojas, variando el pIl por adicidn
de 4cido o #leali con una bureta y midiendo
la densidad dptica del sobrenadante a 280 nm,
Se aplica wn factor de correccidn debido a2 la
dilucién.

Il nitrdgens fue determinado por el método
Micro-Kjeldahl y se analizd la conposicidn
aminoacidica con ayuda de un cquipo Beck-
man 120 C, después de hidrolisis dcida do
acucrdo a lo descrito por Gundlach et al,
(1959},

Una vez conocido ¢] punto de minima so-
lubilidad dc las proteinas presentes en hojas
verdes de Atriplex nummuldaria sc procedio a
la extraceion de concentrados proteicos em-
pleando diferentes soluciones acuosas. El ma-
texial de paztida fue en todos los casos 125 g
de hojas {rescas, las cuales fueron homogenei-

Vol. 3, N9

zadas con 250 ml de la solucion o
diente. Como homogeneizadores se
uno de uso doméstico y otro de laj;
Waring Blendor, sicndo los porcenta
traccidn muy superiores en este Wty
La mayor dificultad para obtencr y

tas altos de extraccion radica en la myp
la pared celular (Chibnall ef al., 193 ]
y por lo general se ha empleado 1
mecinica para lograrlo (Davics et ¢
Morrison et al., 1961; Chayen et al., 15

P

Las soluciones acuosas empleadas fiy
siguientes:

1. NaOH 102 N

Los esquemas de solubilidad inclicaby
los pil alcalinos scrian los mds convey
para realizar la extraccién y, por |
NaOH 10~2 N (pH ==12) parecfa se
vente mas adecuado. El pH finat ¢
después de la extraccion fue de 8.

2. NaOH 10~? N (—— 10)

En este segundo caso también se ex
NaOH 102N, pero se mantuvo cl p
10 dwrante los primeros 15 minutos
traccién, perfodo en of cual se notaba
primer caso un descenso brusco y conti
en el pH. EI pH final después de est
cién fue de 89, :

3. O

En este tercer caso se cmpled agud
solvente, aleanzandose la fuerza idnic
fimica y exclusivamente a las sales pr

en las hojas. El pH final fue de 7,9
4. NaCl 5%

Se¢ extrajo con una solucién saling:
NaCl, alcanzindose un pH final de

5 HCI10—*N

Hojas extraidas con FICH10-2N,
al pH final de 7.9, ¢l que cs extremadl
alto tratandose de este solvente, Esto:
una fuerte neutralizacién por pate de'
alcalinos, los cuales serfan solubilizad
estas condiciones.

RESULTADOS Y DISCUSIO!

Con ¢} objeto de poder determina o
jorcs condiciones para la extracci6n ;‘r
tefas en hojas verdes de Atriplex nuili

4141969 ). Fin genera] todas las frac-

alc

CONCENTRAROS TROTEICOS DE HOJAS DE ATRIPLEX NUMMULARIA 155

studié la solubilidad en funcion
fracciones proteicas solubles en:
as ), soluciones salinas { globuli-
H (glatelinas) {Oshorne, 1919,

la proteina soluble extraida después de homo-
geneizacion y tratamiento durante dos horas,
con los solventes inorgdnicos recién indicados.
La proteina soluble en A.N. corvesponde al
8,9% de la materia seea en hojas verdes, v se
logra después de extracciones sucesivas con
.0, NaCl 5% y NaOH 10—2 N. Los extractos
fucron concentrados empleando comparativa-
mente dos métodos: precipitacion en o] punto
de minima solubilidad (P.M.S.) o bien coagu.
fando mediante calentamiento a 80°C con
una corricnte de vapor {A),

taron un esquema muy similar
to° de minima solubilidad igual a
res aumentan a partir de este pH,
entido de la zona mis Acida como
alina, obteniéndosc a pH 10 una
dxima solubilidad,

adio 1 sc indica el porcentaje de

CUADRO 1

CENTAJE DE PROTEINA EXTRAIDA (100% = PROTEINA EXTRAIDA DESPUES
RES EXTRACCIONES SUCESIVAS EN H,0, NaCl 5% y NaOH 10-2N} EM-
NDO DIFERENTES SOLUCIONES ACUQSAS. LA PROTEINA DE 1L.0OS EXTRAC-

; FUE OBTENIDA YA SEA POR PRECIFITACION EN EL PUNTO DE MINIMA

LUBILIDAD (PMS) O BIEN COAGULANDO POR CALENTAMIENTO CON
CORRIENTE DE VAPOR (A,)

ted protein (1) (100 = extracied protein after three extractions in H,0, 5% NaCl and
NNaOH) wsing different aqueous solutions. The proteins from the extracts were

__n:c(l_ either by precipitation at the point of minimum solubility (PMS) or steaming ().

extraccion pH (M PMS AN PMS ()
traction £
% % %
102N 8 54,1 34,7
102N 89 74,9 834
s 10,0 ()
7.9 60,8 85
5% 7,6 60,6 39,7
102N 7,9 56,7 16,3

grados cuando se precipita directa-

W mientras mas alcalino es ¢l pH
eeion, mayores son los rendimientos

. de cxtraccidn se ajustd ol pH oo 1000
esputs de ln extraccidn.

I wo fue posible cosgular ¥ se concentrd en PMS.,

ntrados proteicos extratdos con
y NaOH 102 N (= 10) no fue-
de coagular, v después det calen-

vapor fucron levados a pH 3,5,
¢ yendimientos algo mayores a

de clla. Esto concucrda perfectamente con el

esquema de solubilidad diseutida  anterior-
mente.

El cuadro 2 muestra Ia composicién amine-
acidica esencial en proteinas concentradas en
cl PMS,

Los concentramos obtenidos con NaOll
10-*N (> 10) presentan, ademis del rendi-
micnto mas alto de extraccidn, la mejor com-
posicion aminoacidica. E] porcentaje de lisina
en este concentrado es bastante alto y simul-
taneamente la metioning alcanza ¢] valor su-
gerido por la FAOQ. Los porcentajes de metio-
ning en los otros concentrados se encucntra
dentro de los margencs logicos después de los

unto de miinima solubilidad. El
extractos fucron susceptibles a
nzdndose mayores rendimientos
bajo era el pH de la muestra y,
mis cercano el PMS.

ido los resultados obtenidos cuan-
itfan las muestras en el PMS, des-
raer con diferentes solventes, se
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valores obscrvados en las fracciones separadas
de acuerdo a la seric Osborne,

Los concentrados proteicos obtenidos al pre-
cipitar en el PMS y coagulando, presentan

CUADRO 2

COMPOSICION DE AMINOACIDOS ESENCIALES EN PROTEINAS CONCENTR

Vol, 3

porcentajes de proteina que Oscilan g
y el 50%, siendo mayores cuando g
la coagulacion como téenica de. cof
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p-solucién fueron concentradas comparando dos métodos: precipitacién
o de minima solubilidad y coagulacién por corriente de vapor,

los ‘medios de extraccidn empleados, resultéd ser ¢] NaOH 001N ¢ sol-

eficaz, pero bajo cstas condiciones de pH no fue posible Ja coagnla-

o pudo concentrar solamente precipitando en el punte de minima solu-

entenido de lisina y metionina en la mayoria de las proteinas de hojas
¢l rango de 3,2 a 7,1% para lisina, y 1,3 2 27% para metionina (Lugg,

EN FL PUNTO DE MINTMA SOLUBILIDAD ¥ EXTRAIDAS CON DISTINTOS MED] g §miith y Agiza, 1931; Kuppuswamy et al, 1958). Los concenirados pro-

Essential amino acid cowmposition from proteins concenirated ab the point of minimy;

solubility and extracted with different aqueous solutions.

Tipo de extraceibn Aminodcides ecsenciales (3)

ados enﬂel presente trabajo poscen contenidos de lisina que oscilan
6,0 al 8,7% y de mctionina cntre el L8 v ¢l 2,24, siendo cstos niltimos
jes algo‘ba!os, ya que la proteina de referencia de Ia FAQ presenta
‘este aminodcido, '

ag._canndad de lisina que posecn estos concentrados abren la posibilidad
estudio posterior, para obtener un producto rico en este aminodcido, que

grvir de suplemento de otros alimentos pohres en éL

Type of extrsction  Ilea Leu Lys Mect Phe The

NaOH 10-2N 4,7 9,1 8,7 1,8 5,2 58 .

NaOH 10-2N 3,7 9,9 7.1 22 6,1 46
10 (%

1,0 4,1 97 6,0 1,8 4.6 53

NaCt 5% 52 97 87 2,0 5.4 49

HCl 10-2N 8,0 9,4 7,0 1,8 6,1 4,3

Guapracir, H. Q. S.

Moore and W. H. StEm
1056, an H. Stem,
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{a) g de aminodeido/100 g de aminodcids recuperado,
N A los 15 min, de extraccidn se ajustd el pH a 10

Todas las mucstras anteriormente menciona-
das presentan coloracién verdosa en mayor o
menor grado y, por lo tanto, en wna ctapa
posterior deben ser sometidas a decoloracién,
Ln un primer intento se probd la utilizacion
de una mezcla de solventes organicos (ben-
cenofmetanol = 1/1 (v/v), y en cuanto a la
temperatura de trabajo y sistema do extrac-
citn, se utilizé el mdtodo discontinuo a tom-
peratura ambiente y ¢l continno en caliente
con ayuda de un aparataje Soxhlet,

La pérdida de peso que experimentan los
concentrados proteieos cuando son cxtraidos
en calicnte, es aproximadamente el doble de
fa obtenida a temperatara ambiente. Este ren-

dida de ¢sta.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

A partir de hojas verdes de Atriplex nummularia se extrajeron sucesival
' albiuninas (solubles en [T _
y glutelinas {solubles en NaOH B0IN). A 1_0_.5
grupes de proteinas se les cstudié su solubilidad en funcién del pHs
sentando un comportamicoto muy similar con un punto de minim
alrededor del pIl 3,5 y una zona de mdxima solubilidad a valores de

las siguientes fracciones proteicas:
(solubles en NaCl 5%)

periores a 10

Se obtuvieron extractos proteicos empleando los signientes medios de-¢
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NOBRMAS PARA LA PUBLICACION DI ARTICULOS

Feovista apurecerd en clstro nhoeros anuales gue formarin on volumen, Cada petnern tendded las
entes soecinme .
D ngestigaciones:  Serdn trabujos originales, que wsando el sistema légico, adupten nermas  estalie-
das . pot a} Institute _lnter;\mer’lgurm de Ciencias Agricolas de la OEA (1ICA), Estas iuvestigaciones serdn
fipadas  por mﬂ!el'_ms especificas: Deswrollo Buml,  Feonomia Agrarin, Fitotgenia, Frutales y  Viias,
olos, Zootecnia, Ml. :_:?flm:f)&

‘aptas e Investigooion:  Comuniciciones covtas v aoriginales subre un tema especifico gue wo se cian
8 NOTIAs establecidas para un trabajo  cientIfico,

Puestn al Tria:  Revisiones Dibliogrificas, traducciones, restunchies o comentarios e articulns cientificos,
s, ¥ olras pnblicaciones nacionales ¢ extranjeras, que pueden ser de interés para los lectores de la
pliacién, » .

4 Crgnica:  oformacidn de  actividades de Ia Facultad /o Universidad, o de eventos de carhcter
gianjero que pu?‘,dfm. ser de ]'lllt?l'L"S_

Lp Revista estara ablertn a recibir colaboruciones de mitores de otras unsiversidades o institutos de inves-
{igacidn, Los trabajus enviados deberin ceilizse @ las normas de publicueidn de la Tegistn y estardn
Sajetos a revisibn por el Comité Editer o la persona que dste designe, antes de ser publicados,

“fada articulo debe constar de las siguientes purtes:

() Tieles b)Y Auwtor: ¢) Imstituciom o unidad académien en que se realizé el trabajo; ) Summary;
Iptroduceidi; £) Materinles ¥ Métodos; g) Vresentacion de resultados v discasidn; b} Conclusiones;
7). Hesumary i) Literatura citudla,

ILag- trabnjos dehen ser mecanoprafindns a doble espacio, wamerindose todas lag piginas, inclusa las de
‘miadros y figuras, debiéndose entregar nn original y dos copias, Los cuadros deben ser lo mias simples po-
@iBles; s6le con los datos wsenciales, Cada condro dehbe ser embregadn en hoja uparte, con los pesos y me-
Jdidis expresados en sisterma métrico decimal y las temperaturas en grados Celsing, La leyenda debe ser
capografiadn en hoja aparte, Las fotogeafins deben ir con se tituly respective, Bl aumento correspondiente
Jag microfotografins debe indicurse en ta leyenda. Figuras, coadms, graficos, ete,, deben ser dibujados en
cartulina con tinta china negra (no se uceptord eseritura & mdqnina  sobre este imaterial ),

NORMAS A APLICARSE EN CADA SECCION DEL. MANUSCRITO

“tido: En mayiscula v con sn tradueecidn en inglés,

ster:  Nombre de pila ¥ primer apellido. No se usurdn titules wi prades académicos, La informacién
digiimal pouede hacerse en notas ol pie de ln pagina. Primera letrn del nombre vy del apellido eu mayfigeu-
Los nombres de los actores separados por conm,

troduceidn:  No debe exceder de 200 palabras, En ella se jndicard la interrogunte o problematica ¥
razones por las cuales se planten.

otag al pie de pdgine:  Doben enumeracse en forma continua a traves de todn el articuln, Las corras.
ulientes & log cuadros serdn ilentificadas con letrus en forma individual para cada uno, Significuncia
estadistions se indica nsualmente con asteriscos,

litgle de Texto:  Habrd tres tipos de titulos de texto. $6lo la primera letra de cada sustantivo serd en

“Titule principal:  aparecerd ul centro de la pigina,

Primer subtitulo:  spurece al margen izquierdo de la phgina en letra bastardilla (e sedala subra-
fyaido en el manuseritn), al principio del pdirafo en liness aparte,

Segundo subtitulo:  apurece en el margen izquiexde en letra bastawlilla al priocipio del pinafo v
separado por puanto del resto del parrato. Usar el tipo 3 preferencialmente.

ites en Literatwra:  Como normas generales se wsardn lus indicrdas por el Tastitoto Interamericanc de

s Apricolus (IICA)Y de la OBA  (Redaceidn de Referencing Ribliograticas), Se¢ harin en el teste

g formas, dependiendo de lu estructnra de ln frose,

Brown (1948) demostrd en la cabra montés y Archibsld y Mc Clintock {1948 a, h) ¥ Dest et al,

(1951} en hovinas, que. ..

Se ha demostrado en la cabra yuontds  (Tirown 18948} ecomn tombién en bovinos { Archibald Me

Clintock, [848 a, by Best of al, (1051), que, ..

rature eiteda:  Ta o literatura no  publicada no se incuve en lz lista de la literatura citada, Se

colopd - en e} texto como comwienciom personzi o datox no publicados, En la lista de literatura citada
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ta de eitas se hard por orden alfabético, Se wsa el ovden crenolégicy cuando existen varias publica-

#s- de los wnismos antores, siempre que el pombre de los mdores esté dado en el misno orden. S0k la
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giudad de publicacién. Lua abreviacion de wna revista citada oo es sepuida de coma,

Material grafico:  1obe emplearse sicmpre que lo explicada no pueda cxpresarse Ficilmente en el texto,
ifico debr reempluzar ol texto y ne duplicarlo. Cuando se utilivan grificos, cnadmos, ete., deben ser
simples, concisos, Se «debe seleccionar ¢l minimae de datos necesarios para nustrar los puntos que
en enfalizar y asi pueda ser analizcado con facilidad. Los titulos principales ivin en waydsculas, no
65" de punto ¥y con su teaduecidn al inglés. Iste deberd subryarse, Cada columna tendrdt su en-
gaimiento, e ird tonbién tradocido al inglés, Solo la primern letra de estos titwlos ird con mayhzenta.
‘dsteriscos se wssn solamente pura indicar signifivancia y dehen it scompanados de notas al pie
dela piging, Pura marcar otras notas ol pie del cusdyo deben usarse letrag mimisculas elevadas, Evitete el
de Ineus verticales ¥ de signos cspeciakes, Las desviaciones estinduares de prameitio {errores estindares)
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e8! Muapas y figuras [ntegramente dibujados con tinta china, Los originales no deberin ser mAs
des que 21,5 x 27,5 oan, debiendo envinse dos ejemplares de cada wno, Las fotegrafiss dehen tener
S oimirastes, Los mosaicos Rotogrificos deben presentarse montados sobre wna hoja de papel, total-
8 crmimados, eon Jeyenduas ¥ nomeracién. 1deben entregarse en hojus sepuradns marendas con: l-"igum
U oreSpectiva traduccidm bl inglés, subrayada,

AL teriel de estadisticas: Tas tablas deben ser usadas cuando los lectores necesitan nimeros oxactos o
ando el mnterinl nd puede ger graficado, Los datos deben ser resumidos y analizados con métodos esta-
5 que uscn eficientemente la informacitin de que se dispone.

Obsosi- CWaar silo sistenwa métrice decimal, Noo usar wmayisculas en las palabras cuadro o figirs dentra
o, Use nlueros asdbigos. Las abieviaciones siempre eu singular, Agradecimientos deben aparccer
timera pigina como uota al pie del autor, Por cada nimern s tonsiderap (0 separatas (spartados}
Ta gratnito, Cada separatu adicionul deberd pagacse de scuerdo a Iog costod del momento,






