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INTRODUCCION

La longevidad de las flores cortadas de Lilium
(Lilium sp) es una característica de calidad muy
importante. En general, la vida de florero varía en-
tre cinco y catorce días dependiendo del cultivar y
del manejo de post cosecha, y ésta generalmente
termina con la marchitez y posterior abscisión de
los pétalos (Elgar et al., 1999).

El etileno, responsable de la senescencia,  es una
hormona vegetal gaseosa producida por todos los

órganos de la planta. Esta hormona es sintetizada
por las flores en su proceso de maduración. Tam-
bién se encuentra en el aire procedente de las ema-
naciones de fruta, hortalizas y de la combustión
de gasolina, propano, madera y tabaco entre otros.

Maxie et al., (1973) señalan que las flores de corte
presentan una curva de producción de etileno, en
la cual se distinguen tres fases: 1. una baja y cons-
tante tasa de producción, 2. un acelerado aumento
hasta llegar al máximo de producción y por último
3. declinación de esta producción. Al finalizar la
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segunda etapa ocurren los síntomas de daño por
etileno y por ende comienza la senescencia de la
flor.

Novak y Mynett (1985), demostraron que al igual
que otras flores, exponer los Lilium a etileno puede
reducir su longevidad. Una excesiva concentra-
ción de etileno en el medio ambiente conduce a
un envejecimiento prematuro de la flor, el que tie-
ne como consecuencia caída de botones, decolo-
ración, marchitamiento y abscisión prematura de
las flores.

Dentro de los antagonistas del etileno se encuentra
el dióxido de carbono en altas concentraciones (5
a 10%),  actúa interfiriendo la producción
autocatalítica de la hormona. Otro inhibidor mu-
cho más eficaz de la acción del etileno, es el catión
plata (Ag+). Además, existen otros compuestos
como el 2,5-norbornadieno que inhiben la acción
del etileno (Salisbury y Ross, 1992).

Por otro lado, la respuesta a aplicaciones de
tiosulfato de plata (STS), forma en que se aplica
el catión, presenta un fuerte componente varietal;
Aekyung y Yeungkeun (1996), en pruebas reali-
zadas en el híbrido oriental cv. Star Gazer, en-
contraron que el pre-tratamiento con STS no afec-
tó la longevidad; sin embargo, detectaron una
mejoría en la intensidad del color de la flor. En
tanto Song et al., (1996), realizaron un ensayo en
un híbrido asiático y concluyeron que, el pre-tra-
tamiento con una solución 1mM de STS, efecti-
vamente prolongó la vida en florero.  Además, si
después del tratamiento con STS, se usa una so-
lución preservante (con 200 ppm de citrato de
hidroxiquinolina, 3% de sucrosa y 50 ppm de áci-
do giberélico),  el follaje se mantiene verde hasta
el fin de la vida en florero.

Experimentos realizados por Novak y Mynett (1985)
mostraron que varas de Lilium asiático cv. Prima,
fueron mantenidas durante cuatro semanas, sin dis-
minuir significativamente la vida en florero y el va-
lor decorativo, cuando las inflorescencias fueron pre
tratadas con STS más 100 g ·L-1 de sucrosa por 24 h
previo al almacenaje a 1º C,  Si además, posterior al

almacenaje, son mantenidas en una solución de 30
g·L-1 de sucrosa y 200 mg·L-1 de citrato de 8-
hidroxiquinolina, mejoran la apertura floral e
incrementa el diámetro de las flores individuales,
junto con prolongar la vida en florero.

Sin embargo, pese a la excelente acción anti-
etileno, el efecto que tiene el STS sobre el medio
ambiente ha sido criticada, tanto por grupos
ambientalistas como por autoridades fitosanitarias,
principalmente por la permanencia del catión pla-
ta en el suelo y en las aguas subterráneas por pe-
ríodos prolongados, pudiendo pasar a los sistemas
de agua potable, llegando a ser finalmente absor-
bidos por los seres humanos (Nell, 1992).

Staby (1996) señala que en los últimos años, se
descubrió un compuesto anti-etileno, el 1-
metilciclopropeno (1-MCP), ingrediente activo del
producto comercial llamado EthylBloc. El producto
puede ser usado a muy bajas concentraciones, en
rangos de 5 a 50 ppb, pudiendo ser aplicado, en la
dosis mas baja, en invernadero antes de la cosecha
y posterior a ésta en cámaras de almacenaje, cá-
maras de frío o en contenedores. Varios ensayos
en diferentes especies de flores de corte se han rea-
lizado con este nuevo inhibidor de la acción del
etileno (Sisler et al, 1996; Elgar et al, 1999).

Debido a lo anterior, se hace necesario determinar
la efectividad de este compuesto como inhibidor
de etileno, en una de las especies de flores de corte
más importante para la exportación en Chile, ya
que entre enero y mayo del 2002 el 85,14 % de las
flores exportadas correspondieron a Lilium. Por lo
tanto, se planificó la realización de este trabajo
cuyos objetivos fueron evaluar el efecto del alma-
cenaje refrigerado y la acción de los inhibidores
de etileno, tanto en la duración en post cosecha de
las inflorescencias como en la duración del color
verde brillante de las hojas de Lilium.

MATERIALES Y METODO

El material vegetal usado en este trabajo corres-
pondió a varas de híbrido asiático cv. Her Grace,
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híbrido oriental cv. Star Gazer  e híbrido L/A (L.
longiflorum x L. asiático) cv. Don Quichoto obte-
nidas en condiciones comerciales.

Los tratamientos estudiados consistieron en apli-
caciones de 1 metilciclopropeno ( EthyilBloc 1-
MCP al 62.5 % formulado en polvo  por Rohm
and Hass,  EEUU ) aplicado en concentraciones
de 625, 1250 y 2500 ppb de EthylBloc y tiosulfato
de plata 0,1M (STS, obtenido en base a tiosulfato
de sodio 97% pureza y nitrato de plata 99,8% am-
bos formulados en polvo por Merck, Alemania)
más 100 g·L-1 de sacarosa. Los tratamientos fueron
aplicados mediante sublimación con adición en
laurilsulfato (formulación en polvo al 99,9 % de
Droguería Michelson, Chile) en cámara de frío  se-
llada a 4ºC  durante 15 h. La aplicación de STS se
realizó manteniendo la base de los tallos inmersos
en la solución por el mismo tiempo y condiciones.
Además se dejaron como testigo, igual número de
varas sin tratar.

Las evaluaciones  se realizaron a los 0, 2, 4, 6 y 8
días de almacenadas a 4ºC y luego de mantener
las flores a temperatura ambiente (20 a 22ºC) en
baldes con 5 L de agua potable, hasta la abscisión
de los tépalos de la primera flor de la vara  que
había sido inicialmente marcada  y en la cual se
realizaron las mediciones, determinándose: 1. la
vida de postcosecha en término de los días desde
salida de cámara de refrigeración hasta el inicio
de la senescencia de la primera flor, 2. la dura-
ción de color verde brillante de las hojas definido
por los días desde salida de cámara hasta la apa-
rición de color verde amarillento en las hojas
basales de las varas; este momento se midió por
los  cambios en la lectura de un colorímetro
(Minolta CR200). Se definió como verde brillan-
te a L14,3 A 0,334 B 0,471.

Los tratamientos se distribuyeron en forma com-
pletamente al azar con estructura factorial, con cin-
co repeticiones, considerando una vara como uni-
dad experimental. Los resultados se analizaron para
varianza  y  los promedios se compararon  de acuer-
do a la prueba de rangos múltiples de Tukey (1949)
( p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

No hubo interacción significativa (p<0,05) entre
el efecto de los inhibidores de etileno y los
cultivares de Lilium. Por este motivo, los resulta-
dos se analizaron separadamente para cada factor.

Efecto de los productos inhibidores del etileno. En
los Cuadros 1 y 2, se presentan los resultados ob-
tenidos en la vida de post cosecha  y mantenimien-
to del color verde brillante de las hojas de tres
cultivares de Lilium, sometidos a productos
antietileno,  expresados en días.

Cuadro 1. Efecto de los inhibidores de etileno, 1-
metilciclopropeno (EthylBloc) y tiosulfato de pla-
ta (STS) en la vida de post cosecha de tres cultivares
de Lilium.
Effect of ethylene inhibitors (EthylBloc) and silver
thiosulphate  (STS) on postharvest life of three
Lilium cultivars.

Vida de postcosecha, días

Tratamientos Her Star Don
Grace Gazer Quichotto

Asiático Oriental L/A

Testigo 10,8  b1 9,5  b 7,4  c

EthylBloc2 625 ppb 12,8  a 11,7  a 9,8  a

EthyBloc 1250 ppb 12,6  a 11,1  ab 9,4  ab

EthylBloc 2500 ppb 12,3  a 10,7  ab 9,3  ab

STS3 0,1M+100g 11,6  ab 10  ab 8,4  bc
sacarosa
1 Valores promedios de 5 repeticiones en una columna

con letras iguales, no difieren estadísticamente (Tukey,
P<0,05).

2 Ethylbloc = 1 metilciclopropeno.
3 STS = tiosulfato de plata.

Si bien no se realizó una comparación entre
cultivares, en general para el híbrido asiático se
presentó la mayor duración en post cosecha, se-
guido del híbrido oriental, siendo el híbrido L/A el
que mostró los menores valores.
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Cuadro 2. Efecto de los inhibidores de etileno, 1-
metilciclopropeno (EthylBloc) y tiosulfato de pla-
ta (STS)  en la duración del color verde brillante
de las hojas basales de tres cultivares de Lilium.
Effect  of ethylene inhibitors (EthylBloc) and silver
thiosulphate (STS) in time of bright green colours
remainig in the base of the flower stem of three
Lilium cultivars.

Duración del follaje verde brillante
Tratamientos de los cultivares, en días

Her Star Don
grace Gazer Quichotto

Asiático Oriental L/A

Testigo 7,2  b1 4,9  ab 6,2  b

EthylBloc2 625 ppb 9,3  a 6,2  a 8,4  ab

EthyBloc 1250 ppb 8,8  ab 6.0  a 8,1  ab

EthylBloc 2500 ppb 8,8  ab 5,8  a 7,7  ab

STS3 0,1M+100g 5,9  c 3,8  b 7,0  ab
sacarosa
1 Valores promedios de 5 repeticiones en una columna

con letras iguales, no difieren estadísticamente (Tukey,
P<0,05).

2 Ethylbloc = 1 metilciclopropeno.
3 STS = tiosulfato de plata.

En los tres cultivares de Lilium, 625 ppb de
EthylBloc fue suficiente para mejorar
significativamente (p<0,05) la duración de la
inflorescencia en postcosecha, particularmente en
relación con el testigo. Las otras dosis ensayadas
sólo mejoraron la vida de postcosecha en los
cultivares Her Grace y Don Quichoto. El tratamien-
to con STS presentó una duración de las
inflorescencias estadísticamente igual al testigo, lo
que concuerda con lo señalado por Aekyung y
Yeungkeun (1996), quienes encontraron que en el
cv. Star Gazer, el pretratamiento con STS no afec-
tó la longevidad. Sin embargo, según Song et al.
(1996) las inflorescencias de Lilium asiático cvs.
Cordelia y Avignon tratadas con una solución de
STS incrementaron la longevidad de las flores, esto
corroboraría la especificidad de la respuesta para
un determinado cultivar.

Los resultados obtenidos en cuanto a la vida de
postcosecha para los tres cultivares de Lilium, no
concuerdan con lo señalado por Serek et al. (1995),
quienes encontraron que la longevidad en presen-
cia de 1 ul·L-1 de etileno en varias especies de flo-
res fue significativamente mejorada mediante tra-
tamientos con STS (1 mM, 2 h) o 1-MCP (20 ppb,
6 h). Los mismos autores señalan que existe una
interrelación entre la concentración de 1-MCP y el
tiempo de tratamiento, que estaría afectando la lon-
gevidad de las flores en presencia de etileno.

Por otro lado, Elgar et al. (1999) señalan que
pretratamientos de Lilium con 1-MCP (150 ppb, 6
h) o STS (1mM, 2 h) en ausencia de etileno
exógeno, no extienden la vida de post cosecha ni
mejoran la calidad de las flores de algunas varie-
dades de híbridos asiáticos e híbridos orientales.
Sin embargo, híbridos asiáticos cvs. Apeldoorn,
Golden, Elit y Mona mostraron respuesta. Los au-
tores de dicho estudio señalan que la producción
de etileno endógeno de todo los cultivares de Lilium
evaluados fue muy baja y cercana a los límites de
detección, esto hace pensar que la tasa de produc-
ción de etileno varía en los diferentes cultivares o
que los cultivares presentan diferente sensibilidad
a dicha fitohormona y que ello está determinando
la duración de las flores, como también  la presen-
cia de etileno exógeno.

En el Cuadro 2 se presentan los resultados obteni-
dos en la duración del color verde brillante de las
hojas de los tres híbridos de Lilium, para los trata-
mientos con EthylBloc y STS. Para el Lilium asiá-
tico cv. Her Grace, se observó que el producto
EthylBloc a 625 ppb permitió una mayor duración
de la coloración verde brillante de las hojas,
significativamente mejor si se la compara con el
testigo y el tratamiento con STS.  Por el contrario,
en Lilium oriental cv. Star Gazer, las tres dosis de
EthylBloc presentaron los mayores valores de du-
ración sin tener diferencias significativas entre
ellas, y estadísticamente similares al testigo, pero
significativamente (p<0,05) superiores al trata-
miento con STS. Por último, en Lilium L/A cv. Don
Quichoto, no hubo diferencias significativas entre
los tratamientos.
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Es importante destacar, que el tratamiento con el
producto STS provocó un amarillamiento prema-
turo en las hojas de dos de los tres cultivares de
Lilium. Esto pudo deberse al uso de una dosis y
tiempo de exposición mayor a las recomendadas.

Efecto de los tiempos de almacenaje. Con respec-
to a los tiempos de almacenaje en cámara de frío
(Cuadro 3), se pudo observar que para los tres
cultivares evaluados, la vida de postcosecha dis-
minuyó a medida que aumentó el tiempo de alma-
cenaje. Similares resultados fueron encontrados por
Novak y Mynett (1985) en inflorescencias de
Lilium asiático cv. Prima.

Cuadro 3. Efecto de los tiempos de almacenaje en
cámara refrigerada entre 2 y 4ºC en la vida de
postcosecha de tres cultivares de Lilium.
Effect of cool storage periods (2-4 ºC) on
postharvest  life of three Lilium cultivars.

Días Vida de postcosecha de los cultivares, días
en Her Star Don

cámara Grace Gazer Quichotto
Refrigerada Asiático Oriental L/A

0 13,4  a1 12,7  a 9,7  a

2 13,1  a 12,9  a 9,2  a

4 12,5  a 10,2  b 9,7  a

6 10,9  b 9,5  b 8,0  b

8 10,2  b 7,8  c 7,8  b
1 Valores promedios de 5 repeticiones en una columna

con letras iguales, no difieren estadísticamente (Tukey,
P<0,05).

Los híbridos Her Grace, y Don Quichoto, pre-
sentaron una duración de hasta 4 días en con-
diciones de postcosecha, en cambio para el
híbr ido or ienta l  Star  Gazer,  la  v ida de
postcosecha fue sólo de 2 días en cámaras re-
frigeradas a 2-4°C.

En cuanto a la duración del color verde brillante
del follaje y los tiempos de almacenaje en cámara
de frío (Cuadro 4), se puede observar que el Lilium

oriental cv. Star Gazer mostró la menor duración
de la coloración en las hojas. En general la dura-
ción del color verde brillante fue 3 a 4 días mayor
en los tiempos 0 y 2 días en comparación a los 6 y
8 días de almacenaje.

Cuadro 4. Efecto de los tiempos de almacenaje en
cámara refrigerada entre 2 y 4ºC en la duración del
color verde brillante de las hojas  de tres cultivares
de Lilium.
Effect of cool storage periods (2-4 ºC) on the bright
green color remainig at the base of the flower stems
of three Lilium cultivars.

Días Duración del color del follaje  (días)
en Her Star Don

cámara Grace Gazer Quichotto
Refrigerada Asiático Oriental L/A

0 8,9  ab1 7,5  a 9,2  a

2 9,1  a 7,2  a 8,9  a

4 8,3  ab 4,9  b 7,7  ab

6 7,2  bc 3,6  c 6,3  bc

8 5,9  c 3,4  c 3,4  c
1 Valores promedios de 5 repeticiones en una columna

con letras iguales, no difieren estadísticamente (Tukey,
P<0,05).

Finalmente, se puede señalar que a medida que se
incrementó el tiempo de almacenaje en cámara de
frío, la duración del color verde brillante de las
hojas disminuyó. Esto concuerda con lo expuesto
por Prince et. al., (1987), quienes señalaron que
los síntomas de amarillamiento de las hojas de
Lilium, pueden ser producidos por el almacenaje
en cámara de frío antes de la comercialización.

CONCLUSIONES

El uso de 1-metilciclopropeno (EthylBloc)  pro-
longó  en aproximadamente en 20%  la vida de
postcosecha de Lilium asiático cv. Her Grace. En
Lilium L/A cv. Don Quichoto, este efecto  fue me-
nos marcado. EthylBloc en dosis mínima de 625
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ppb, tuvo un efecto significativo en la vida de
postcosecha del híbrido oriental Star Gazer, no
existiendo respuesta significativa a mayores con-
centraciones. Para los tres tipos de Lilium inclui-
dos en este estudio, el almacenaje en cámara de
frío prolongado provocó una disminución de la vida
de postcosecha después del cuarto o sexto día. En
los híbrido Her Grace y Star Gazer, tiosulfato de
plata (STS)  en dosis de 0,1 M por 15 h, produjo
un quiebre de color verde brillante antes que el tra-
tamiento EthylBloc  Asimismo, al prolongar el al-
macenaje en cámara de frío, en todos los cultivares
se produjo una disminución de los días en que el
follaje permanece verde brillante.

RESUMEN

Mediante este estudio se evaluó el efecto de los
inhibidores de etileno EthylBloc, del catión plata
y del almacenaje en cámara de frío sobre la dura-
ción en postcosecha  y sobre la duración del  color
verde brillante de las hojas de varas de Lilium de
los cultivares Her Grace (Híbrido Asiático), Star
Gazer (Híbrido Oriental) y Don Quichoto (Híbri-
do L/A).  Los tratamientos correspondieron a tres
niveles del inhibidor de etileno  1 metilciclopropeno
(625, 1250 y 2500 ppb de EthylBloc) un testigo
comercial en base a tiosulfato de plata (0,1 M de
STS más 100 g·L-1 de sacarosa) y un testigo abso-
luto (agua destilada) y cinco tiempos de almace-
naje en cámara  a 4ºC (0, 2, 4, 6 y 8 días). Se eva-
luó los días transcurridos desde salida de cámara
hasta inicio de senescencia de la primera flor de la
inflorescencia  y los días transcurridos desde sali-
da de cámara hasta la aparición de color verde
amarillo en las hojas basales de las mismas varas.
Los resultados obtenidos mostraron que en el cul-
tivar Her Grace y Don Quichoto el uso de EthylBloc
prolonga la vida de postcosecha, en cambio, en el
cultivar Star Gazer este efecto sólo se obtuvo usan-
do EthylBloc en la dosis más baja. El almacenaje
en cámara por más de 4 o 6 días provocó una dis-
minución de la vida de post cosecha en los tres
cultivares y disminuyó los días en que el follaje
permanece verde brillante. Así mismo, el producto
STS, en el cultivar Her Grace, produjo un quiebre

del color verde brillante de las hojas 36 h antes
que el testigo y 82 h antes que EthylBloc.

Palabras claves: Inhibidores de etileno, Lilium,
postcosecha.
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